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Dans le cours de la mdme ann^e 1888, une femme 
atteinte de la mdme affection, mais a un degr^ moins 
marqu^, fut traitSe dans le service de M. Hallopeau, 
puis dans les salles de M. le professeur Fournier. Son 
observation recueillie par M. Delansorne, externe du 
service, fut r6dig6e par M. Darier. Nous la devons a To- 
bligeance du savant chef du laboratoire de la clinique 
de rhdpital Saint-Louis. 

C'est d'aprSs ces trois faits que nous allons tenter 
d'6tablir la description clinique de Taffection . 

Cette 6tude n'aurait pr6sent6 qu*un int6r6t secon- 
daire, puisque la nature de la maladierestaitinconnue ; 
mais, tout r6cemment {SocieU de Biologie du 25 mars 
1889 au 13 avril 1889), M. Darier vient de publier le 
rSsultat de ses recherches histologiques sur ces lesions : 
il a remarquablement^lucid^laquestioi>,end^montraDt 
que I'aflection dont il s'agit est due k la presence dans 
r^piderme des foUicules pilo-s6bac6s de psorospermies 
ou coccidies, c'est-i-dire, d'animaux inferieurs de la 
classe des sporozoaires. II propose de la nommer psoros- 
permose foUiculaire v^g^tante, k cause de sa nature 
parasitaire, k cause aussi des alterations qu'il a cons- 
tat^es au niveau du follicule pilo-s6bac6. 

Nous devious r6unir notre travail clinique a ces 
recherches microscopiques, et faire ensemble un m6- 
moire sur cette question, dans lesAnnales de Dermato- 
logic; mais des circonstances ind^pendantes de notre 
volont6 nous ont forc6 k hater la fin de notre internat 
et k publier plus tdt la part qui nous revenait dans cette 
£tude : notre travail sera scind6 et la parlie histologique 
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sera I'objet d'un mfimoire de M. Darier dans les 
Annates de Dermatologie. 

II nous eat &t^ difficile de mener k bien notre tdche 
sant les excellents conseils de M. le docteur Ernest 
Besnier. Nous saisissons avec empressement I'occasioh 
qui nous est ofFerte de remercier publiquement notre 
savant mattre de Saint-Louis, pour la bienveillance 
qu'il n'a cess6 de nous prodiguer pendant I'ann^e trop 
courte que nous avons pass^ dans son service. 

Nous remercions M. J. Voisin, notre maltre pendant 
notre ann6e d'internat k la Salp6tri6re, de I'affectueuse 
sympathie qa'il nous a toujours t^moignSe. 

Les quelques mois que nous venons de passer pr^s 
de M. OUivier, k I'hdpital des Enfants-Malades, nous font 
regretter de quitter trop t6t un maitre si attach^ k son 
enseignement et si d^vou^ k ses ^^ves. 

Nous devons des remerctmenttf tout particullers k 
M. Hanot : nous n'oublierons jamais notre ann^e d'ex- 
temat k Tenon, nous n'oublierons jamais non plus le 
bienveillant appui et les excellents conseils qu'il nous a 
toujours donnas. 

Que nos autresmaltres dans les fadpitaux, MM. Lucas- 
Cham pionnifire, Horteloup, Polaillon, DolSris, Ballet et 
Merklen veuillent bien agrfier I'assurance de notre 
reconnaissance. Nous n'oublions pas nos maltres de 
I'ficole d' Angers, et particuliSrement MM. Bahuaud, 
Dezaoneau, Douet, Farge, FeillS et Gripat, qui, aprSs 
nous avoir prodigu§ leurs lei^ons k Angers, nous ont 
continue leurs conseils et leur appui k Paris. 

Nous devons remercier lout sp^cialement M. Darier, 
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pour ramabilitS avec laquelle il nous a communique le 
r^sultat de ses recherches sur notre sujet. 

M. le professeur Fournier nous a fait J'insigne hon- 
neur d'accepter la pr^sidence de notre thfese; qu'il 
receive ici I'expression de notre vive gratitude. 




Historique 



L'histoire de Faffection que nous 6tudions date de 
ces derniSres annees. Nous avons signals la thdse de 
M. Lutz (1). Nous avons indiquS aussi les d6couvertes 
de M. Darier (2), qui permettent d'envisager cette 
affection dans un jour nouveau. Les recherches que 
nous avons faites dans la littSrature 6trang6re ne nous 
ont pas permis de dScouvrir un cas analogue. 

Lebert (3), Erasmus Wilson (4), Elliott (5), ont d6crit 
sous le nom d'Ichtyose sebacee une affection qui a 
quelque rapport avec la ndtre. Neely (6) donne un cas 
de Keratose pilaire. Enfin Lesser (7) publie une obser- 
vation d'Ichtyose foUiculaire, 

Ces cas ne semblent pas parfaitement comparables a 
ceux que nous rapportons. Nous les discuterons d'ail- 
leurs au diagnostic. Leur interpretation sera facilit6e 
par la lecture de la description de la maladie. 

(i) Lutz. — Hypertrophie gin€rale du systeme sibac^. Th. Dodo rat, 
Paris, 1860. 

(2) Darikr. — Comples rendus hebdomadaires de la Soci6t6 de Biologie, De ia 
Psorospermose^ no* 4^ el 45, 

(3) Lebert. — Vber Keratose, Breslau. 1864. 

(4) Erasmus Wilson. — Uctures on Dermatology, 1874, p. 123. 

(5) Eluott. — New-York medical Record^ 1886, p. 64. 

(6) Nekly. — Journal of cutaneous diseases, Sipnl 1888, p. 128. 

(7) LltssER. — Ziemssen*s Bandbuch der Uautkrankeiten , erste Halfle, 
p. 477. 
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I titloloffie et anatomie pathologlqne 



L'affection que nous studious n'est pas fr^queote, 
puisque Dous n'avoDS pu en rSunir que trois cas. 

L'influeDce du sexe ne semble pas agir sur son d^ve- 
loppement. 

La profession ne paralt pas avoir eu de rapport avec 
Tapparition de cette affection venue du dehors : une de 
DOS malades Stait domestique : des deux hommes, Tun 
etait relieur, I'autre coiffeur. 

C'est dans I'ftge adulte que la lesion cutau^e s'est ma- 
nifestee chez les trois malades. Au moment du d^but 
ces iadividus avaient dix-huit, vingt-sept et trente- 
trois ans. 

Cette affection paraissait inexplicable jusqu'a ces 
deroiers temps ; il n'en est plus de m6me depuis les 
recherches de M. Darier. 

Quoique notre ^tude soit faite a un point de vue pu- 
rement clinique, nous croyons devoir, pour rintelti- 
gence du sujet, rapporter en quelques mots les princi- 
paux points des communications de M. Darier, de 
M. Malassez k la sociSt^ de Biologie . 

On trouvera I'exposfi complet des communications 
dans les Comptes rendus hebdomadaires de la socieU 
de Biologie des reunions du S3 mars, 13 avril, n"' iS et 
i5 de i889. 

Voici en quels termes s'exprime M. Darier ^la sociSt^ 
de Biologie.le 23 mars : t Sur des coupes de fragments 
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de peau excises (il s'agit des vegetations prises sur 
notre malade), on constate que la t^sion si^ge presque 
exclusivement dans la region du col da follicule, dont 
les parois.ont, comme on le salt, la mdme structure que 
repiderme. Aux points les moins attaints, on trouve, 
seulement dans la couche de Malpighi, parfaitemenl 
normale d'ailleurs, quelques corps arrondis qui se sont 
crease une cavite au milieu des cellules epitheiiales. 
Ces corps sont entoures d'une membrane refringente a 
double contour trSs Evident, qui leur donne un pea 
I'apparence de cellules de cartilage; ils ont un proto- 
plasma granuleux qui remplit parfois incomplfitement 
la membrane et qui renferme un noyau nucleoli. 
L'examen des preparations obtenues par dissociation 
permet de s'assurer que ces corps sont situes dans Tin- 
terieur meme des cellules epitbeiiales dont ils refoulent 
le noyau. Au-dessus, au niveau de la couche comee, ces 
corps subissent un retrait, une sorte de condensation 
qui les transforme'en petits grains trSs durs et trds re- 
frjngents, au milieu desquels il est encore possible de 
deceler un noyau. Les cellules epitbeiiales interme- 
diaires se keratinisent en conservant le mouleen creux 
de ces grains. 

« De quelle nature sont ces corps ? On ne saurait, en 
aucune fa^on, y voir des elements epitheiiaux normaux 
ou degeneres. Leur distribution au sein des couches 
epitbeiiales, leur sifige intracellulaire, leur structure et 
leur coloration speciale evoquaient I'idee de parasites. 
M. MalasseZjA qui j'ai soumis mes preparatioDS,fit le rap- 
prochement de ces organismes avec les sporozoaires qui 
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causent la maladie dite psorospermie du lapin et qui 
siSgeant dans tesvoies biliaires de cet animal, y provo- 
quent la formation de kystes h parois v^g^tantes. II a 
observe des parasites analogues danscertaioestumeurs 
dpitheliales du maxillaire chez Thomme. M. le profes- 
seur Balbiani, quia eu I'obligeance de contrOlermes r^ 
sultats, a confirm^ qu'il s'agissait bien r^ellement de 
coccidies. » 

■I II me reste k indiquer bri^vement les reactions que 
ces parasites provoquent du c6t6 des tissus. Quand 
leur nombrc augmente, les grains resultant de leur 
condensation s'accumulent dans le col du follicule, le 
dilatent en I'evasant, de sorte que son orifice prend la 
foi'me d'une cupule ; du fond de celle-ci s'616ve, comme 
une petite come, I'amas coherent des graisses m616es 
a des cellules k6ratinis6es. La partie profonde du folli- 
cule pileux et la glande sebac^ restent tout k fait 
sains, mais les parois de la cupule deviennent le 
siege de vegetations papillomateuses dues k des bour- 
geons conjonctifs qui p6n6trent dans I'^piderme, tatidis 
que celui-ci bourgeonne en sens inverse. Sur la coupe 
de foUicules depuis longtemps malades et qui font une 
saillie considerable, on voit que la tumeur est enli&re- 
ment duo a I'accroissemenl de la vegetation qui 
entoure le follicule comme un rempart. Ces lesions sont' 
6videmment secondaires k la presence des psorosper- 
mies dans Fepiderme qui constitue le fait primordial 
dans cette maladie. n 

M. Darier fait remarquer aussi que le MoUuscum 
contagiosum de Bateman a ete attribue par Virchow, 
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par Bollin^r, puis Neisser, k des parasites de mdme 
ordre et que la psorospermose ne serait pas sans ana- 
logie dans la pathologie cutan^e de t'homme \ mais pour 
lui, vraisemblablement, les parasites de cette affection 
appartiennent 4 line esp6ce diff^rente. 

M. Malassez, k la m€me stance, dit que, depuis long- 
temps d&jh, cherchant si les tumeurs ^taient parasi- 
taires, il avait remarqud, dans un grand nombre de 
tumeui^ ^pithSliales, principalement au milieu des 
masses Spith^Jiales, des corps cellulaires, les uns gra- 
nuleux, les autres plus ou moins refringents, les uns 
nus, les autres comme encapsulSs, les uns nuclS^, les 
autres sans noyau apparent, et qui prSsentaient cer- 
taines analogies avec ceux qu'il trouvait dans les foies 
de lapins et de rats inject^s de psorospermies. Mais, 
sauf dans un cas de cancer r^cidivS du maxillaire, il 
lui avait toujours paru impossible de se prononcer i 
coup stiT sur leur nature. 

M. Malassez ajoute : k Dans le cas de M. Darier, et 
c'est k mon avis ce qui fait son plus grand int^rSt, il 
ue semble pas y avoir, comme dans ceux dont je viens 
de parler, de doute possible, soit sur la nature des 
corps cellulaires en question, soit sur leur r61e pathogfi- 
nique; ce sout bien des psorospermies, ce sent elles qui 
ont it6 cause de la maladie cutanSe observ^e. La psoros- 
permie du malade de M. Darier serait done pour I'Spi- 
derme et la peau ce qu'est la psofospermie du iapin 
pour r6pith6Iium des canaux biliaires ou le foie. j> 

Enfin, dans la stance du 13 avril 1889, M. Darier a 
annonc^ qu'il avait r^ussi k cultiver ces parasites 
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sur du sable humide ; il a ainsi obtenu le dSveloppe- 
ment de kystes sporiferes qui se colorent en brun 
violac6 par la solution iodo-iodur6e ; c'est une preuve 
qu'il s'agit bien d'organismes vivants de la classe des 
sporozoaires. 

La d^couverte de ces psorospermies 6claire imm4- 
diatement la genSse de ces lesions qui semblent envahir 
peu a peu toute la surface tSgumentaire. 

Mais comment s'opSre la transmission de ces orga- 

nismes ? Lk on ne pent faire que des hypotheses. On 

I est mSme StonnS de ne pas observer la contagion, par 

I exemple dans le cas de notre malade, qui, mari6 depuis 

neuf ans, vit avec sa femme; cette derniSre, en efifet est 
absolument indemne de toute dermatose. 
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DescrlpUon de la malodle 

C'est d'aprSs trois observations que nous dtablissons 
la description cliuique de cette affection. 

Les sujets ne sont pas tons ^galement avancSs dans 
la maladie. La malade de M. Darier est atteinte depuis 
trois ans;notre sujet depuis huit ans. Le malade de 
M. Lutz 6tait observS sept ans apr6s le d^but de ses 
lesions. Nous pourrons ainsi 6tablir les principales sta- 
pes que franchit I'affection dans son Evolution. 

Dans les trois cas, a I'^poque oil il a 6t6 donn6 de les 
observer, les lesions avaient envahi la plus grande 
^tendue de la surface t^gumentaire, c'est done une 
affection gen^ralis^e. Ilyanfianmoins des points d'61ec- 
tion oil les Ifeions atteignent leur maximum de d^ve- 
loppement ou du moins de confluence; le cuir chevelu, 
la ceinture, la region interscapulaire, la region pr€- 
stemale, la region mammaire, le creux axiltaire, les plis 
inguinaux, voili les points qui chez tous 6taient parti- 
culiSrement atteints. 

Dans r^tude de M. Darier, la lesion el6mentaire est 
fort bien dScrite ; chez notre malade, comma chez 
celui de M. Lutz, Taffection avait fait un pas de 
plus et les lesions Staient profond^ment modifi^es. 
Aussi, pour la facility de la description, distinguerons- 
noos deux p6riodes i I'affection : une premiere p^riode 
ou periode de debut ; une deuxi^me p^riode ou p4riode 
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vigilante, caract^ris^ par le d^veloppemeat anormal des 
^Sments Sruptifs et I'apparitioQ de tumeurs dans le^ 
lieux de confluence. 
. Prehi£:he p^iriode. — Chez la malade de M. Danei- 
raffectioa datait de trois ans, elle Stait dijk gSn^ra- 
[' iis6e. 

i'- Lision ilimentaire. La Ifeion 614mentaire est une 

• petite papule surmont^e d'une croilte d'un brun noi- 

i T&tre ou gris&tre. Cette croftte saillante,aniiQcie. estdure 

't et sSche au toucher; si Ton essaie de Tarracher od 

'[ constate qu'elle adhere fortement aux teguments; aprfes 

I* qu'ona r6ussi k I'enlever, on voit que c'est une v^rita- 

jl ble petite come enchdss^e dans une depression infun- 

, dibuliforme par une extr^mit^ conique ou cylindii- 

ijj gSre, d'un blanc sale, de consistance demi-raolle et ud 

"' pen grasse au doigt. 

* La depression de la peau qui reQoit cette extremity 

est un petit entonnoir k bords un pen saillants, papu- 

♦ ' . leux : il correspond manifestement k rorifice dilate 

a d'un follicule pilo-s^bace. Quelquefois mdme, un poll 

subsiste k I'arrachement de la croflte. 

Notre malade pr^sentait, notamment dans la region 
dorsale, des elements un peu differents ; en ce point on 
trouvait des orifices pilo-sebaces dilates et, profondement 
enchassee dans ce follicule, la substance sebac^e 
cornee. 

Aux foyers de confluence, on decouvre,sur la peau,une 
couche brun&tre ou terreuse, plus ou moins grasse au 
toucher; on a la une serie de saillies irregulieres tr6s 
eerrees, et la main perQoit une sensation de rape tr^s 
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marqa^. AprSs ablation de cette coache au r^clage, 
on trouve une peau in^gale et rugueuse, cribl^ de 
pelits orifices en entonnoir ; I'Spiderme est conserve et 
il n'y a pas de sulntement sanguin. 

Chez notre malade, une pouss^ vient de se produire, 
envahissant la plus grande partie du membre sup§rieur 
avec predominance du cdt6 de la flexion ; on voit una 
quantity innombrable de ces petites saillies surmont^es 
de la crolitelle gris^tre et dure, avec les caractferes que 
nous avons donnSs plus haut ; mais notons simplement 
ce fait, que la croiltelle est trSs petite et que la peau n'est 
pas recouverte d'une couche brunitre un peu grasse. 

Ces Elements Sruptifs, lorsqu'ils sont confluents, 
donnent un aspect qui variesuivant les regions. 

&tat suivant les rigtona. — (.es deux malades que 
nous avons observes avaient des cheveux noirs, sains 
et solides ; il n'y avait pas du tout d'alop^ie. 

Le cuirchevelu est reconvert de squammes s^bor- 
rh^iques abondantes ; en certains points mSme, de mas- 
ses croiiteuses d'un jaune sale, un peu adhSrentes k la 
peau. Au-dessousde cet enduit,on trouve un ^tat comme 
lobuI6 du cuir chevelu ; les cheveux, r§unis par bou- 
quets, sortent d'orifices commuus, k la manidre des polls 
d'une brosse. Autour de ces bouquets il existe un bour- 
relet circonf^rentiel, sur lequel la peau est restee k peu 
pr^ saine et pr^sente une coloration gris-plombS, 
comme exsangue. 

Deux de nos malades pr^sentaieut ces lesions ; chez 
le sujet de M. Lutz, le cuir chevelu Stait indemne, de 
m6me que le front. 
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Au front, les SISments sont Isolds, simulant des taches 
de lentigo chez le malade de M. Darier, mais donnaut 
au grattage la croAte caractdristique ptongeant en cdne 
dans Torifice pilo-sSbacS. 

A un degrd un peu plus aVancS, chez notre malade, 
le front est sHlonnS de jetSes irrdguIiSrement hypertro- 
phiques, envahissant la portion de peau intermMiaire 
aux sourcils et k la bordure des cheveux entourant les 
orifices piIo-sdbac6s. 

La rdgion temporale prdsente des placards crotiteux 
faisant une saillie marquee. 

Les paupi&res ne sont pas tout h fait saines ; dans 
notre cas, on observe quelques dlSments druptifs sur le 
bord palpebral. 

Au nez, lesfollicules sdbacfis sont un peu hypertro- 
phies. Leur orifice est bouchd par un comddon. 

Dans lest//on naso-g^men il y a un placard diffus, 
transition entre I'Stat normal et I'Stat pathologique. 

Au niveau du conduit audilif, on trouve un enduit 
croAteux jaune, brundtre trSs adherent. 

Sur le dos, dans la region interscapulaire, k la par- 
tie supirieure de la poitrine, les 616iaents sont dissdmi- 
nds, formant des saillies brunAtres, avec orifices dilates 
ou obstruSs par des com^dons. 

L'areole mammaire ne prfisente qu'une pigmentation 
tr6s accentude. 

Au niveau de Vaisselle, les elements druptifs sont con- 
fluents. Ghaque poil, pour ainsi dire, Emerge d'une 
croftte brun&tre insSrSe dans son follicule. 

La ceinture est le point oii les elements prSsentent 
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leur maximum de confluence, formant une large bande 
horizontale, fitendue comme une sangle entre rombilic 
et la base de la poUrine; une autre bande perpendicu- 
laire k la premiere s'Sl^ve verlicalement de rombilic 
poor gagoer I'espace intermammaire ; la couleur de la 
peau disparatt sous la teinte sombre des croiltes. 

Sur les /lanes, les ^ISments sont aussiassez confluents; 
ils r^taient surtout chez notre malade lorsque, pendant 
son sSjour k Saint-Louis, on a fait son moulage 
(no 879, 1880). 

A la rigion inguinale, k cette pdriode, les 616ments ne 
sont ni plus confluents ni plus saillants. 

Sur les metnbres, les papules vent se dissSminant de 
haut en bas. II n'en est plus de mdme sur notre malade ; 
une pouss^e, qui s'estfaileil y a trois semaines, aeovahi 
presque complStement les membres sup§rieurs. 

A la face dorsale des mains el jusque sur les pr&- 
miSres phalanges, on trouve un ^tat lichSooide dil a la 
presence de petites saillies sans croi^ltes ni dilatation de 
I'&rifice pilo-s^bac^ ; cet Stat n'est pas mentionnS dans 
la tfadse de M. Lutz. 

A la face palmaire, c'est une multitude de petits per- 
tuis situSs au sommet des crates papillaires; chez la 
malade de M. Darier on remarque, dans cette region, des 
petits points de couleur jaundtre, trSs abondants, du 
volume d'une pointe d'Spingle ou d'un grain de millet, 
transparents comme de fines vSsicules, les uns trSs Ug^ 
rement saillants, les autres dSprimSs. Ces granulations 
sont probablement un ^paisissementde la couche cornSe 
Scrasant les papilles et deviant les crStes papillaires. 
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Ces lesions palmaires ne sont pas noD plus signal^s 
chez le malade de M. Lutz. 

En r4sum6, dans cette premiere pfiriode, I'^l^ment 
6ruptif est celui que nous avons dficrit plus haut : una 
papule surmonWe d'une croOte. Cet^l^mentse modi0e 
un peu suivant les regions ; tant6t la croAte est extr^- 
mement petite par rapport h la papule, tant6t la croiite 
semble exister seule, formant une nappe k la surface 
de la peau. Kn aucun point, on netrouvedesaillie mar- 
quee, de tendance a la v^gStation, qui constitue le carac- 
tSre de la seconds p^riode. 

2o P^RioDE v^G^ANTE. — Nous avons, comme 
types de cette pSriode, le malade de M. E. Besnier et 
celui de M. Lutz. 

Esaminons d'abord la vfgfitation elle-m6me. Ce sont 
les Sl^raents que nous avons vus k la premiere periode 
qui se sont d^veloppSs outre mesure; ils constituent des 
saillies rougefttres de la dimension d'une lentille ou 
plus, de forme irr^guliSre; ie sommet prfisente une 
depression, pertuis crat^riforme circonscrit par un bord 
annulaire, 6pais, lisse. En certains points ce bord est 
d6pourvu de son ^piderme et apparalt exulc6r6 ; la 
pression de cette masse fait sourdre, par I'oriflce, de la 
matiSre sSbacSe pure ou melangSe k du pus. 

Ces elements se groupant, devenant confluents, for- 
ment des masses beaucoup plus volumineuses, virita- 
bles tumeurs. 

lis se rencoDtrent dans les principaux points de con 
fluence que nous avons signalSs, cuir chevelu, face. 
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region dorsale^ region prS-stemale^ parol ahdominale 
antdrieurej rdgion axillaire. C'est dans la region hypo- 
gastriquey au pli de Paine et k la region anale^ que Ton 
trouve les tumeurs dont nous avons parl6. 

A la face^ ils existaient chez le malade de M. Lutz; 
les joues ^talent tum^fiSes et boursoufflSes. Une masse 
de ces tumeurs existait 4 la region zygomato-maxiU 
laire. 

Dans le conduit auditify au cou^ a la nuque^ on trouve 
des tumeurs semblables, 

Dans toute la hauteur de la rdgion dorsale, sur une 
largeur de plusieurs travers de doigts, il existe, chez 
notre malade et celui de M. Lutz un placard de colo* 
ration rouge violac6e form6 d'61ements confluents s^pa- 
r6s par des sillons. Au niveau de la region sternale il y 
a une plaque analogue. 

Au niveau du mamelon, mais seulement chez le 
malade de M. Lutz, on trouve : « Une production qui, en 
raison de sa forme p6dicul6e, retombe flasque et pen- 
dan te sur le c6t6 de la poitrine; cette production mesure 
quinze centimetres de la base au sommet, huit 
centimetres de diamStre k la base et cinq k son 
sommet. Sa surface est profondSment fendillSe, de 
maniSre k presenter les caractSres d'une mAre; sa base, 
de la grosseur d'une pomme^ exerce sur les teguments 
voisins des tiraillements qui leur donnent Tapparence 
de pattes de crabe. Le mamelon du c6t6 gauche pr6- 
sente les mdmes lesions, mais moins marquees. > 

Dans le creux axillaire, il y a aussi des elements 
hypertrophic[ues comnie k la region dorsale, 
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Mais c'est surtout k la rigion hypogastrique^ dans le 
pli inguinal et Bur les bourses que Ton trouve Taspect le 
plus vSgStant. Au-dessus du pubis, il y a deux tumeurs 
du volume d'une mandarine, presque contigues sur la 
ligne mMiane, s^par^es seulement par un sillon verti- 
cal parti de la racine de la verge : ces deux masses 
d'aspect blanc gris&tre, parsem^es de points rouges oii 
r^piderme n'existe plus, sont form^es de beaucoup des 
petites tumeurs vSgStantes que nous avons dScrites, 
confluentes maiss6par6es par dessillons profonds,pr6sen- 
tant k leur sommet un orifice plus ou moins large : en 
beaucoup de points ces orifices sont exulc6r4s. 

Toute cette surface est humide, constamment baignte 
par la s6cr6tion qui s'6coule des orifices et des points 
exulcSr^s. Des masses semblables existent sur les parties 
lat6rales du scrotum, et k la racine du membre inf6- 
rieur. 

La secretion s6ro-purulente est tr6s f6tide. 

Cette seconde pSriode s^accompagne de troubles fonc- 
tionnels assez importants. 

Le contact de Tair, le frottement des vfitements sur 
ces masses en partie dfipourvues de leur 6piderme, pro- 
voquent des douleurs tr6s vives. 

La marcheest aussi tr^s p6nible 4 cause de Fabon- 
dance des vegetations sur les bourses et dans le pli 
g6ni to-crural. 

Notre malade traverse en ce moment une p6riode 
douloureuse : les souffrances sont assez vives pour emp6- 
cher le sommeil : depuis quelque temps I'app^tit a dimi- 
nue et il survient de Famaigrissement. 
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Chez le malade de M. Lutz, on trouvait en beaucoup 
de points {RSgion zygomato-maxillaire droite, rig ion 
dorsale,membres inf4rieurs),des cicatrices plus ou moins 
anciennes. II est possible que ce soient des vestiges 
d'abcSs survenus dans ces masses vSgStantes k la suite 
d'applications de topiques septiques ou irritants. 



Marche 

Dans les trois cas que nous connaissons, les malades 
sont venus consulter, alors que d6ja ils portaient des 
lesions g6n6ralis6es et bien accentu6es. 

Le mode de d6but de Faflfection nous est done tout k 
fait inconnu. Le malade de M. Lutz affirmait que ses 
lesions avaient commence k la face. 

Si Ton tient compte du d^veloppement acquis par les 
lesions en certains points, on sera port6 a admettre que 
les parties primitivement atteintes ont &i& la region 
sternale, la region dorsale, le pli de Paine ; les membres 
auraient et6 envahis plus tard. 

Gette lesion semble avoir une marche continue et 
progressive : commengant par des 616ments papulo- 
croiiteux, d'abord isol6s, puis confluents, qui envahissent 
peu k peu la surface cutan6e,gagnant de proche en pro- 
che les foUicules s^bac^s. 

Quand survient la deuxiSme p6riode ? Quand com- 
mencentles v6g6tations? Nousn^avons pas de donnSes 
qui nous permettent de le dire. 

L'affection n'a aucune tendance naturelle k la gu4ri- 
son. 
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Le malade de M. Lutz a iU emport^ par son mal de 
Bright. Le malade de M. Besoier et la roalade de 
M. Fournier sont encore bien portants et rien ne fait 
prSsager une terminaison prochaine. . 

La dur^ede celteafrectioasembledoncind4finte,si un 
traitement ne vient entraver le d^veloppement des 
lesions. >■ 



Quand raffection a atteint son complet d^veloppe- 
ment, le diagnostic semble assez iacile : la topographic 
des lesions avec leurs localisations principales au niveau 
du cuir chevelu, k la face, dans les r^ions dorsales et 
sternales, sur I'abdomen.au niveau de la ceinture, dans 
le creux axillaire, le volume Snorme que ces tumeurs 
atteigneut dans la region pubienne, ne se rencontrent 
dans aucun autre cas. 

Nous croyons superflu d'6num6rer les signes qui dif- 
fSrencient cette affection du lichen pilaire,de llchthyose 
pilaire, de I'acnS com^don, de I'acn^ corn^e, toutes af- 
fections caracti^ris^ par la presence, dans I'orifice pilo- 
s^bacS, d'un cdne de substance s^bac^ plus ou moins 
dess^chSe on de cellules ^pidermiques desquam^s et 
agglutinSes par de la matiSre sSbac^. Aucune de ces 
maladies ne rev^t I'aspect clinique de rafTection que 
nous venons de dScrire. 

On ne pourrait pas songer k una acn5 hypertrophi- 
que, car les l^ions pr^dominent dans des regions rela- 
tivement pauvres en glandes s^bacies (aine), et elles 
sont peu marquees au nez, lieu d'^lection de TacaS 
hypertrophique. 

II nous resterait k faire le diagnostic avec] les quel- 
ques faits que nous avons pu recueillir dans la UttSra- 
ture StrangSre. 

Parmi ces affections difficiles &diagnostiquer,celle qui 
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prdterait le plus & la confusion est ce que Lebert (i), 
Erasmus Wilson (2), Elliot (3), Neely (4) ontd^crit sous 
le nom d'Ichtyose s6bac^e, de k^ratose foUiculaire. 

Lebert definit aiiisi cette affection : c Une esp^ce de 
s^borrh^e qui diffSre de la seborrh^ ordinaire en ce 
qu'elle est accompagnte par uae exfoliation plus Sten- 
due de I'^pith^Uum des glaades s^bac^es. » La kSrati- 
nisation est, pour lui, seuondaire, elle rSsuIte de la des- 
siccation de la matiSre s^r4t^. 

II y a pen de descriptions de k^ratose sSbac^e, soit dans 
les livres, soit dans les journaux. L'observation la plus 
remarquable est celle d'Erasmus Wilson qui est rap- 
portfe par Lebert, el celle de Morrow (5) que nous rela- 
tons plus bas. 

Elliott dit que Biefel, sous le nom de fausse ichtyose, 
et Schwimmer, sous celui de s6borrb6e universelle, 
decrivent chacun un cas parfaitement semblable k celui 

(1} Lebert. — Loco citato. 

(3) E. Wilson. — Loco citato. 

(3) Elliott. — Loco citato. 

(4} Neely, — Loco citato. 

(5) Observations de HonROW. — Keralosit follimlari) arte leueoplasie 
buccals [Morrow) .- /^'ew-York medical Record, H seplembrc IK86, p. 301). 

Maria dc 21 ans, obscrv6 en dt^rombre 1885. Cinq ans auparavanl, pcu apri-s 
avoir commcncti h naviguer, U remarque un cerlain nombre de points noirs 
Eur Ic dos dcs mains. 

DCS points scinblablcs apparaisscnl bicnlAt en d'aulrcs legions ; diminuani 
pcndaol Ic s^jour k terrc, lis augmenlaicnt quand le malide reprcuail la mcr. 
Toule la surface du corps, sauf la l^cc el les r^eio"^ palmaircs el plonlalrcs 
lilail Ic sligc de lesions fol lieu 1 aires. Les conduits sfbacfts i^lalcnl rempUs 
par dcs corps rcssemblanl k des comi^dons, di^passant la surface cutan6e de 
plus d'un quart do poucc. Dc polite poils blancs sortaiont de guolqucs folli- 
cules. Les comi^dons, quand on les oxpulsait, ilaienl durs oL sees. Au-dcssous 
do la p«rlion dure Ic comi^don se prolongeait par unc substance adhesive 
pi[iLi<;i';^nl profondtimenl dans Ic roiliculc. 

I'lis ill' Jemangeaison •, pas d'inilation, pas dc suppuration. 
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de Wilson ; d'aprSs Elliott, leurs descriptions, remarqua- 
bles parleur nettete et leur exactitude, ne laissent aucun 
doute surl'origine s6bac6e et la nature decette affection. 

La maladie pent 6tre caracterisee par quelques pla- 
carts diss^minSs. 

EUe se manifesto d'abord par une augmentation con- 
siderable dans la sScrStion de la matiSre s^bacSe ; italSe 
k la surface de la peau, la couche de sSbum s'^paissit 
peu a peu jusqu'4 former des croAtes dures et s6ches. 
Ces croutes, grises d'abord, deviennent brunes, puis 
d'un brun verd4tre, k cause de la presence des pous- 
si^res et du pigment qui sont mSlang^s au s^bum. 
Ces croutes ne sont pas r6guli6res, elles se brisent en 
fragments, durs et sees dans les parties exposSes a Fair, 
doux ethumides dans les points en contact avec la peau. 
Au-dessous des croMes, la peau, k part un peu de ron- 
geur, pr^sente son aspect normal^ mais les conduits 
sSbac^s sont dilates. 

Elliott prSfSre a la denomination d'ichtyose sSbacee 
celle de kfiratose, pour les raise ns suivantes : Fappa- 
rence corn6e est secondaire et due a la dessiccation du 
sebum, tandis que dans Tichtyose il y a un d6veloppe- 
ment anormal de veritables cellules Spidermiques. Do 
plus, la keratose n'est pas herMitaire, elle n'est pas con- 
gSnitale, on la voit apparaltre k un kge assez avance . 
Enfin, elle n'est pas generalisee forcement k toute la 
surface cutanee; il y a done Ik pour Elliott une affection 
distincte de I'ichtyose. 

II y a enfin le cas de Lesser (1). Lesser caracterise du 

(1) Lesser-Ziemssen's. — Handbuch der Uautkrankhciten, Erste llalfte^ p. 477. 
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nom d'icfatyose foUicuIaire les ISsions suirantes : « D'in- 
nombrables follicules s'6I6vent des saillies cornees fines, 
dures, ayant jusqu'^ un millimetre de longueur, de cou- 
leur blanch&tre ou grisQ >. Les lesions si^geatenl au cuir 
chevelu, aux sourcils, sur le nez, sur les membres, du 
cdtS de I'extension surtout. La main percevait la sensa- 
tion € quedonnerait lafacedorsaled'une feuille couvorte 
de piquants, telle qu'une feuille de rose ». 

Pour Guibout (1), il faut voir dans I'ichtyose sebacee 
une affection inh^renteaux glandes sSbac^es, essentiel- 
lement difiSrente de I'ichtyose, qui est une afTcctioD 
^pidermique. C'est, pourlui, de TacnS sSbacce cornce; 
les piquants, les pointes dures et ac6r^ sunt constitu^ 
par de la matidre sSbacde, accumul^e, concr^tee, durcie, 
cornte, qui a conserve, hors des conduits exci'^teurs, la 
forme que ces canaux lui avaient donn^e quand elle 
6tait retenue dans leur int^rieur. 

Nous avouons que Tinterpr^tation de ces divorscs 
observations est fort difQcUe ; nous croyons cepeodant 
qu'il n'y a pas Ik une affection analogue A cello que nous 
d^crivDDS. 

On ne trouve pas la m6me generalisation des lesions, 
m^me aprSs douze ans de dur^e (cas de NeeLy]. 

Les lesions manquentpresquedanstous les points que 
nous avons signaies comme des lieux d'eiection ; elles 
existent, au contraire, dans des regions telles que les 
poignets, les pieds, I'epaule^ qui etaient indemnes chez 
nos malades. 

Dans ces cas aussi, la peau etait saine, sauf dans I'ob- 

[i) GUIDOUT. — Nouvellcs Itfon) cliniquet tur Us maladies d* l" ptau, p, 66^. 
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servation de Neely. On ne parle m^me pas de dilatation 
des orifices folliculaires pilo-s^bac^s, Surtout on n'a pas 
rencontr§ les tumeurs du pli de I'aine, de I'anus, etc., 
qui Staient si marquees chez nos malades. 

L'Acn4varioli forme deBazin, Molluscum contagiosum 
de Bateman, ne sera pas confondue avec la psoro- 
spermose de Darier. Si^geant surtout k la face, rarement 
g^nSralisSe, cette acnS n'atteint jamais le mdme degrS de 
confluence. 

La forme des tumeurs n'est pas la m6me. Leur colo- 
ration blanc de cire diff^re aussi beaucoup de la teinte 
un peu violacSe des vegetations que nous avons signa- 
l^es au pit de I'aine. 

Les difQcultSs du diagnostic sont slngull^rement 
amoindries depuis la dScouverte du parasite qui donne 
lieu k ces lesions. 

On ne pourrait confondre la psorospermie qu'avec le 
parasite du moUuscum contagiosum, mais I'erreur est 
bien difficile, k cause de la difference de volume desdeux 
parasites. Le diamdtre des globes du molluscum es( trois 
foisplus grand que celui de la psorospermie (M. Darier). 

Dans tons les cas difficiles k interpreter, on devra 
faire la rechercbe du parasite. Voici le precede recom- 
mande par M. Darier : Prendre un peu de la corne 
conlenue dans t'orifice du foUicule, la dissoudre dans 
I'eau ou dans la solution iodee, soit directement, soit 
apres maceration dans de I'ammoniaque diluee. On 
voit que les parties superficielles de la come sont for- 
znees uniquement depetits grains brillants, refringents, 
entre lesquels persiste un certain nombre de cellules 
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^pidermiques qui sont k^ratos^es et conserveDt entre 
elles TempreiDte des grains. Dans ies parties profondes, 
plus molles du comMou, on trouvera des parasites sous 
forme de corps durs, ronds, entour^s d'une membrane 
rSfringente et renferm^s le plus souvent dans des cel- 
lules ^pidermiques dont le noyau se trouve refoul6 sur 
le c6t^. 

Ces parasites prennent, sous Tinfluence de Tiodc, une 
teinte jaune brun^tre, qui tranche sur la teinte faible- 
ment jaun&tre des cellules ^pidermiques. 

Pronostio 

Pendant la premiere p^riode, I'affection n'a pas de 
gravit6 ; il n'existe pas de troubles fonctionnels. Uin- 
conv6nient principal r6sulte de ce que le visage, parse- 
m6 d'^l^ments ^ruptifs gris^tres, a pris un aspect un peu 
repoussant. Lorsque se dSveloppent Ies tumeurs dans Ies 
de foyers confluence, Ies douleurs, la gdne dans la marche, 
la fStidit^ des sScr^tions viennent donner k cette maladie 
un pronostic sSrieux. Quant au pronostic ultime,il estun 
peu aggrave par la tendance que pr6sentent ces tumeurs 
k 6voluer dans le sens epithelioma ; mais la il y a mali- 
gnite locale sans generalisation jusqu'ici, sans partici- 
pation des ganglions lymphatiques. 

Traitement 

M. E. Besnier avait attaque, au moyen du savon de po- 
tasse soufre, salicyie, Ies lesions Ies moins avanc^es de 
notre malade, Ies lesions des membres par exemple. 
L'efTet obtenu par Ies premieres applications etait satis- 
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faisant ; les filevures croflteuses avaient disparu, la peau 
avail repris son aspect lisse; c'est i ce moment que le 
maladea quittS I'hdpital. 

Cette ann4e on a constats, 4 sa rentrSe, que les lesions 
avaient repara. Peut-6tre les mSmes topiques, appliqufe 
pendant un, temps plus long, pourraient-ils amener un 
r^sultat favorable. 

Avec les donnas que Ton a k present sur la nature 
psorospermique de I'afFection, on est autorisS k faire, 
comme le propose M. Darier, des applications de sub- 
stances aoti-parasitaires: pommade d'HelmSrich, lotions 
de sublim€,etc. 

A la p^riode oil Ton rencontre les tumeurs volumi- 
neuses, les applications irritantes pourraient devenir 
dangereuses. 

Peut-filre arriverait-ou a d^truire ces vegetations par 
des cauterisations ignSes. On devrait plonger une 
pointe de galvano-cautSre k une profondeur de quelques 
millimetres dans chacuu des orifices dilates, en laissant 
I'instrument au contact des tissus pendant une k deux 
secondesichaque region seraitainsi attaqueeenplusieurs 
seances. Immediatement aprSs la cauterisation et pen- 
dant les jours suivants, on maintiendra, sur les points 
en traitement, des cataplasmes de fScute faits a I'eau 
boriquee. A la place des cauterisations on pourrait ten- 
ter la destruction par le raclage k la curette ; comme 
adjuvant on pourradonnerchaquesemaine un ou deux 
bains atcalins. 

Enfin on ne negligera pas le traitement reconstituaat, 
si retat general u'est pas satisfaisanU 
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OBSERTiTioN I. — Communiqu^s par H. J. Darier. 

La noram^e Louise Am., Ag^e de 30 aDS, entre le 14 avril I88S, 
dans le service de H. le professeur Fouraier, pour s'y faire trailer d'uoe 
aSeclioQ cutaa^e doDl elle est atteinte depuis trois aDs. Cette afTection, 
qui au premier abord semble de nature s^borrh^ique, est ^tendue h 
loute ta surface du corps, mais pr^sente des foyers de ci>niltit.-iice 
remarquables au coir cbevelu, auz lempes, i la ceinlure, aux plis aiil- 
laires et inguinaui. 

L'^l^ment £ruptif, tel qu'on le rencontre i I'^tat d'isolement el dans 
(oute sa pureti, sur lesflancspareie[nple,eslcDiistitu6 parunc papule 
recouverte d'une croAle. La croAle est gin^ralemcnt d'un brun noi- 
r&lre ou grisfttre, nonaplatie mais saillaute, acumin^e, de consislance 
dure et s^che. Quaud on cberche k I'enlever par le grallage avec Ton- 
gle ou bien en la satsissaut avec une pince, on reconnatt qu'elte est 
assez adh£rente aux t^umenls ;a-t-elle c^d^ k I'efTort m^canique, on 
s'aper^oit qu'ii ne s'agit pas d'une croUte, mais d'une v^riluble pelilR 
corne, enchckss^e dans une depression infundibiliforme de la peau, par 
uneextr£mit4 coniqueoucylindrique, d'un blancsale, de consislance 
demi-molle el un peu grasse. L'entonnoir qui lui servait de rereplacle a 
geu^raleraent les bords un peu saillants, papuleui, et correspond ms- 
nirestement i I'orifice dilate d'un follicule pilo-s£bac6. d'oii I'on vail 
parfois s'Slever un poil qui subsiste ^ Tarrachement de la croule. 

En nombre de points, et notamment aui foyers de confiuence prect'- 
demment signales, les Sl^menls ^ruptifs sont a^lom^r^s en placards. 
On (rouve alors une couchebrun&tre ou lerreuse, d'aspect plus ou moins 
gras, qui recouvre la peau. Elle est form^e de saillies irrcguli^res, 






Irds seiT^es les unes conire les aulres, donnaat au doigt qui les frdle 
la sensation d'uoe rftpe. VieDt-on k I'enlever, parliellement au moins, 
par te raclage, ce qui est assez laborieux et provoque chez la malade 
an certain iegri de douleur, or trouve, au-dessous de la matiire s^ba- 
c^e concrete qui constilue la croAle, la peau in^gale etrugueuse, 
cribl^e de petits oririces en entonnoirs, mais noii saignanle ni dipouil- 
I l^ede son ^piderme. 

Apiisavoir donn^une description sommaire des ^iimenis consti- 
tuants de cette affection cutan^e, il imporle de sp^ifier I'^tat des di- 
verses r^ons. 

Au cuir chevelu il n'existe aucun point alop^que ; les cheveux de 
coulenr ir^ fonc6e, gras au toucher, sont clairsem^s, m^diocrement 
abondants, mais ne s'arrachent pas facilement, La peau est recouverte 
de masses eroilteuses ^paisses, dont la couleur vane du jauae sale au 
gris, adh^ranl intimement au cuir chevelu, et i Iravers lesqueltes les 
cheveux se firaient un passage, soit isol^meni, soil par pelils groupes. 
Ces croAtesse d^sagr^ent i la surface et poudrent, pour ainsi dire, la 
cbeveture de petites squamules tr§s abondanies. Quand on panient i 
les enlever, on trouve au-dessous la surface cutan^e in^gale, saillaate 
. aalour des orifices pileux, d'un gris plomb^ et comme exsangue. 

Larffion temporale, les sillons naso-g^niens, la l^vre superienre, 

le menton sont le si^ge de placards croOleux, dont les saillies sont pen 

I marquees, mais dont le conlenu donne i la face un aspect sale, re- 

^ poussant. Sur le front, entre les placards temporaux, se voienl des ele- 

h menls isoles qu'on pourrait prendre de loin pour des taches de leniigo, 

mais au niveau desquels le doigt per^oit, quoique alt^nute, la sensation 

de saitlies rugneuses; par le graltage on d^lache des saillies une 

croiite qui s'enfonce en coin dans un follicule pilo-s^bac^. Sur le nez 

el sur les joues la mali^re sSborrheique concrete fait d^faul, mais les 

rdlicules s^bac^s sent un pen hypertrophies, leur orifice appreciable k 

la vue, conlient du s^bum un peu colore a sa surface. CeL elat, plus 

accentu^ A mesure que Ton se rapproche des placards naso-g^niens, 

donl la limite est d'ailleurs diffuse, ne permet pas le moindre doule 

sur le aii$e foUiculaire de la maladie, et constilue une sorte de Iransi- 

lioD entre I'itat normal et Ntat palbologique que nous avons decn'l. 

T 3 
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Nolaas encore que les croAtes, d'ailleurs peu ipaisses et peu colorfies 
du menlon, reposent sur un Tend ros£, congeslif, qui n'eiiste qu en ce 
point. Li'aile droite du nez presente une deformation cicalriciullc doiil 
on trouvera plus loin rexplicalion. 

Au menton, la lesion est la m^me qu'au front, mais I'ea&embli: lie 
la r^^ion presente une lelnte plus rosee due k un certain degrt: de con- 
gestion de la peau. 

Les conduits auditifs, daas leur portioD direclement accessible !» k 
vue, sont tapiss^s d'uu enduit croOleux d'un jaune brun&tre, tr^s 
adherent. 

Au dos, sur les ^paules et le cou, sur la partie sup^iieure de la pi>i- 
Irine existent des lesions de roAme nature mais plus diss6miaees, suii» 
lormes depelUes saillies brun&tres. II existe en outre sur les cpaules, 
en arri^re, de nombreux com^dons et des follicules s^bac^s dilates ; 
I'acn^ poncluee, ici comme a la face, coexisle avec I'acnd corniic, sans 
qu'oQ puisse aflirmer que Tune conduise i I'auire dims son Evolution. 

L'ar^ole des seins est foriement pigmeutde, mais d'ailleurs uor- 
male. 

Dans les creux axillaires au contraire on Itouto des foyers de con- 
fluence de I'eniplion, et, pour iunsi dire, chaque poll de la regiou 
emerge d'une croflle brunfktre qui s'ins^re profond^ment dans son Tul- 
licule , 

Un autre foyer de confluence, le plus apparent ccrlainemeni, siiioii 
celui oil les Elements patbologiques sonl les plas developpds, se Irouve 
k la ceinture, au niveau du frottement du corset, formanl une large 
bande transversale enlre la base de la poitrine et la region ombilicale, 
haute de qualre Iravers de doigts. De celte bande s'ea detaclie utie 
autre qui monteverticalement entre les seins ets'arrdte i trois travers 
de doigl de la fourchetle sternale. Ce sont des trainees de peliles sail- 
lies confluentes, an point que la couleur nalurelle de la peau disparait 
sous la leinte rouge des crodtes. Poartant le grattage ne detachc 
qu'avec peine des bouchons penetrant dans I'orifice des follicules. Un 
examen atlenlif permet de reconnaiLre que ces follicules ne sonl pas 
seuls atteinis parlamaladie. Dans celte region, en elfel, les follicules 
■ont assez dislants les uns des aulres, et la croille y est cependunt ir^s 
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confluente. Manifestement done )a lesion a d^bord4 et envahi Vipi- 
dcrme qui s4pare les fullicules. 

SuT les flancs et sur les lombes, les 4I£ments se dispersent. EoIiq, 
dans les r^oas iDguinales et au pourtour de I'aaus on relrouve de 
v^rilables foyers de confluence. II faut noler que les ^l^ments ne sont 
pas DOlablement plus saillants dans t'aiae el k I'hjpogaslre qo'aux 
flancs par exemple. 

Quant aux membres, r^ruption y va en d^gradant ik mesure qu'on 
s'^loigne de leur racine : peu marquee aux bras et aux cuisses, elle 
s' jteittt sur les avant-bras etauxjambes. 

L'6tat des mains m^rile une mention sp^ciale. Sur leur face dorsale, 
la malade aflirma avoir eu des croAtes en lout semblables i. celles dii 
Iranc oa ile la Cice; on n'j trouve qu'un semis de tr^s petiles sailltes 
ros6es qu'on prendrait pour de minuscules vermes. 

Sur la face palmaire des deux mains et de tons les doigts, on constate 
i'existence d'une quantity innombrable de petits points de couleur 
jaun&tre. C'est moins par leur coloration que par le trouble que 
leur presence apporte k la r^gulaiit^ des crates papillaires qu'ils sont 
apparents. Gros comme une poinle d'^pingle, ou comme un grain de 
millet pour les plus volumineux, ils sont lout k fait Iransparenls, 
comme le seraient de minuscules v^sicules. Quelques-uns forment une 
Ires I4g6re saillie, d'autres sont plulAl diprimes; leur consislance 
dure, leur ^clal et leur coloration les fail reconnaitre pour des ^pais- 
siisemenis de la couche corn^e, ^crasant en deviant les papilles k leur 
□iveau, interrompant par consequent la conlinuile d'une ou de deux, 
parfois de Irois crates papillaires. Ces nodules corn^s sont foudus dans 
le revfitemeni 6pidermique corn6 de la region ; ils ne desquament pas 
et ne sauraient ilre extirp^. 

La malade, qui est porteuse de celte Usion cutan^e, n'ofDre rien 
d'intiressant dans ses antecedents hdreditaires. Parmi ses ascendants 
ou collaieraux, on ne relive I'existence d'aucune maladieculanee, mais 
sa mdre eiant morle poitrinaire, elle paralt avoir binli de la diathise 
qui s'est manifestee par touie une serie d'accidenls scrofuleux. Des 
ophtbalmies dans le jeune 4ge ayant laiss^ des laies encore tr^ 
g£nanles pour la vue sur I'oeil gaucbe; des adeniles suppur^es e'. vers 
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Tiige de dix ans des abc&s au bras droil dont il subsiste des cicatrices. 
Deux^ns apris, elle fut atteinte de fievre typholdey el plus tard d'ecou- 
lemeiits d'oreilles. 

En 1885, apparut un lupus du nez, soignA k ce moment k Lyon par des 
scarifications et Fignipuncture, et la maladie ayant r^cidive, par 
M. Besnier, k Fh^pilal Saint-Louis, oA le m6me traitement fut continue 
jusqu'i gu^rison presque complete. II ne reste plus de ce lupus qn'une 
cicatrice avec perte de substance de la narine droite. 

Enfin des accidents v^niriens de diverse nature vinrent encore 
compliquer ce tableau pathologique. Pendant son sijour k Lyon, 
en 1885, elle fut trait^e par M. Morand, en m6me temps que de son 
lupus, d*une blennorrhagie et d*une syphilis ricente. Le chancre, au 
dire de la malade, ne put 6tre retrouve, el elle ne se souvient pas 
d'avoir eu des boutons ou des taches sur le corps, mais il parait y 
avoir eu des syphilides vulvaires non douteuses, puisqu'un traitement 
par le proto-iodure fut institute et continue pendant six mois. 

Quant k la maladie cutan^e qu'elle pr^sente acluellemeut, elle 
affirme n*en avoir constat^ aucune trace dans son enfance et pendant 
Tadolescence. Ce ne serail qu*en 1885, deux ou trois mois aprte le d^but 
(d'aiiieurs impossible k pr^ciser] de la syphilis, qu'auraient apparu 
les lesions crotiteuses. A deux reprises, celles-ci ont en grande partie 
disparu, k Lyon, sous Tinfluence d'un traitement par le savon vert et 
une pommade soufr^e, et dans le service de M. Besnier, sous Tinfluence 
d'une pommade au savon mti^ d'onguent de Yigo. Ces applications 
r^ussissaient k nettoyer la peau, mais k la place de Tendroit croikteus 
restaient des plaques rouge^lres sur lesquelles Tenduit ne tardait pas 
k se r^g^nerer. 

La malade a fait dans le service de M. Fournier un s^jour de trois 
mois environ et une th^rapeutique analogue avait amen6 un r^suliat 
du mime genre lorsqu'elle quitta brusquement rhdpital. 

Son moulage a ^t^ pris de la region temporale et du flanc, et diposS 
au mus^c de Thdpital Saiiil-Louis, sous le n'^ 1343. 



Obsehyation II. — (Personnelle.) 

Un homme de M ans, relicur, entre dans le service de M. Ernest 
Besnier, Ie27 jatiTier 1888, pour une affeclioo culanfie Stendue k une 
grands partie de la surface iSgumenl^e. Voici, par regions, I'expos^ 
des caract^rcs principaui. 

a). Cnir chevelu. — Squaroes s^borrb^iques abondantes et ^lendues 
k loute la surrace. La peau nettoy^e de ces squames presents un ^(at 
comme lobuli du cuir chevelu ; r^unis par bouquets, les cheveux sor- 
len[ d'oriSces communs i h mani^re des poils d'une brosse. 

Autour de ces bouquets de polls existe un bourrelet circonKrenliel, 
Eur lequel la peau est reside k peu pris saine, seule difference eutre ce 
qui eiiste au cuir chevelu et au pubis. 

Surla bordure du cuir chevelu, 14 oil les poils complets font place 
aux follets inierm^diaires, on reconnalt que cette bordure saillante 
forme des jet4es, plus ou moins irr^guli^rement bypertrophiques, sur la 
portion de peau qui est i n term ^di aire aux sourcils et k la bordure des 
cheveux. Ges saillies enlainent aussiles aridces s^bac£s-pil aires. 

Les cheveux r^guli^rement noirs, saios, ne sont pas tomb^s. ' 

On reconnalt it I'oeil ou k la loupe les orifices folliculaires, soil k une 
depression, soil k un point noir&tre, el, si Ton vient k presser, on fait 
sortir une substance vermicellironne blanche, un veritable com^don. 

b). Face. — A la face il y a nne surface Ji peu pr^s libre, sur les . 
deux paupieres et sur un espace qui s'^tend depnis Tangle externe de 
I'ceil gauche jusqu'iita region pilaire pr^-parotidienne. Mais lout te nei;, 
lout I'espace qui separe I'aile du nez du pli sous-palp^bral, est occup4 
par une masse confluente, saillante, d'^Uments bypertrophiques pr^- 
senlant le point central avec cora^don. 

Lesbords palp^braux portent quelques ^iiiments semblables. 

Aui oreilles, le lobule estpresquecompUtenientlibre;surlaconque 
et le pavilion, on trouve, k I'oriGce des sallies pilaires, les m^mes 
lesions. 

La langne est recouverte sur toute sa surface d'un enduit r^licul^ 
blanc d'ar[tenl, sans bypertrophie papillaire, sans (races de glosso- 
dynie. 
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Rien i la face interne des joues. 

c). Region dorsale. — Dans toute la hauteur du dos et des lombes et 
sur une largeur de plusieurs Iravers de doigt, de part et d*autre de la 
ligne iD^diane, existe un vaste placard d*une coloration rouge un peu 
violac^e, form* par la confluence des rn^mes ^l^ments que Ton ren- 
contre kla face. La pression denote, liaussi, la presence des commons 
caractiristiques. 

A quelque distance de la ligne m^diane, les 6Mments sent plus dis- 
s^minis, moins yolumineux et moins rouges. Quelques-uns sent recon- 
verts de croiites, d'autres pr6sentent seulement une l^gire croiitelle 
grisAtre k leur sommet. 

d). Region stei^nale el ^pigastrique, — A la partie anterieure du 
tronc, les ^l^ments sont confluents au niveau de la ligne m^diane dans 
une largeur de plusieurs travers de doigt. 

lis ferment ainsi une bandelette itendue depuis la fourchette du 
sternum jnsqu'a Tombilic ; sur le thorax, ces Aliments se dispersent en 
s'^loignant de la ligne m^diane. Au niveau de Tc^pigastre et de rombilic 
ils pr^sentent un nouveau centre de confluence : ils constituent Ik une 
large ceinture de la region lombaire k la xone piri-orabilicale. 

Dans tons ces points, la main, pass^e k la surface de la peau, permit 
une rudesse extr^mement marquee, comparable h une sensation de 
r&pe. 

e). Ombilic et hypogastre — A partir de Tombilic, les Aliments font 
une saillie de plus en plus accentu^e, et c'est au niveau de la r^ion 
pubienne qu*ils atteignent leur maximum de diveloppement. 

A rhypogastre, la peau ^paissie est h^riss^e de saillies rouge4tres 
de la dimension d'une lentille, de forme irreguli^re. Le sommet de ces 
saillies est forme par un bord annulaire 6pais, lisse, au centre duquel 
se trouve un pertuis crat^riforme plus ou moins dilate ; la pression fait 
sourdre de cet orifice de la mati^re s^bac^e pure ou m^lang^e a dii 
pus. En beaucoup de points, les bords de ces orifices sont d^pourvus 
d'^piderme et apparaissent exulc^r^s. 

f). Region pubienne. — LA les il^ments encore plus volumineux 
forment de v^ritables tumeurs s^par^es par des sillons profonds. Tres 
confluentes, ces tumeurs remplissent toute la region; elles sont moins 



i 



volumineuBes en haul vers I'hypogastre ; en bas eiles s'atrfilent assez 
neUement a la racine du p^nis. Sur le scrotum elles diminuent aussi 
de haul en bas, rormant par leur masse et de chaque e6li un triangle h 
base sup^rieure, dont le sommet descend jusqu'au tiers inr^rieur des 
bourses ; d'aulre part, trds volumineuses au niveau du tiers interne da 
pli de I'aine et de la racine du membre inf^rieur, elles rorment aiasi 
une masse qui borde le sillon genilo-crural. 

En s'^loignant du pli de I'aine, on voi( les Aliments se diss^miner. 

Ces tumeurs sent irr^guli^res ; quelques-unes hMss^es de (ubercu- 
les ont un aspect mAriforme. A un examen plus allentif, on voit que 
chacun de ces tubercules pr^sente i son sommet un orifice cutan^ 
d'un bord ^pais. Toule cetle surface est bumide, constamment baign^e 
par la s^cr^lion qui s'^coule de ces orifices, donnant lieu k une odeur 
particuli^rement T^lide. 

Dans le creux axillaire on rencontre les ni£mes ^tSmenls hypertro- 
phiques avec pertub central ; ils alteignent le m£me volume qu'A la 
region diirsale. 

Membres supirieurs. — La face antirieure des bras et des avant- 
bras pr^sente beaucoup de tumeurs semblables ; leur coloration est 
d'un rouge gris&tre, leur volume beaucoup moins marqu^; elles sont 
aussi beaucoup moins confluentes. Au toucher, toute cetle region 
donne la sensation de r&pe. 

A la face dorsale des mains et des doigts, on note un Hat grenu, 
lich^noide qui, au dire du malade, exisle depuis I'enfance. La paume 
des mains et la face palmaire des doigts sont criblSes d'une mulUtude 
de petils pertuis silu^s, comme on peul le voir & la loupe, au sommet 
des crates papillaires. 

Membres inf6rieurs. — Dans toute I'^lendue des faces anl^rieure 
et posl^rieure, on retrouve de petites 6leTures papuleuses, mais encore 
moins marquees et plus diss^min^es. 

L'^lat general est tr6s bon; les fooctions des divers appareils 
s'exercent d'une fafon normale. 

II eAt ^le n^cessaire, pour d^truire les lesions arrivSes au degr6 
exuberant que nous avons indiqu^, d'avoir recours au irailement m^ca- 
nique, rugination ou cauterisation a I'aide du Ihermo-caul^re ou de 
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r^leclro-caut^re. Mais le noalade, ombrageux et n'acceplant qu!k regret 
le s^jour k I'h6pilal, se refusait h toute intervention de ce genre; il a 
done fallu se borner k une intervention insuffisante, que le patient 
trouvait encore trop rude et k laquelle il n'a pas tarde a se soustraire 
en quittant ThApital. 

Ce traitement a consists en application, sur lea roembres, de savon 
salicjl^ soufr^ : 

Onguent de Vigo \ 

Savon roou de potasse | ana 50 grammes. 

Soufre precipite. ) 

Acide salicylique, 10 grammes. 

Vaseline^ 50 grammes. 

Sur la region pubienne, on maintienl en permanence des cafa- 
plasmes de f^cule. Bains alcalins. 

En quelques jours, la pommade modifie profond^ment les lesions, 
les avant-bras sont devenus lisses et restent seulement un peu §ryth£- 
mateux. 

Aux jambes et sur le tronc, les tumeurs se sont aussi un peu affais- 
s^es sous rinfluence des bains alcalins. Pour acliver leur regression, 
on saupoudre la region avec : 

Poudre d'alun \ 

Poudre de sabine | avec 15 grammes. 

Bromure de potassium j 

Deja la region s'am^liorait quand soudain le malade quitte Thftpi- 
tal. 

Les antecMents h^r^ditaires de ce sujet pr^sentent peu d'intdr^t : lo 
p^re faisait des exc^s alcooliques^ il est mort k soixante-cinq ans, 

Le malade est mari^, il n'a pas d'enfants; sa femme, bien por(ante, 
n'a pas fait de fausses couches. 

II a eu seulement une blennorrhagie k vingt-un ans. II y a six ans, il 
a eu la variole, dans le service de M. leD' Ollivier, k Saint-Louis. 

Le malade ne peut guire donner de renseignements sur le d^but de 
son affection . II affirme que c'est depuis deux ans que les lesions 
prennent de I'extension. 

Un moulage de la region lat^rale gauche de Tabdomeu a tie pris 
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en 1888, ets^lronveau mus^ederhApilal Saint-Louis, sous Jen" 879, 

La pi^ce repr^sente la parLie lat^rale gauclie de I'abdomen, la base 
du thorax el la racine de la cuisse du m^me etli. L'affection est carac- 
t£ris^e par ia presence de papules tr^s confluenles qui remplisseat 
toute la region. Extrfmement rapproch^cs sur la parol abdominale, 
ces papules toqI s'eepacant pen k peu vers la base du thorax, la region 
lombaire et le pli de I'aine. La coloration est d'un brun fonc^ dans 
toule la r^oQ abdominale, elle s'all^nue en haut et en bas. II est 
nol^, sur r^liquette, que la coloration a r^sislii denombreux lavages 
au savon noir. Los papules trancbent ud peu sur ce fond par leur 
teinte yg^rement gris&lre. Les dl^ments papuleux qui consUtuenI ce 
placard difTSrent un peu suivant les points, k la partie superieura de 
la cuisse, se voient depetites taches noir&tres ressemblant ft des exco- 
riations. A la base du thorax, se voient netlement des papules faisant 
line saillie appreciable 4 la Vue et au doigl ; )a Tornie de ces ^l^nienis 
est un peu irr^guliSre. 

Dans la region abdominale, les ^l^ments sont beaucoup plusvolu- 
mineui, plus lai^es, leur relief est aussi plus marqu^. Au sommet de 
presque tous ces ^l^menls, on aper^it une petite depression ou un 
petit orifice. 

Un autre moulage a 6li pris a rentrie du malade salle Baxin. La 
piece n" 118 porte comme diagnostic : Inflammation des follicules 
pilo-sebaces dela peau. (H. Lailleb.) 

La piece represente la partie inKrieure de la paroi aiiiero-laterale 
gauche, le pli inguino-scrota) et la vurge. 

Dans la partie superieure de la piece, la paroi abdominale a une 
coloration d'un rouge violace. Dans la region sus-pnbieone, dans le 
sillon ioguino-scrotal et i la racine des bourses, les teguments ont 
beaucoup augment^ d'^paisseur par le developpement de lubercules 
considerables : ces masses luberculeuses un peu aplalies, larges de 
plusieurs centimetres, sfparees les unes des autres par des sillons 
profonds, sont de formes tiks iiregulieres. 

Ces tumours sont rosees, elles ne sont pas lisses el leur surface est 
herissee de lubercules plus petils, da volume de grains de chenevis ou 
de grains de bie. 




1 



— 42 — 

Des tDbercules semblablee se renconlreni, h la p^riphirie, dans la 
zone de peau violac^e. Presque lous pr^sentent i leur Romrael uit 
pnlit orifice au niveau duquel, en beaucoup de poinis, on voit sourdre 
unegoulte de pus. A la panie sup^rieura de la cuisse, on voit de 
peliles papules rouges surmont^es d'une pustule. 

M. E. BesDler a d£pos£ au musSe robservation du 
inalade, prise par M. Huet, interne de M. Lailler, S 
i'6poque oiia6t6 faite la pi6ce ci-dessus. Nous ne Tavons 
pa^ reproduite, en raison de sa similitude presque com- 
plete avec celle que nous avons recueillie nous-mfime. 
On trouvera ^galement au mus^e les photographies du 
malade de la thSse de Lutz, faites post mortem, el les 
photographies du malade k I'^poque oil nous Tavons 
observe. Nous reproduisons ces photographies k la fin 
de notre thSse, M. Besnier a eu Taimable obligeance de 
nous les communiquer. 

Obskrtatiom III. — Exlraite de lathise de M. Lutz et r^sumi'i-. 

G de Marseille, Ag4 de 25 ans, est entr^ au service de H. Ba- 

zin, le 3 avril 1859. II a loujours joui d'une excellente sanli jusiju'a 
I'uge de 11 ang. N^ de parents sains, il a exerc£ la profession de coif- 
feur dans un magasin situ^ au rez de chauss^e el dans de bonnes 
coQdilions de salubrity 

C'est la face qui a He le point de depart des accidents, il ; a environ 
sept ans. Voici ce que nous observons: la face est pMe, comme bour- 
soufD^e, et a perdu sa sym^trie par le fait de la predominance des 
lesions du c6[£ droit; celles-ci si^gent surlout aui deux joues ct au 
cou ; la peau des deui joues est lum^li^e, ridee, flasque et rendue mt-- 
connatssable par le travail morbide qui s'esi opM dans son epaisseur ; 
cite pr^sente un aspect particulier, difficile k rendre, c'esl une sorLc 
de masse molle, sem^c de bosselures, d'enfoncements, de stries ou 
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raies comme trac^es k la pointe d*un stylet, et au milieu de tout cela, 
des petits points noirs dissimin^s. Sur la region zygomato-maxiilaire 
droite, existe une de ces tumeurs dont j*ai essay^ d'expliquer la for- 
mation: cette tumeurest haute de cinq centim6tres sur trois de lar- 
geur, de couleur rouge livide, d*une consistance moUe, p^teuse et 
nullement fluctuante. Sur cette turaeur se remarquent quelques pertuis 
communiquant avec les cavites des glandes s^bac^es, qui, par la pres- 
sion, laissent ^chapper le produit de leur secretion. Quelques*unes de 
ces cavitis ont suppur^ et ont ii6 remplac^es par des cicatrices faci- 
les i reconnaitre et de bonne nature. 

Un assez grand nombre de tumeurs de m6me nature, mais plus 
petites, existent sur la partie gauche de la face et dans la cloison du 
nez. Le nez est surtout atteint i son aile droite, laquelle est tum^ti^e 
et separ^e de la face par un sillon profond. 

Le front, le menton, les paupi&res sent exempts d'alt^rations sem- 
blables ; il en est de m6me du cuir chevelu. Le conduit auriculaire 
externe gauche contient une de ces tumeurs du volume d'une aveline 
et elranglee k sa base. 

On en remarque aussi k la partie lat^rale du cou un certain nom- 
bre qui sent indur^es, agglomer^es, en voie de suppuration ; ainsi que 
des cicatrices trSs apparentes de tumeurs semblables, qui se sent fon* 
dues ant^rieurement. 

Le liquide qui s*en ^coule est de consistance s^ro-purulente, sans 
odeur bien tranch^e. 

Toute la region dorsale et la nuque ont ii6 transform^es en une 
plaque immense de tissus d^g^n^r^s et hypertrophies : la peau y a ac^ 
quis une ^paisseur considerable et pr^sente aux yeux un aspect que 
rien ne sauraitrendreexaclement; elle est in^gale et creus^e de sil- 
lons profonds qui la divisent en compartiments extrSmement nom- 
breux, en se rencontrant sous les angles les plus divers , ces sillons 
tranchent d'une fa^on tr^s nette sur I'apparence g^n^rale par une cou- 
leur rouge vif et un aspect lisse qui contraste avec Taspect granule et 
blanciiatre des Hots qu'ils circonscrivent. 

Dans beaucoup de points, les surfaces sent constitutes presque uni- 
qaement par la confluence de pelites tumeurs arrondies, k large base, 
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parraitement distinctes, et fornixes par la targescence des glandes 
s^bacies. 

Parlout ailleurs, c'est un melange d*^minences de formes et de di- 
mensions variables, entrem^l^es et sipar^es par de nombreuses cici- 
trices. 

Notons ici que, d*ane maniire gioirale, Taffection n*a pas acquis It 
la partie ant^rieure dii tronc le diveloppement considerable et iini- 
forme que nous lui avons trouvi k la partie postirieure, ce qa*expfi- 
que facilement la predominance dans cette demiSre region de T^lteeat 
s^bac^ normal. 

« 

II est cependanl de remarquables exceptions k la r&gle que je viens 
de poser, je veux parler des regions mammaires et inguino-cmrales. 
Lk en effet existent des masses inonnes, irr^guli^reSiformdes par Tag- 
glomiration de masses plus petites reprisenlant autant de glandes 
malades. 

Le mamelon droit a ^t^ transform^ en une production qui, en raisoo 
de sa forme pidicul^e, retombe flasque et pendante sur le cdte de it 
poitrine. Cette production mesure quinze centimetres de longueur de 
la base au sommet, huit centimetres de diam^tre k la base et cinq i 
son sommet. La surface est profondement fendill^e, de maniire k pre- 
senter les caraclires d'une mi^re ; sa base, de la grosseur d'une pomme, 
exerce sur les teguments voisins des tiraillements qui leur donnent Tap- 
parence de pattes de crabe. 

Sur Taur^ole et sur le mamelon du c6te gaucbe, on remarque une 
alteration de m^me nature, mais k un degr^ de developpement beao- 
coup moins avanc^. 

Dans les r6gions inguino-crurale et pubienne, on remarque une 
sorte de chalne non interrompue de monticules tr^s saillants au-des- 
SQS du niveau de la peau voisine, productions dont les caract&res ana- 
(omiques ne different pas de ceux exposes plus haut. 

La verge et le scrotum n'ont pas echapp^ aux attentions, et lenr 
volume dijk considerable a 6\i double ou triple par Tcedeme survenii 
ces demiers temps. 

C*est aux membres que la lesion est le moins prononcee ; presqne 
nulle aux bras, elle sc presenle aux avant-bras avec tons les caractercs 
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que nous avoos assignds k son premier Aegri : peiiles sailHes coni- 
ques, chair de poule sur le cM interne; plus volumiDeuses et la 
pluparl surroont^es de points noirs sur le cAl^ externe : $4 et la on 
rencontre de peiiles lumeurs pedicul6es, phase plus avauc^e de \'i\o- 
lution morbide. 

On note Tori pen de chose aux mains qui, cependant, n'en sontpas 
inlactes ; ainsi nous trouvons un groupe de glandes byperlrophiees 
dans le premier espace inler-mitacarpien, i la face dorsale. 11 y en a 
ausdsur quelques doigls. 

Sur les coisses, la Usion va en diminuant de haul en has et I'oD pent 
J reconnaltre tous les degr£s, depuis les cicatrices jusqu'aux luber- 
cules et k Vaciii punctata. 

Aux jambes, les alterations actuellea sont rares, mais elles sont sil- 
lonn^es de cicatrices. 

Les talons out presque double de volume par le fait du mouvement 
hypertrophiqne qui s'est op£rd dans ta peau de cette region. 

Enfin, pour ne n^gliger aucune particularity, le malade exhale uue 
odeur naus^abonde, semblable A du beurre ranee et provenant de la 
mali^re sebac^e qu'il suinte en si grande quantity. 

Son ^tat est devenu des plus graves dans les derniers temps. Sous 
I'influeoce de la diath^se qui a provoqu^ chez lui ce singulier lice de 
nutrition, dont nous avons d^crit les efTets, est apparue une terrible 
complication, je veux parler de I'affection de Bright. De Tced^me s'est 
moalr^ en mime temps, surtout aux membres inf^rieurs et aux parties 
g^nitales. — II avaitaussi de ralburoinurie. 

De pln3,il £lait, dans les derniers mois de son existence, en proie & 
une diarrhee qui a Oni par I'^puiser et que rien n'a pu arr^ter, le 
moindre mouvement suflisait pour provoquer des sehes dont la f^tidite 
£tait extreme. Enfin il mourul le 2 mars dernier. 



I'On ad^crit sousle uom d'hypertrophieg^n^raledu 
systfime s6bac6, d'acnt^ s6bac6e cornOe, une maladie g4- 
n^ralis^e a la plus grande partie de la surface Ugumeii- 
taire, avec foyers de confluence au cuir chevelu, aij\ 
terapes, au front, k la rt^gion interscapulaire, k la region 
pr^-sternale, a la region mammaire, k la parol abdomi- 
nale, au pli inguuio-crural, aux bourses et 4 1'anus, ca- 
ract^risde a une premiere periode par de petites saillies 
brunfttres, plongeant dans Ics orifices pilo-s6bac6s, k la 
fagon des com^dons ; a une deuxi^me p6riode, par le d6- 
veloppement, aux foyei's de confluence, de v^ritablestu- 
meurs separees par des sillons profonds, criW^es k leur 
surface d'orifiees dilates, par lesquela la pression fait 
sourdre du pus ou de la mati^re sebacee. 

ji° D'apr6s lesrecherchesrocontes de M. Darier, c'esi 
une affection avec parasites, coinportant la presence 
d'animaux iuferieurs de la classe des sporozoaires et 
plus pr^cis^ment des psorospermies ou coccidies qui 
ae localisent et proliferent de pi'6f6reuce k rorifice 
des foUicules pileux, oii ils causent des disordres carac- 
tfiristiques. 

3" Cette affection a une evolution tres lente, sa dur^ 
est ind^termiaSe, elle n'a nuUe tendance k la guSrisoa. 
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4« Le pronostic comporte une gravity relative,puisque 
jusqu'ici nul traitement n'a pu am^liorer d'une fagon 
efficace F^tat dela peau et que,l6t ou tard, survienaent, 
de par le dSveloppement des tumeurs et de par leur 
exulceration, des troubles fonctionnels importants. 

5** La presence des organismes d6couverts par M. Darier 
est de nature k faire progresser la therapeutiqueet justi- 
fie rapplication de topiques antiparasitaires, au moins 
dans la premiere p6riode. 

La destruction seule pourra 6tre efficace a la p6riode 
v6g6tante. 
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MCENCIKS EN SCIENCES 



ExTRAiT DES Annoles de Biologie lacustre (tome I, 1906) 



INTRODUCTION 

Si les lacs de la plaine et ceux des Alpes ont 616 etudies par 
de nombreiix limnologues, il n'en est pas de meme des etendues 
d'eaii situ6es dans le Jura. 

Imhof, Zschokke, Jules Richard et Jules de Gueme 
seuls se sont occujkjs de la faune des lacs du Jura. En Suisse, le 
lac de Joux, le lac des Taillieres et celui des Bn^nets ont eUi 
visites une ou deux fois seult^nient par ces zoologistes. Mais l(?s 
mares situees plus liaut, sur l(^s flanes ou \o sonimet d(?s chaines 
du Jura, n'avaient (mcon^ ete (^xplore(»s qui^ par (jueli^ues specia- 
listesrecu(»illant d(*s materiaux pour leurs monographic^s. Aucunci 
etude completii sur leur faune et leur biologie n'avait (»ncore 
ete publiee. Aussi, ce sujet nous a tentes et nous avons entrepris 
et men6 de front son etude avec celle des tourbi^res (jui exist<>nt 
sur le sommet de la cliaine de PortlUerel. L'endroit etait propice, 
car la-haut, par suite de la disposition geologique faisant affleurer 
la mame du Furcil au soinm(»t do la monlagne, Ic^s man^s sont 
norabr(»us(^s, de types differents ci tout(»s situees a une allilude 
ass(?z el(ne(% d<^ 1,230 metres en moyenne. 



(I) Travail fait au Laboratoiro de Zoologie de T Academic do Neufchatel, sous 
la direction de M. Ic Professeur D' 0. Fuhrniann. II fait partie d'une etude 
geologlque, hotanique et zoologique, intitulee « Monographie des Marais de 
Pouillerel », k laquelle la Faculte des Sciences a decernc le prix Leon du 
Pasquier en Janvier 1906. 
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Nous avons effectu6 une quarantaine de pfiches pendant une 
annoo, do aout 1904 a juillot 1905. Pendant les mois de d^mbre 
si avril, uno si fort<^ coucho do glace (»t de neige (1™60) recouvrait 
les inar(»s (pril nous a ote im|X)ssible iV\ eontinuer nos 
r(K*lierclies. 

C(*s [KK^hes ont ete etudiees au Laboratoire de Zoologie de 
rAcademie de Neuehatel, sous la direi»tion de M. le professeur 
D''0. Ftdirmann. Nous notis empressons de t^moigner ici a 
M. 1(* professeur Fuhrmann toute notre reconnaissance pour 
la grande part qu'il a prise a ce travail et pour Tamabilit^ avec 
laquelle il a mis a notre disix)sition la litlerature n6cessaire. 

Pour la determination de certaines especes, nous avons 
demande les conseils et aide de MM. les spt^cialistes : 

D*" 0. Fuhrmann, pour les Turbc^Uaires; 
I)^ Th. Stingelin (Olten), [)0ur les Cladoceres ; 
D** J. Roux (Bale), [X)ur les Infusoires; 
I)** E. Weber (Genfeve), pour les Rotateurs. 

Nous exprimons a cos messieurs nos remerciements les plus 
sinceres. 

Nous avons divis('» la matien* de not it etude de la maniere 
suivanto : 

1" Partie fan)nstif/tie,r(}\uc de la faune des diverses mares, 
av(H' un tabl(*au general d(^s os|m\'(*s trouvees; 
2" Partie systemaiique; 
:^ Partie hiologique. 

I'' Partie faunistique 

Les mares dont nous avons etudie la faune sont situees sur la 
chain(» de Pouillerel, la dt»rniere du Jura N(»uchatelois, bordant 
au N.-O. les valle<^s sMiclinales du Locle et de la Chaux-de- 
Fonds. 

Pr(*s(]U(» ioutc^s (*os man^s sont er<^use<\s dans la mame du 
Furcil, a urn* altitude variant de 1,220 metres a 1,250 metres. 
r(^tt(^ marn(^ du Fureil eorn^si)on(l a un des niveaux superieurs 
du Hatlionien (Jurassi(jU(». mov(»n). Chose eurieuse, au lieu 
d'avoir ete (^ntamee par I'erosion (*n formant une combe comme 
ecla (^s( 1(^ cas \yo\\v les nive^aux marneux, la marne du Furcil, 
dans c(»t ti» region, oeeupc^ le somm(4 de la chaine et forme une 
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voiiU* regnlioroin<»nt arrondic. Siir vviU* voiiu* inarnoust' s<» sont 
elablis les marais tourb(nix dcs Saignolis. Nous rondrons 
coinpto aillc'urs dv lour etud(» inlcivssantc a plus irim point do 

vue. 

La marni^ du Furcil, formeo normalomont de 1/3 do matioros 
calcairos j)Our 2/3 do matioros siliocnisos, a oto dooomi)os^o, sur 
un(» opaissour variant do 0"10 a (y"50, jmr los eaux nKH^riques 
([ui ont dissous lo oalcairo. Do sort(» <|uo los maros sont (^tablies 
sur un t(Train silicoux. 

Cos marc^s, dont la plus grando a un(» longiunir do 20 inotn?s 
soidom(»nt, m^ i)ortont pas do noms speoia\ix. Aussi, nous h*s 
avons dosigncH»s sur la carlo (jui pr^cWe par dos lottros 
majusculos. 



MARE A 
(Altitude : 1,290 mMres) 



Ell(^ ost situo(» sur lo v(»rs*int ouost (U» la oliaino dv Pouillerol, 
tros pros du sommot do la vouto, au bord (»t a droitt* du chomin 
eonduisant du Lo(*l(^ aux Planoh(»tt(»s. 

Co^i la plus grandi* d(*s nian»s otudio(»s. Sos dim(»nsions sont 
los suivanlc^s : 20motros d(» longucnu* sur 15 niotros do largoiir. 
A C(M'tains ondroits, Vonn att(»int (PoO d(» pix)fondour. EUo ost 
situoo sur la umrni* du Furcil. 

Uno pi'omiore zono oompn^nd, a la poripherio do la man\ uno 
rogion di\ mottos, si»paroos par d(» [u^tits oanaux souvont doss('^ 
dies on 6t6. On y Irouvc^: Glyceric fluitans R. Br: ot Agrostis 
(tlhd L. 

Cotto zono, ass(^z disoontinuo, ost largo a cortains ondroits 
do 5 ou 6 niotros; 

2** Zono a Hcleoclutris jKilustris R.IJr., irosolroito; 

3° Zoni^ a (\(7U\r, surtout (\ Goodemnrii Gav. (^»tt(^ forma- 
lion no s(» (rouvo (juo sur un dos (*6tos dc* la niaro; 

4"* Zono a oau assoz profondo, avoo (l(»s toulios do Patamogc- 
ton rnfcscens Solii'a<l ot do (-hni'a spin*. Cost la plus eU^nduo 
do toutos : 12 uiolros jIo long, 8 niotros de largo. 



ppndanl le coui'ant crime annet', nous \ 
Voici la listc dos ifsjHx;fS trauvecs : 



>hescj)Ltois. 




HHIZOPODES . 
1. Difflugia punformii Perty el var., t. tHfflugia carvicauiis I'enard, 
'i.Difflugiaglobulosal)v^-,i.Diffl>igiaspet.,it.lHfflugiaaS.ekgans Peiiard, 
6. Difflugia acitminala Ehrb., 7. Cmtropyxis acvleata Sleiii. 

INFUSOIUES : 
I. Holophrya ovum Ehrli., t lacrgmaria olor 0-P. Mfiller, 3. Amphi- 
lepttis Carchesii St., i. Paramecium caudaivm Elir., 5. Paramecium bur- 
sariaEhr. C. Spirostmtmm ambiguumEhr., 1. SlentoriHttamotphiu Ehr., 
8. Vorticeila campantda Ehr.. 9. Vorliceila contattaiia I.., 10. Vorlicella 
nebuhfera O.-F. Muller, 11. Carchesium epistylit CI. et \,.f l!f. EpUtylts 
nymphaium Eng., 13. Epistyiin spec, 1 1. Epislylis digilaiit Ehr. 

Si;r.EUIlS : 
Tokophrga cycloiium 01. et I.., sur Cyclops viridis. 
E[,AGFJ,l-fis : 

I. Votvo.rglobatorl..,'i.PliacustongicfiHdusEhrb.,'d.CeralimucoiniituiH 
CI- et L., A. Glenodium cinclum Ehr., '>. Peridhmm tabiilatum Ehr- 
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HYl)ROII>ES : 

Hffdra fusca L- 

liOTATEl RS : 

\,Philodiiia mucrostyla Ehrb., ± Rotifer vulgaris Ehrb.« 3. Rotifer acti- 
nurus Ehrb., 4. CaUidina Sffmbiotica Zelinka, 5. Copeus pachyurus Gosse, 
(>. Coeloptu porcellus Gosse, 7. Diaschiza semiaperta Gosse, 8. Salpina 
spinigera Ehr., 9. Salpina mucronata Ehrb., 10. Eucklanis spec, it. Ca- 
typna luna Ehrb., \± Monostyla bulla Gosse, 13. Colurus bicuspidatus 
Ehrb., li. Metopidia solidus Gosse. 

GASTROTIUCHES : 

IMusieurs especes ind^termin^es. 

TUURELI.AIRES : 
Vortex jeune spec. 

NEMATODES : 

Ihrylaimus stagnalii Duj. 

HlRUDlNfiES : 
1. Neplielis spec, t. Clepsine 2 spec. 

OIJGOCHfeTES : 

1. Stylaria lacustris L., 2. Nais proboscidaea L., 3. Aeolosoma spec, 
i. Limnodriltis spec. 

CLADOCERES : 

1. Daphnia lougispina O.-F. M., i. Simocepkalus vetulus O.-F. M., 3. 6>- 
riodaphnia Kurzii Stingelin, 4. Ceriodaphnia reticulata Jurine, 5. Alona 
costata Sars, 6. Alona guttata Sars, 7. Pleuroxus truncatus O.-F. M., 
8. Chydorus sphaericus O.-F. M. 

OSTRAGODES : 

1. iVoforfrowa wionacAa O.-F. Muller, ± Cypm incongruens Ramdohr, * 
3. Cyclocypris laevis 0. F. M., 4. Cypria ophthalmica Jurine, 5. Candona 
Candida Vavra. 

GOPEDODES : 

1. Cyclops fuscus Jurine, i. Cyclops serrukitus Fischer, 3. Cyclops 
Leuckarti Glaus, 4. Cyclops Dybowskii Lande, 5. Cyclops strenuus Fischer, 
6. Cyclops viridis Jurine. 

TAROIGRADES : 
Macrobiotus macronyx Duj. 

LARVES D'lNSECTES : 

1. Ceratopogony 2. Chloe: les insectes n*ont pas 6te d^lerminSs. 

Total : 74 especes. 






MARE B 
(Altitude : 1 ,^0 metres) 

Elle est situee a la limite sud du marais le plus 61eve (Grand 
Saignolis), sur le d6versoir do celui-ci, a 100 metres a gauche du 
chemin conduisant du Locle aux Planchettes, sur le versant est 
de la chaine, mais tout pres du sommet. Elle est creusee dans la 
marne du Furcil. Forme circulaire de 10 metres de diametre. 

On distingue les zones suivantes de la p^ripherie au centre. 

P Zone des mottes, caract^risee par la presence de nom- 
breux ilots, avec CaUhapalitst7''isL.,Saginap7''OcumbensL., 
Anthoxanthum odoraiiim L., Carex flnva L. et Juncus 
conglomeratus L. 

Entre les mottes, sur la vase, se trouvent: Glyceria fltiitans 
R. Br. et Juncus compressus Jacq., et dans les parties tres 
humides : Heleochmns palustris L. et Alisma plantago L. 




Fig. 3. — Mare B. 

I. Zone des raottos. 

II. Cari^aic. 

III. Equisetaie. 
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2° Zone a Car^ex Goodcnoicii Gav, entremeles de quelques 
Eqiiisetum Ivnosinn L. 

Ces deux premieres zones ont une largeur moyenne de 2"60. 

:r Zone a Eqiiisetum limosmn L. Ces plantes sont tres 
serr^es et ne laissent qu a tres peu d'endroits des espaces ou 
Teau soit libre de vegetation. 

La mare est d'une profondeur maxima de 30 centimetres. 

Nous y avons effeotu6 5 peclies nous ayant donn6 les r^sultats 
suivants : 

ilHIZOPODES : 

1. Difflugia pyriformis Perty, i. Difflugia urceolata Carter, 3. Difflugia 
aff. hydrostatica Penard. 

liNFl'SOIRES: 

1. Paramecium caudatum Ehrb., ^. Spirostomum ambiguum Ehrb., 
3. Stentor polymorphus Ehrb., 4. Strombilidium vitide St., 5. Halteria 
grandinellaO'V. MuUer, 6. Stylonichia mytilus O.-F. Muller, 7. Epistylis 
nympharum Engl , 8. Ophrydium versatile O.-F. Muller. 

FLAGELLES : 

1. Volvox globator].., ± Pendinium tabulatum Ehrb . 

HYDIIOIDES : 
Hydra fusca I.. 

HOTATEUKS : 

1. Philodina citrina Ehrb., !2. Rotifer vulgans Ehrb., 3. Rotifer tardus 
Ehrb., i. Rotifer citrinus Ehrb., 5. CalUdina symbiotica Zelinka, 6. Copeus 
labiatus (losse (tr^s abondant), 7. Copeus pachyurus (losse, 8. Furcula- 
ria forfictda Ehrb., 9. Eosphora uajaj' Ehrh., 10. IHglemi uncinata Miln., 
11. IHaschyza tacimUata O.-K. M., \t. Monostyla bulla (iosse, 13. Colurus 
hicuspidntns Ehrb.. 1 i Metopidia solidusitosse, ir>. Pterodina patina Ehrb. 

(;astbothi(:hes : 

•i spec. 

Tl HBEI.LAIRES : 

1. Mesostoma spec , t. Gyrator hermaphrodittis Ehrb., 3. Vor^^r Graffi 
Hallez, 4. Castrella agilis Vuhrm., 5. Macrostoma hystri.r Oersted Jy.Cate- 
mila Icmnae Duges. 

OLKiOCHCTES : 
Stylaria lacustris I.. 

.NEMATODES : 
Morihystera spec. 

CLADOCEIIES : 

1 . Simocephalus vetulm O.-F. Muller , 2. Cetiodaphma Kurtzii Stingelin. 
3. Alona guttata (i.-O. Sars, L Alona costata G.-O. Sars. 
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OSTRACODES : 

1. C ffclocypr is laeoisO. 'V.MuWer, 2. Cypria opiithalmica Jurine. 

COPEPODES : 

1. Cyclops fusciis Jurinu, 2. Cyclops serruUUus Fischer, 3. Cyclops 
phaleratus Koch, 4. Cyclops fimbriatus Fischer, 5. Cyclops Dibowskyi 
fxinde, 6. Cyclops iHiidis Jurine, 7 Canlhocamptns pyymcwus Sars, 
8. Canthocamptiis crassus Sars. 

TAHDKiRADES : 

Macrobiotus macronyx Uuj. 

LARVESD'INSECrES: 

1. C^tVoTtOTniiS spec, % Anoj? spec. « 

MOLLUSQUES : 

I. Limnaea peregra Drap., 2. Sphaerium corneum L., 3. Sphaermm 
Draparnaldi CI., 4. Pisidium oblusale C. Pf.-F. major. 

Total : 59 spec. 

MARE C 
(Altitude : 1 ,220 mi^tres) 

C'est un puits abandonne devant cliez Jean Golar. 
Une seule peche a 6t6 faite le 15 aoiit 1904. 

ROTATEURS : 

1. Pldlodina citrina Ehr., 2. Adineta vaga Dav., 3. Salpina mucronata 
Khr., 4. Metopidia solidus Gosse, 5. Pterodina patina Ehr. 

CLADOCtRES : 

1 . Daphnia obtusa Kurtz, 2. Daphnia longispina O.-F. Muller, 3. Cerio- 
dapknia Kurzii Stingelin, 4. Chydorus sphaericus O.-F. Muller. 

COPfiPODES : 

I. Cyclops viridis ivLrine, 2. Cyclops shrnnusVlscher. 

Total : 11 spec. 

MARE D 
(Altitude: 1,220 metres) 

Mare situ6e au fond de la combe de la marne du Furcil, a 
200 metres au-dessus du chemin conduisant du Locle a la Sai- 
gnotte et aux Recrettes. Dimensions : 5 metres de longueur sur 
2"50 de largeur. EUe est creusee dans la marne du Furcil et 
devient tout de suite assez profonde ((>™6() a 0°^70). Aussi la suc- 
cession des zones de vegetation est differente. 
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l°Zone u Equiselum limosum L. qui, sur le deversoir cle la 
mare, fait place a la zone dos mottes, avec Glycerin flultans 
R. Br. et Juncits compressus Jacq. Dans la partio la plus pro- 
fonde de cette zom* se Irouve une grande mousse appartonant an 
gonn* Hypniun. 




FiK. 4. — Mare I). 

I. Zone a K(]uisctnin, 

II. Zono a Ilypimm. 

III. Zono <Ios inottos. 



2" Zone libre do vegetation macroseopique. (V"70de profon- 
deur. 

Nous y avons fait 5 peches. 

RHIZOPODES : 
Qiuidrula f spec. 

INFUSOillES : 

I. Uicrymana Olor O.-F. Muller, 2. Paramecium caudatum Ehr., 
3. Paramecium bursarin Ehr., 4. Spirostomuin ambiguum Ehr., 5. Uro- 
leptus muscuhts Ehr., G. Uroleptus piscis Ehr., 7. Stylonychia mytilus 
O.-F. M 8. Histiio Sterni Sterki. 

FLAGELLHS : 

1. Phacns longicaudis Ehr., 4. Phacns pleuronectes Ehr., 3. Heteroiu'ma 
spec. 
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ROTATEURS : 

1 Rotifer vulgam Ehr., 2. Rotifer macrurus Schranck, 3. Rotifer citn- 
mis Ehr., 4. Callidina symbiotica Zelinka, 5. Adineta vaga Dav., 0. Asco- 
morpha helvetica Perty, 7. Taphrocampa spec. jH, Notommata aunta Ehr , 
9. Proales decipiem Ehr., 10. Proales petromyzon Ehr. 11 , Eosplwra 
digitataEhr., 12. Eospfiora aurita Ehr., 13 Diglena uncinata Miln , 14. Di- 
glena forcipata Ehr., 15. Dia^chiza semiaperta Gosse, 16. Salpina mucro- 
nata Ehr., 17. Colurm bicuspidatns Ehr., 18. Metopidia solidus Gosse. 

(; VSTROTRICHES : 
3 spec, donl Ckaetonotus acanthoides 0. F. M 

TURRELLAIRES : 

1. Vortex spec, 2. Castrella agilis Fuhr , 3. Gyrator hermaphroditus 
Ehr., 4. Vortex spinosa nov. spec, dc Fiihrmani), 5. Derostoma stagnatis 
Fuhr , 6. Derostoma nnipunctatum Oe. 

Of.lGOCHETES : 
Stylaria lacustris L. 

CLADOCfcRES : 

i . Daphnia ohtum Kurtz, 2. Siinocephalm vetulus O.-F. MuUer, 3. Cerio- 
daphnia Kurtzii Slingelin, 4. Chydorus sphfpricns O.-F. Muller. 

OSTRACODES : 
i. Cypria ophtalmica J urine, 2. Cyclocypris Iwvis O.-F. Muller. 

COPEPODES : 

1. Cyclops serrulaliis Fischer, 2. Cyclops rindis Jurine, 3. Cyclops 
fimhriatus Fischer. 

TARDIGRADES : 

Macrobiotus macronyx Duj. 

LARVES D'lNSECTES : 

Epheniendes, Corethra. 

Total : 53 esp^ces. 

Cotto mare est surtout riclio en espcVos (h^ Rotateurs, mais 
])aiivre en individus. 

E. Fosses u exploitation ues TOURHIERES 

chez Jean Golar 

(Altitude : 1,220 metres) 

Ces fosses sent remplis d'line eau noiratre sans vep^elation 
macrophyle, mais avcn* beaucoup d'algiK^s. A ccM'tains (^droits, 
cvpendant, les bords sont garnis do Ayrostis alba L. Le fond 
<*st forme par les d6bris de tourbe. 
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Sept jmh'Ik^s nous onl donno Ics csixVrs snivanlcs : 

llHIZOmDKS : 

I. Diffluffia curviciiuUs Penanl, t DifPugin acuminata Ehr., 3 Anrila 
rulffui'is Khr., i. Plagiophris (fiacHh Pen., 5. Ontropifsis aciUeata Stein. 

INFl SOIRKS : 

I. Pavamedwn candatum Khr., 2. Spirostomum ambigunm Ehr., 
:{. Stpntor pohftnorphnxVAiv., i. Carchesium spvctahile Khr. 

KLA(iELli:s : 

I. Phanis phnroucctes Elir.,4. Eiiglena spec, U Trachelomouas hispidn 
Perty, i. Euylnm Hpinufifra Ehr., r ». Pfridinimn tabHlaium Eh r. 

nOTATElUS: 

{.FIoscHinria alf. legalis Huilson, !2. Philndina roseola Ehr., 3. Philodhia 
i^itnun Ehr., i. Phiiodina iNacroshfla Ehr., .">. Rotifer rutgaris Ehr., 
(> Ihtifer mncrarus Schranck, 7. Rotifer tardus Ehr., H. Calltdina sym- 
tiiolica Zelinka, 9. Copem pacliifurus (iosse, 10. Mastigocerca tophoe^sa 
(iosse, II. Mastigocerca tncornis Ehr., l!2. Ctvlop^is iwrcellus (losse, 
13. I>istgla /h\ritis (lOsse, li. Distyla Ludirigii Ehr., \7i.Catgpna ungul^ita 
(losse?, I(i. Mowostijta tunarisVXw., 17. Monostffla bulla iiosso, \H.Colnrus 
//'/>/ M,sMloss<», 19. Colu r us ohtusus {tossi\ ^ Met opidi a soli dus Gossc 

TrUI{ELK.\mES : 

I. Catenula lemn(P Unglis, t. Ggrator hermaplD^ditm Ehr., 3. S/cijo- 
.s7ow/ leucops 0. Srh., i. Mesostoma riridatum M. Sch., 5. Mesostoma 
rostratnin Ehr., (> Castrada radiata v. (IralT, 7. TorA/'.r microphtalmus 
Vejdow.ski. 

NEMATODES: 

1. Monhffst era spec, "i, Tripgla spec. 

OLKiOGHETES : 

1. Stfflaria lacustiis \.., ± Sais proboscidaea\.. 

CLADOCEHES : 

I. Ceriodaphnia Kurtzii Siingelin, t. Ceriodaphnia reticulata hifme, 
3. Daplmia obtusa Kurtz, i. Atona costata Sars, 5. Alona guttata S;irs, 
(i. Chydoriis spliwricus O.-F. M. 

COPEPODES : 

1. Cyclops fuj(cus .1 urine, !2. Cyclops serrulatus Fischer, 3. Cyclops 
strenuus Fischer, ^i. Cyclops fimbriatus Fischer, 5. Cyclops rernalis 
Fischer, (i. Cyclops languidus Sars, 7. Cantliocamptus minuti^^ Sars, 
8. Cauthocamptus crassiis Sars, [). Canthocamptus pyginceus Sars, 
10. Cantfiocaviptu.s gracilis Sars. 

TAIIUIGHADES : 

Macrobiotus macronyx Duj. 

LAKVES D'lNSECTES : 

Ceratopogon, Cuter , Agrioti. 

ToT-VL : ()4 especes. 
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A signaler ici la pivsciu'e do iioiiihi'oux RolatcMirs l()ri(iiies 
{onvAi) el tie ({uatri? espocos do Cauthocoinptus. Plusieurs dc^s 
t»spiH!es sont spocialos a ccs fosses. Ainsi : 

Vortex microphtalmm, Mesoatoma rostratum, Ci/cbps languidns. 

Quant aux Cladocoi'os, Tabsenco de Sbnocephaliis est 
curiouse. 

MARE F 
(Altitude :i, 220 moires) 

Petite mare ires caracteristique, situee a la limite siid dii 
marais de cliez Jean Golar. Elle est circulaire, de 5 metres de 
dianietre et a vegetation si dcmse (pi on n'apercoit pas I'eau. 

On y distingue ti'ois zones de vegetation, tres bien manpiec^s 
oX continues. 

P Zone a Ca7'ex Goodenoicii Gay; 

2*^ Zone a Coynarum pahtstre L.et Equisetmn Iwuhsnm L. ; 

,T Zon(» a Eqiiiseiuiu linwsiun L. seul, oil I'eau est profonde 
de 30-40 centimetres. 

Voici le schema de cette mare : 




Fig. 5. -.- Mave F. 

I. Zone a Cjirox. 

II. Zoni' a Comannn palustivt't K(|nis«'tmn. 

III. Zoiio a K(inisptniii. 
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Uni* snilc peclK*, faito on juillct 1<.M)5, a ilonin' la jolio lisle 
(I'especes suivantos ; 

RHIZOPODES : 

1. Difflugia falUur Pen., 2. Ihfflugia pfpifonnis Perty, 3. IHfflugia 
acuminata Ehr., 4. Arcella vulgam Ehr., 5. Cenhopgxh aculeata Stein- 

FLAGELLES : 

1. Volror globator Ehr., 2 . Peridhtium tahuUitum Ehr, 3 . Trachelo- 
monasi armataV*\\v., 4. PniirfoWna i«o rum Ehr. 

INFUSOIRES : 

i. Ijoxodes rostrum O.-F. M., 2. Spirostomum ambiguum Ehr , 3. Stentor 
polymorphus Ehr. 

ROTATEURS : 

i. Philodina macrostgla Ehr., t. Rotifer vulgaris Ehr., 3. Rotifer 
*macrurus Schranck, i. Copeus pachyurus (losse, 5. Saiinna mucronala 
Ehr.. (). Monostgla lunam Ehr., 7. Monostgla bulla (iosse, 8. Metopidia 
solidus Gosse. 

HIRUDINfiES : 
1. Clepsine spec, 2. Nej) hells spec. 

TURRELLAIRES : 

I. Gyrator hennapkroditus Ehr., 2. For/^r spec, 3. Castrella agilis 
Fuhnn., i. Castrada radiatn v. Graff, 5. Opistoma Schulzianum Do Man. 

GLADOCERES : 

I . Chydorus sphaericus O.-F. Miiller, 2. Ceriodaphnia Kurtzii Sling., 
3. Simocephalus vetnlus O.-F. Miiller, 4. .4ioMa costata Sars, 5. PleuroTus 
truncatus O.-F. Miiller. 

OSTRACODES : 

Cypria ophthalmica Jurine. 

GOPfiPODES : 

I . Cyclops serruUitus Fischer, 2. Cyclops Dybonskyi I^inde, 3. Cyclops 
reninlis Fischer, 4. Cyclops rindis Jurine, 5. Canlhocamptus crasstis 
Sars, 6. Canlhocamptus minutus Glaus. 

TARDIGRADES : 

Macrobiohis macronyx Duj. 

Total : 39 spec. 

A sip^naliM' rabondance do Spir''osto??n(m ct la prosonco (1<» 
rin((''n'ssan( iuvholhuvr pis f 07?} a Schulzhfriunf Do Man. 
Si7n(>cej)halHs rrfidus oi ()/cIo]is Dj/hoirsfn/i s'v trouv<»nt. 
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tandis qiu» dans les fosses d(^ tourbieres, disiants d(^ 20 metres 
seulement de la mare F, ces deux especes manquent . 

MARE G 
(Altitude: 1,238 metres) 

Mare siluee sur 1(^ deversoir dii marais (Grand Saignolis), a 
droite du chemin Locle-Plandietles eta 150 metres de la man; B. 
Dimensions : 11 metres de long, 7 metres de large. 

P Zone des mottes, avec Juncus conglomeratus L. en pre- 
dominance, puis Anihoxanthum odoratum L., Carex flam 
L., Carex stellulaia Good, Agrostis alba L., Sticcisa pra- 
tensis Monch, Sagina procitmbens L. Entre les moltes, dans 
la vase, se trouve Juncus coinp7^essus Jaeq. 

La largeur de cette zone varie entn* 1™70 (^t 3 metres. 

2oZone a Carex : Carex Goodenow'ii Gay et Eqxiiscturn limo- 




Fip. G. — Mure 0. 

I. Zonft des mott(>s. 

II. Zone li Carex. 

III. Zone u Kqiiisptinn. 

IV. Zono a Potttinopetoii. 
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su??i L. ; aiix ondroits pen profonds so tmiiv(»ni : Ei*u}phorum 
(inffHstifoUum L. (^t Alisma Plantngo Roth. 

:¥* 7jOne k Erjuisefum li}nosu?n L. tresclairst^nies. Sur It* fond 
('roiss(»nt do pt^tits exemplain^s do Potamogeton rufesccns 
Sohrad. PmfondcMU* maxima do la maro, (PJJO. 

Trois poolies nous ont donno los <»s|hh.*os siiivanl(*s : 

RHIZOPODES : 
Arcelia vulgmisL, 

INFISOIRES : 

1. Epistylis spec, 2. Stentor polymoi^phusVAir. 

FLAGEIJi;^ : 

Volvox globator Ehr. 

ROTATEURS : 

t . Rotifer vttlgam Ehr., 2. Rotifer tardM Ehr., 3. Rotifer actinuruxEhr.y 
4. Copetts pachyurus Gosse, 5. Diglena uncinata Miln. 

TUHBELI.AIRES : 
1. Gyratorhermaphrodittis Khr,, 2. Derostoma stagnalis Fuhrmann. 

CI.ADOCftRES : 

1. Ceriodnphnia reticulata Jurine, 2. Ceriodaphnia Kurtzii ^\\x\^\\w 
3. Simocephalm i^etulm O.-F. M., \. Alona guttata Sars, 5 CAi/doitw 
sphaericus O.-F. M. 

OSTR.ACODES : 

1 . Cypria ophthalmica Jurine, 2. Cydocypris laeris O.-F. Mailer. 

COPftPODES : 

t. Cyclops fuacu^ Jurine, 2. Cyclops sen^latus Fischer, 3. Cyclops 
fimbria tus Fischer, 4. Cyclops Leuckarti Claus, 5. Cyclops Dybowskyi 
Lande, (>. Cyclops strenuus Fischer, 7. Cyclops rindis Jurine, 8. Can- 
thocamptus crassm Sars. 

Total : 26 spec. 

MARE H 
(Altitude : 1,235 inures) 

P(vtito man* artificiollc* pou profondc*, siluoMsnr la marno d\i 
Fun^il, a la limih* dcs oommunos du Loch* ot dos Hi'onots, a 
2(K) motros au sud do la borne* n" 3. 
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Une seiile peche a ete faito en septembr(» 11)04. 

INFUSOIRES : 

1. Holophvya ovum Ehr., 2, Holophrya discolor Ehr., 3. Rhabdostyla 
ovum Ehr. sur Cyclops viridis, 4. Loxodes rostrum O.-F. iM., 5. Vorticella 
campanula Ehr. 

ROTATEURS : 

1. Rotifer vulgaris Ehr., 2. Callidina symbiotica Zelinka, 3. Salpina 
m,ucronata Ehr., 4. Monostyla bulla Gosse, 5. Diglena forcipata Ehr. 

CLADOCflRES : 

1. Daphnia obtusa Kurtz, 2. Chydoru^ sphaericus O.-F. Muller. 

Total : 12 spec. 

La fauno est surtout caract(^ri.see par la graiide qiiantite de 
Daphnia obtusa, dont beaucoiip de males. 



MARE J 
(Altitude: 1 ,235 metres) 

Man^ pen profonde (5 centimetres), sitiiee an bord et a gauche 
de la nouvelle route de la Ferme model(\ tont pres du sommet de 
lavoute. Caracterisee par d<*s toiiffes di^ Chara spec. 

Une peclie faiti^ le 20 septembre 11)04 a montre xmi} famie tres 
pauvr(\ 

INFUSOIRES : 

1. Vorticella nutans O.-F. M., 2. Vorticella campanula Ehr., 3. Carchc- 
sium polypinum L. s/ Limnea. 

ROTATEURS : 
Monostyla bulla Gosse. 

CLADOCERES : 

Chydorus sphaencusO.-V. M. 

Total : 5 spec. 

MARE K 
(Altitude : 1,225 metres) 

Mare situee a 300 metres plus a Touesi de la man* A, au bord 
(In chemin menant au corps de garde. 
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I'lK^ seul(» ptH'hc a oiv faiie 1(* 3 ootobro H)04. 

INFUSOIRES : 
Rhabdostyla ovum Kent, s/Daphnia obtusa. 

ROTATEURS : 
1. TriavthramifstacinaKhr.y 2. Rotifer vuigmisFAir. 

clai)(x:eres .- 

Daphnia obtusa Kurtz. 

OSTRACODES : 

Cijpris incongvuens Ramdohrn. 

Total : 5 spec. 

Faun(^ earacit'i'iseo par ime quant ile prodigieuso de Daphnia 
obtusa (*t do Cypris incongruens. 

Nous avons ivmarque a plusiours ivpris(»s que lorscpruno 
ospoc(» oxisteit on grando ([uantito dans uno maro, cotto mare 
otait pauvroen auti'os Ovsptnu^s. 



MARE L 
(Altitude: 1,^K) metres) 

MaiH* ()c(*ui)ant lo fond tl'un (»mposioux crous^Mlans los marnos 
ai*govi(»nn(^s, siu* lo viM'Siini ost do la oliaino. Tros jkui profondc* 
(10-15 contimetros), av(H* Affrostis alba L, — ot Alsine s|hv'. 

DiMix poclios iur'ont fait(»s lo 11) soplonibro 11K)4 ot lo 
19 juin 1005. 

RHIZOPODES : 
A rccUa rulgans Ehr. 

INFUSOIREvS : 

1. Paramecium aurelia O.-F. M., 2. Dilvptus anserO.-V.M./S. Carche- 
sium polypinum I.., 4. VorticeHa nutans O-F. Miiller. 

ROTATEFRS : 

1. Rotifer vulgaris Ehr., 2. Rotifer macrurmVMr., 3. Callidina symbio- 
tica Zeiinka, i. Furcularia forficula Ehr., 5. Eosphora digitata Ehr.. 
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6. Coelopus porcellus Gosse, 7. Coelopus taenior Gosse, 8. Diaschjfza 
semiaperia Gosse, 9. Monostyla bulla Gosse, 10. Metopidia solidus Gosse. 

TURBELLAIRES : 
1. Gyrator hei'maphroditus Ehr.y 2. Derostoma stagnalis Fuhrmann. 

CLADOCfeRES : 

1. Simocephalm vetulus O.-F. M., 2. Alona costata Sars, 3- Chydorus 
spkaericus O.-F. M. 

OSTRACODES : 
Cypria ophthalmica J urine. 

COPfiPODES : 

1. Cyclops fuscm Jurinp, 2. Cyclops serrulalm Fischer, 3. Cyclops 
rernalis Fischer, 4. Cantkocamptm crassiis Sars, 5. Canthocamptus 
gracilis Sars. 

Total : 26 spec. 

Dansiin petit puits creiiso dans la mai*ne dii Furcil, i)Our 
rocueillir les (?aiix do soiirco, nous avons troiive qiu^lqiies 
oxomplaii'os d'lm Nj/phargus, M. Fuhrmann, qui a eii I'obli- 
geancc^ de lo dot(?rniiner, a I'econnn (pio r.os six individus appartc- 
naient a Nyphargus puteanus, var. oncsienais Humbert, 
trouve a Onex (pres GeneviO. 



Protozoaires 



I. itiiiziU'onE?; 

1. Diglugia psvihimU IVi1. I't i 

2. Di/tugia arti«ii»«lii E\,T. 

3 . Diglvgia eiiriicnula Ppnunl 
i. Difiiifia Hir f:rimiii I'entnl 
5. Iliffliigin faltai I'ensnl 

fi. Diffliigia urcmhla VnTivr 

7. Iliffiugia globuJom Duj 

i. Vifivgia spec. 

0. C'litrapyiu arnlfala Sti'iii 

10. Arrrlla valgarU Yiah 

11. /"injiit/iAry" jriwiTij I'm. 

12. Qiiadia'a(f)tpre. 



Ulniod 


••mri-rlHm 


Klir. 




PkatH 




Ihu. 


l'h«t« 


pU-«,-eum» 


l.nj. 


r.ugh« 


a •pi.vggiiir 


Bii-. 


Eaglf- 


n^>n. 




Hrlrro 


>ifma siipo. 




T.i>fif 


loi««mm hi-p 


AilViH. 




«!<• V.\m. 



Infnsoires 

1 . 7/-I.V' ,'/" ■ 



IlaltpAri/a i/ineulBr Klirlj. 
. />ryiHnWn oV l).-f MiillrT. 
, .Imphili-plii' Cm-rhnii'^i. 
. /juwfr»)W™«.(l.-K. Miill,T. 

I'tmnmriHiu eandtil iiui Kliili. 



I Klirl 



II. SitHler ii'Jguioi'pliiii Klir. 

[■>. Sleauibilulum riiidt SI. 

i:i. lMff,wff,ai»tii,rllnn.-y. II. 

II. r,-«lfpliuHiH«-ulH'VMr. 
I.'i. I'ln'r/dHii/iHri' Klir, 

III. fUglaugriiii iHgli:iu O.-V. M. 
IT. //;./.;«.f,-.vi|-S!<.rki. 

IN. rB-'.VW/nmj«,Mim/»T;i.r. 

[LI. IWIiceII«nnr«lh,w ].. 

••■I (V/lVr^fowViTlv/iU.-F. \l. 

■-•1. rorlitflh niitm.iO.-y.il. 

■-'■>. ('n.r*«inyn ^pwiv'M Bir. f 

"J;l, Cueehftinm npfdniHn Elir. 

'! I . l.'anifiiHin polgpiimm 1.. 

j<i. EpUlgtii agmphaiiiiu KiikI. 

'Jl>. EfiiiCy/ii siH'C 

'JT. EpMylU digilalii V.hi, 

■IH. SAiTMa,l!^a oriiiH li.-ut. 

■>\l. Ophriiilmm r'niililr (i.-K. M. 

Hydroides 

I. HijrlrafvKiiV. 
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MARES 



Turbellaires 



1. 






•A. 
A. 

i). 

(5. 

< . 

K. 

1). 
10. 
11. 
12. 

i:{. 
U. 
15. 
1(1. 



StniotttoiMH leucopn O. St-li. 
AftieroMfoiua hygtrix ( K'rst . 
Catemda Jemuae Diijres. 
MfHOifoMd roatratum ¥\\h^. 
MettOHtoma riruUituin M. S^'h. 

Cantratht rntiinta v. (rmlf. 
(ri/rator iurnuiphroditm Elir. 
J V/ro- ^'/YT]^/ llallez. 
Vortex microphthnhnm Vrjd. 
Vortfx Kphtora iiov. s])e<'. Fnliriu. 
Vortrx spi'c. 
f'mtrclirt Mffili's Fiilir. 
Ophtoifia Sc/nflzianttm Dp Muii. 
Ihrmtonw iniipuHctatmu Ow 
IhroHhma )tt(f(fnaU» Fuhnii. 



Nematodes 

1 . Motihy»tera spoc. 

2. Tktnjhimm tttagualiH Duj. 

3. Ti'ipyUf 8|>«'<'. 

Hirudin^s 

1. XrphdUruUjdrix Moq. 

2. Clcpitiue hXH'v . 
\\. ('Iffmne s]M'C. 

Olifiroch^tes 

1 . Stylaria laemtn» L. 

2. Xa'is prdiOHciduca Miill. 
:{ . 7. f /// uodriUix spco . 

4. ^if'oloHOiua spec. 



B 



C 
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+ 






+ 



+ 
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V 



K 



Q 



H 



I, 



-f 



+ 



+ 



+ 
-t- 






-h 



-f 
-f 
+ 



-f 
-f 



+ 






+ 



+ 



+ 



Philo 



a Elir. 



4 Fhilodiiie mnrreHifla F.lir. 

'i RelifirrulgariiBK. 

h RoUfn laiilHH\i\a. 

7 Solifri eili iimt F.lir. 

)( Ruli/n Hwf.KCB.Srliranpl;. 

J Rvliffi aeliuuna Dir. 

Ill ralMiHB lyiHhioliti, 7A\nkt 

11. ^f A'wro rn^ I>aviH. 

12. ^irOHiorpkti Mr f Ilea Vfrty. 
i;[. rriBrWyw iHff./flciw« Eiir. 
H. Tnphroeaiupa ifee. 



. Xole 



« Wir. 



17. fopriH parAifiirHtnoisf. 

IN. Praiiln drflpifiiM yjiT. 

19. PrenlnpelremifSHiK])!. 

■1(1. FureulBriafBrJIfiitiiTia. 

i\. Fjmphei-a mtjiu F\a. 

'li . EiKphara tmriln Klir. 

■j:t /.M^yAoinrfijtVB/n Klir. 

^4. /!»>/«« «Hri«n(B Milii. 

2.-.. DiglriiefB,cip«ln Elir. 

"ill, MiuligofU'ea lophoran (iOBUc. 

U7. Xatligofriea bteoniit Klir. 

29. Corlopm Imior Ooaw. 

30. Bi"<i«Ai™m«(Mpfr(n(ioaBo. 
;il. OiBwAiinfon'Mii/n/nlt.-P, M. 
:V1. Salfiiiia 'piiiiji'ia VMr. 



Klir. 



. Salpiaa miieiviiata K)ii 

. EiiehltmU £|k'I'. 

, fW^yiui iHHn ¥.\iT. 

. llislyla Lmfii-ifii Elir. 

. Cflgyna uBgiihln < Ho 

. Moimlgln ImitH-ii Klir 

4(1. 3fo«vl>ila ti,!la {ifsft: 

41. I'aliieiahieuiiiikil\ 

42. f^micl'plK'^.'Oste. 
4:1. i:iil«rmobl«tmi.\usft. 

44. Mflofiidiamlidiuiiiiisi-. 

45. riaflina iHilhinVhi. 



. J/nphmn loi-jiiipiml 0.-l\ II. 

. JIafiiuHl obliim Kurt:!. 

. IWiedapkuia Kiirziiminf/,. 

. ''riiadaphnin rrlKuMa Juriiii'. 

. AloHU ntlatii Sure. 



. .llBita gutlirli 



OatFacod«s 



l.-F. M. 



1. .V«l«<l,o>fl<j m«,mcl.« U.-V- .\l. 

2. Ci/prit iiieungriieiit llumilolii-. 
;i. Cgrlocgpru lareii O.-F. M. 

4. Cypria ophleluiKa Jniiiip, 

5. f'irnitonii ephditlii Vjivni. 



■' 


B 


'■■ 


U 


k'f 

1 


« 


11' J 

1 


K 


1. 


+ 

+ 
+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 
+ 
+ 

+ 

+ 

+ 
+ 
+ 
+ 
+ 


+ 
+ 

+ 

+ 
+ 

+ 
+ 

+ 

+ 
+ 


+ 

+ 

+ 
+ 

+ 
+ 


+ 

+ 

+ 

+ 
+ 

+ 

+ 

+ 
+ 


+ 
-t- 
-t- 
+ 
+ 

+ 
+ 
+ 

+ 
+ 

+ 


+ 
+ 

+ 

+ 

+ 
+ 

+ 
+ 

+ 


+ 
+ 

+ 
+ 


+ 
+ 

+ 

+ 

+ 


+ 
+ 


+ 


-1- 
+ 

+ 
+ 

+ 





> 


„',■;„ 


!■: 1 F ■ i; 

1 ( 


1|I,T k' I, 

! 1 


Cop^podes 
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i. rgrlBim m-nilaliii Vl».-\vr. 
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;t. r.jdop.ph<dn<.l«.)i«:\,. 
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4. C^doimJi«Arialmym\ier. 
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r>. rycl^ LtMk-arli Clnus. 
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0. tydopi Dsbov-Kkgi Lmd.-. 
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T. (■yr/O^M.ifTIIUM.KisclMT. 
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H. ev^<9« r>>tV<V> Juriun. 
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!». ^y/op. ri-rufl/K PisrluT. 
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10. CgchpihuguigMHatB. 
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n. CniAocflmpdi. r,w.u. Surs. 
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14. aiHlhocamplMgratilit^an. 
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) . Xii/ihargm pitlrnum viir. oiir'iriitit 
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1. .tfarj'oftto/Ki jjiiHTOHjijr Duj. 
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Larves d-insecteB 
























2. (Sfof. 
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4. OmvMj-b. 
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J. Cufri. 
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G. Affrion. 
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T. Ziifflo/o. 
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IXolluaqnes 

1. (yrliii comra ].. liir. 
'2. I'jirliu fnciHlriii Ilr. 
:t. I'itiifiumMmaliV.yi.V 

4. LimHHi truaealula Miill. 

5. Limnrn prrrgrii l>nip. 
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2" Partie syst^matique 



Dims cci'liJiiiUiv, mniwiillons t-jqiiiicnii'iil |i;issfL- i-ii ii'vn.' Ics 
divi'i-s ^n'()ii))i>s iraiiiiiiitux I'li iiiciuioiinunl <'•' i|ii(' nous (-nivoiis 
iiitriTssaril [Muir clmciin il'i-iix. 

Rnizni'iiDKS. — A i>iii-I li's cspnTs (kiniK'y's .hms nos iislcs, 
iKHis avims li'oiivi'' [iliisiciirs aiilfi-s foi'iiics lioiiii'iisi'S ([in- nous 
n'avons luis nii'iiti<)nn(''i>s. 

Lii Dilpitijiii la plus abonilanle a Poiiilicicl est ta I>. i)f/fi- 
foitiiis avcv ws liivfi-scs varir'lrs : 

l>. jiifnfni-niix. vaj-. nis U'\A.. [.Iiilot n\vv\ 

- r/iir/f'iri/i/.s I'm. asscx rivijiiciiii-; 
■• /tirit.s/fixVm. \vi-!^ r,n-i'. 

Nous aMiiis li'()ii\r'riii-(ii-i- 111! i'liizo|M)(!(' pai-lii-iilirr noii lit't-rii 
ilausla lit'lli- iiiuiiojrniijliiciii' Pi-iianl. N<iiis n'avons mallirufi'ii- 
si'iiii'nl. iJiisi'ncorcassi'x (''liuiii'TcUi-i'siiOi-i' [Kuir |Minvuii'i-ii lUm- 
iiiT la(l('siTi[>ti»n ii-i. 

l''LA<iKi,Li':s. ^ Nous n'avons inili([iii'' ici, vn rinsntliwnio' ilc 
noln- lilti'L'adin'i'i i-c snjcl, i|Tic Ics [iliis i'amfii'|-isti(|iii-s ilc ccs 



(■ (ffiifiii/or ( 



L' |)lus abondant ik's FlajelltT 



c)7 



Infusoires. — La listo quo nous donnons est loin (VCtivc 
complete, car nous n'avons pu (Icteruiinei* bicn (l(3s especes, Imp 
rares ou a locomotion trop rapido pour pouvoir en prendre un 
crotpiis. Les especes les plus communes a Poulllerel appar- 
tiennent aux Peritriches, aux gonvesBjjistylis ot Cay^chesiiun. 

TuRBELLAiRES. — Graco a I'obligeance d(^ M. le protess(HU" 
Fuhrmann, specialiste en la matiere, qui s'est o(!cupe d(i la 
determination dt^s Turbellaires, nous avons pu dresser une jolit^ 
liste d'especos, dont une est nouvelle et plusieui's autres tres 
rares et non encore citees pour la faune de la Suiss(^ 

1. Stenostoyna leucops (). Scli. — Une d(*s (.especes les plus 
communes; n'a ete ti*ouve(,' ici (pie dans unc^ seuh^ mare. 

2. Catejiida lemnae (Stenostorna lemnae) l)u«^es. — N'avait 
encore ete trouvee en Suisse (|ue pres de Lausanne j et de Geneve. 
Assez abondante dans deux mares en juin et juillet. 

3. Macrostoma hystrix Oerts. — N'est pas commune a 
Pouill(M*el ; n'(^xiste que dans la mare B. 

1. Mesostoma rostratiim Ehrb. — Nous n'avons trouve C(» 
Turbellaire (|ue dans les fosses des tourbieres. Du resie, Hallez 
le cit(^ comme caract<3risant la faune des tourbieres. Abondant 
a la fin de juin. 

5. Afesosloma viindatum M. Sell. — Accompagnt; le 3/. ; v).v- 
i?vfliim, mais n'est pas aussi comnum (pie celui-ci. 

0. Cast7rida radiata v. Graff. — C'est une espece (jui n'avait 
(Mi(*ore 6X6 trouvee que par Fuhrmann dans l(»s etangs de Neu- 
dorf et de Michelfeldon en Alsace. Pen d'excMuplaires dans deux 
(!(» nos mares, dont les foss('?s d(»s tourbieres. 

8. GytYdor hermaphroditiis Ehr. — C'est U^ plus repandii 
(les Turbellaires de Pouillerel, car il se rencontrcj dans six 
dos mares. II existe en tres gi'and nombre dans les fosses des tour- 
bieres des la fin de juin et en juillet. 

0. Vo?'leiJP spinosa Nov. spec, (pie decrii'a M. Fuhrmann 
dans une prochaine publication. Nous n'en avons (.'onstatx) (pie 
([iiatre exemplaires seulement dans la mare D. 

10. VoyHex Graf[\i Hallez. — QuehpK^s exemplaii'(^s de ce 
Turbellaire, (pii a et(3 trouve jusque dans les lacs alpins duTessin 
(Fuhrmann)^ ont ete constates a Pouillerel. 
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11. Vo7icx nilcrophtdlmns V(»j(lo\vskv. — I)<mix individus 
dans la mare des tourbion^. C'osi vuk* noiiV(»ll(» esjHH.*o \)o\\y 
la Suisse; ello n*eiait connuo jns(|ira pivstmt ([iie do la Bohomo, 
ou V(»jdo\vsky I'a docouvcM'le. 

12. Castrella ayilis Fuhrin. — (\)nnue en Suiss(» du Jardin 
botani(|iu' do (rcnevt*. OUe espocv est abondante on juin-juilh^t 
dans doux niaros. 

13. Opistoina Schidziionim Do Man. — N*a pas onooro eto 
irWC^'^ en Suiss(\ Suivant los autcMii's, o'(»st imo ospooo (pii dispa- 
rait bnisipieniont pour ivappai'aitrc* tiiiohiuos annt^os phis tanl. 
Nons n'on avons ti'ouvo (pi'nn soid ox(»niplairo dans la mare F. 

14. DeroHtoyna totijnofc/fftiwi Oo. — Qnohpu^s (\\<'mi)lairos 
dans la niai'o I). 

15. I)e)'Osfo)>i(f HUi(j)i(dis Fnhrni. — (%» TurboUairo oxistait 
dans uno mai*(» pivs do M()nsolu»nstein, (jui dopuis a olo (*oniblo(». 
Keller I'a i'otrouvo(* dansle lao doZurioh. A Pouill(»rol, IN^sihh^o 
n'esi j)asraroo( so ronoontro dans (mis dos mares dos lo milion 
do juin. 

RoTATKURS. — Nous no passiM'ons pas on r(*\ uo (*haoune des 
ospoo(^s oite(»s, oar dans la partio biolog^iijuo do i'i' travail, nous 
nit^ntionnorons l(»s faits los plus intoi'essants so rattaoliant aux 
osiMvos prinoipalos. L'qKXpio do lour apparition, do 1(MU* maxi- 
mum d<' dovoloppomont, y soi'a du r(»st(* pivoisoo. 

La fauno rotatorionno vario boauooup d'uno mare a I'autre, (»t 
non soulemont oertainos ospooe^s, mais menu* oertainc^s families 
sont caraoteristiques pour oert^ines mares. 

Ainsi, oomparons los I'otateurs des mares E (tourbieres) et D. 

En E En D 

Rhyzotides : — 

^ Hdklloides (5 especes) : 

Bdelloides (7 espeoos) : o / • /» i • 

; ^ ^ Rotifer t^iugaris. 



PhUodina 7Vscola. 



— cKrhius, 



citrtna. — maamvus. 

— macroUyla, Callidina symhiotica. 

Rotifer vulgaris, Adinetamga, 

— tardus. 

— 7nacrurus, 
Callidina symhiotica. 
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En E En I) 

Illoriques (1 (»sjMH*o) : Illoriques (U (»sj)('ces).: 

Copeiis pachf/fO'Hs. Ascomorpha heIccUc((, 

Trijihiocanrpa spec*. 
Xoionntiata amnta. 
Prodles decipiens. 

— petromyzo)t. 
Kosph ova (( iirita . 

— digiiaia. 
Diglena imciyiala. 

— forcipata. 

LoRiQUES (11 esi}6ces) : Loriques (4 espec(»s) : 

Mcfstigoce7*ca lophoessn. Dinschiza sem'tffpeiia. 

— bicoimis. Sicdpina inucronata. 

Coelopus j)orcellus, Coluriis bicuspidatn.s. 

Distf/la flexilis. Metopidia soUdus. 

— Ludwigii. 
Catf/pna ungidata. 
Moyrostyla limttris. 
Monostffla bulhf. 
Colmnts leptiis. 

— obtiisns. 
Metopidia soUdns. 

Dans 111, 20 ospeces; dans D, 18. 
Pas (le Philodines en D, 3 en E. 

Dans E, 1 seul rotateur illoruiue et 11 loriques, tandis (ju'en I), 
an contraire, nous avons 9 illoriques pour 4 loriques. 

Nous n'indicjuons pour le moment (jue cet exemple 1 vpi(|ue, 
quitte a y revenir plus loin. 

Crustaces. — Nous avons trouv6 dans les marc^s de Pouillerel 
29 especes de crustaces, se repartissant de la maniere suivante : 

Gladoceres, 0; Ostracodes, 5; Copepodes, 14; Amphipodes, 1. 

Claimjceres. — Voici (luebpies rensei<^nements sur les 
neuf esi)eces rencontrees. 

I. Daphnia longisjmia O.-F. M. nest jamais abondanle. 
Elh» se trouvc^ en exemplaires isoles. En aoul, les fem(41(^s por*- 
taientdes pipits. En sc^ptembre, (]U(*lqu(»s males apparaissent et, 
fin octobre, les femelles i)ortaient un ephippium. 
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2. Pai' (»()ntiv, DnjflDfiff ohfusa Kn!'(z,so n^ncontri^ en onorine 
(juantitr dans ciMiaines inairs. Kn inai, nous n'avons tmuv(» ijnc 
(i(Mix ('xoniplaircs sculrnn^nt do coKoosim'h'o. Mais lo nombiv dcs 
individus autrnicnlo drs rapidcnK^it jiis(jn\»n octobn*, ('»j)0«jn(» a 
laqiu'll'^ il attaint son maximum annuel. L(» 21 octohn*, la sur- 
faiv tTumMles mares rtait (*ouv(M*t<' (I'l^phippiums detadirs. Los 
malos apparaissont doja on juilh^t. Coiii} (^sjmh'o (»s1 ass(»z 
variablo. Ainsi, los valvi^s (U» la fomollo pouvonC prost^ntor uno 
tros oourti^ opine terminale ou m* pas (»n avoii' du tout. Do memo, 
le nombro dos dents du i)Ost-abdomen vario do 10 a 13. Daphnia 
obtusn vit plutot dans los man^s avcn* pen do vegetation. 

;}. Siffiocepholus retuhisO.'V, M. — (Vttoespeeooommune 
oxiste, mais jamais on grande jpiantito, dans pros((ue toutos los 
man»s. An ('(mimoneomont do mai, nous avons eonstate do 
itMuios femollos sans oeufs. Puis l(»s trenerations so sucoodent 
jusfju'en novombi'o, qKXjue a lacpu^lo S(» formoni los opbip- 
piums. Nous avons oonst^'de dos f(»moll(»s portant 40 opufs. Mal(»s 
di's 1(» 15 septombro. 

1 ol T). ('crio(l(fiih)n(i Kuyizii Slingelin et Ce7nod(fjth)}i(f 
rcticuUfhi Jurini* ne pt^uvont so distingu«M' suremont (]U0 sur 
dos temelles adultes avoe (pufs. Alors los eara(*teros dislinctifs 
(jue donne Stingolin peuvont etro ('(mstates : C, reticvUtttt est 
la plusirrantle dos deux. Los valv(»sdo C. rcticuhttn sont reli- 
euloes enhoxagono, Uindis (pie collesde (\ Kurfzii sont liss(^s. 
Son ceil est plus petit (juoeelui do (\ Kuj'fzii. Ia^ jK)st-alHlomon 
do r. rc(imhtt(f i'^\ arme do 10 dentsel lo peigne laU'^al <l(^ la 
griffo t(M'minale a d(^ 5 a 7 dents. L(» jwisl -abdomen do (\ Kmizit 
est arme do 7 denls el sou peigno lateral est {*ompose d(* 4 a 
T) dents. Nous avcms pu conslaler le caraeleredistinolif tire du 
nombrc; dos oMifs, a savoir : 2, \\, raroment jus(pi*a 5 elioz C. Kioi- 
ziL lOa 15 ])Our r. y^cticuhfta. 

lei, C. KiD'tzii esl la plus al)ondante des deux. Knaou(,dans 
la mare dos tourbieros, par ex«Miiplo, olio est on tros trran<l(» 
(juantite, Uuidis (ju'alors (\ j^cticuhfta v (*sl isoloo. Des 1(» lomai, 
de jeunes individus existent, puis \ienuent des femollos adultes 
avoe opufs. Le 2 juillet deja, appariticm do males el d<» femollos a 
ophippium ot en novembro toutos los femollos avaient un epbip- 
pium. 

()et7. Ia\^ Ah))uf (jutldta et costata sont raros. Elles se 
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rencontrent de juin a novembro et portf^nt des cent's d1iiv(»r des 
la fin d'octobre. 

8. Plew^OiVUs truuaUuH s(» trolive en pcMi d'excniplain^s 
dans dcMix main^s Ics plus profondos. Do juillol a novcmlire. 

*.>. Chydorus splufericuH. — CVst le cladocrre qui apparait 
le premier ot il oxisle dans loutos les man^s. Los males appa- 
raissent doja en jnin, mais sont surlout al)ondants en nov(»mbr(?. 

(^)PKPODES : 

1. Cyclops fiiscus Jiirine s(» r(»noonti*e pendant toiite Tannee, 
mais surtout au prinlemps et en antomn(\ Cepf^ndant, il n'est 
jamais abondant. II est colore quel(piefois en vert si fonee qn'il 
en parait noir. 

2. Cyclops sei^rulatus Fiseliei* exisi(» pendant t()u((* Tannet^, 
mais surtout au premiei* printemps. Ainsi, dans la ma!'(» E, alors 
([u'une mince couche de gla(M^ la recouvrait en(*ore, C. serru- 
latus y etait en quantite considerable, i'(»presentee i)ar des 
adultes et de jeunes individus. 

3. Cyclops phaler a ttis Kcx'li. — Tres ran^ a Pouillerel. Dans 
unt^mare et represente par deux (»xemplaires seulement k la fin 
juin et en juillet. 

4. Cyclops fi}nbriatusFm*hGvei>iRSi>e'/A'oinmnndo\m\\ a aoiit. 

5. (Jyclops Leiickarti flaus. — La presence d'un ry(lo])s 
essentiellement pelngique est interessante a constatcM* dans 
une mare n ayant pas plus d(» 10 centimetres de pr'ofond(»ur. 

6. (Jyclops Dybowskyi Lande ai)parait h 20 inai, en meme 
lemps que (\ Leiickarti, si* reproduit jusqua la mi-juillet, 
puis disparait brusquement. En juin, des mal(»s. Cc^tte (>spece 
(»st d'une belle (*oul(^ur violeite. 

D'apres les donn^es des aut(HU*s, ceite foi'UK* aime I'eau 
cliaude. C'est du rest(^ ce i[\w nous avons conslate, (juoiciu'ellc* 
apparaisse a Pouillerel tres lot, aloi's que I'eau d(» la mare 
«»st (»ncore froidc*. A (*e momi^nt (21 mai) (\ Dyhotrshyi <»s( tres 
ran* et se trouve en compagnie de C, shTtnnis qui, lui, est 
abondanL Mais en juin les roles changent. C. sh'Oinus esl 
i*ar«\ landis (juc* C. Dyhotrskyi i'M freipient. 

7. C. strenifHS Fischer exisle surtout au pi'emii^r i)rintemi)s 
el disparait au milieu do juin. Cost le 15 mai (ju'il atteint son 
maximum de devc^loppemimt et (pi'il pr^domine parmi les autres 
ryclo])S. Son caractere de forme d'eau froido est done bi(*n verifie. 
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8. Qiiant a Cyclops riridis Jiirino, il s(* i*(»ncont!r jx^ndani 
touto ranncMM'ii h'os grands (^xcmplain's. Do noinbnnix Peri- 
triclu's 1(» choisissont comnn* bote. 

\). Cj/chfjis rey^tudis Fisclior apparait surtout au printemps. 
C'csl on juin ({u'll alloin( son maximum (l(Ml(}veloi)pomon1, tan- 
(lis (juo \o '2 jnillol nous n'on avcms plus n^tmuvo qu'un sinil 
rxomplaire. ()/cloj)S re7*nffNs no s<^ roncontro quo dans (rois 
maros, toutos situoos a la meni(Mdtilud(» (1,220 motros) ot sur 
lo vorsant ost de la moniagno. Une do oos maros (»st le fosst* dos 
tourbioros. Lii, C. t^ey^xalis somblo avoir romplaoe au mois de 
juin r. serrulrttus et sfrcfuiu^s, 

Ci'si aussi dans los fossos d'(^xploitation dos tourbiores ot a la 
memo ojH)(jao([Uo nous avons (rouvo Cj/clops la>iguidus Si\rs^ 
lo S(^ul Cvolops iK)ssodant 1() sogmt^nts a la proniioro antonno. 
("olio ospoco, polit(\ }K)rtanl 8 (oufs, n'avait oto oonslatoe jus- 
(ju'a prosonl,sur h'rriU)iro suisso, quo pros d'Allscliwvl(Graotor), 
ot la aussi dans l<^s maros dos tourbioros. A Pouillond olio osi 
raro. Lo 29 mai, nous on avons ti-ouvo siadomcmt 10 oxomj)lair(»s. 
Dans los pochos suivantos, malgro d'alt(»ntivos rtH-borohos, nous 
m^ I'avons plus n^noontroo. 

Voici un tabloau in^umanl la ivpartition d(*s (\volopssuivanl les 
mois do Tann^o pimdant l(^S(piolsnous avons pu offootu(»rnosptH-h(^s : 
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Max = maximum (*c = ivv:^ conmum c = commun ar = assoz raro 

r =z i-aro rr = ires rare m = manque 
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Canthocamptus. — Siir les quatre Canthocarnptus ([uo> nous 
Hvons trouves, trois sont nouv(»aux i>our la Suisse. Par coniro, 
r(»sp<Ve (*itee dans presque tous les ouvrag(^s faunisticiues, le 
CsirrjfhijlinHS.nnfascie constatee dans los marcs dePouillerel. 

(■. Cf^assus Sars est le plus abondani dos cjuatre. II S(^ ren- 
contrtj dans quatre dos mares des le 20 mai. En juin, ass(»z de 
males. Nouveau pour la Suisse. 

(\ niimitus Claus. Quoique cette espeoc* soit souvent citee 
dans les ouvrages faunistiques, en corapagnie de C staphyliniis, 
elle n'est pas commune a Pouillerel. Nous ne I'avons trouvee 
que dans deux mares seulement et en peu d'exemplaires. 

C, pygmneiLS Sars n'est pas frequent non plus et se trouve 
si^ulement dans deux des mares. Cette espeee nouvelle \yo\xv la 
Suisse est, d'apres Schmeil, tres rare en Allemagne. 

6\ gracilis Sars. Nous avons constate, en juin et juillet, deux 
(»xeinplaires seulement d(; cett(^ espece qui n'etait (Micore connue 
jus^iu'a present quci de la Nor\veg(\ 

Les esi)eces dt* Canthocarnptus ne sont pas aussi rarcs (pi'on 
l)Ourrait le croin* d'apres les publications i\e faunisticpie gcne- 
ral(\ En Suisse, exception faite de la region des Alpes, ils ont 
vMi peu etudies. C'est pourquoi I'obsiM'vateur qui sp('?cialise ce 
g(»nre trouve facilement ([uehjut^s espec(»s (|ui avai(»nt ecliap})e 
aux investigations anterieures. Ainsi,nos reclierches a Pouillerel 
et ji d'autres endroits du canton de N(Micliat(»l nous en ont fait 
trouver sept espec(^s. 

Parmi les ()sTRACODKS,la Cypy^ia ophtcdmica et le Cyclocy- 
jms Uteris sont des t^spcces tres repandues. A PouillcM'cl, (^lh?s 
se rencontrent dans pr(»s(jU(» (out(»s l(»s marts et toujours en 
grande quantite. 

Notofh'Oina monacha avec Candona ccindidd habitent 
un(» scnde man% la plus grande. Notod7H)m(i est une (»spcce 
nageant facilement, tandis ([ue (](tndona rampe sur la vase. Le 
(> juin, ces deux especes etai(»nt abondantcs. 

Cyjivis incongy'uens, une des plus grandis (speces de 
Cvpris, se rencontre; en gi'ande (juantite en octobi'c dans la 
mare K pres du corps d(^ gard(\ (^t en juin, quoicpu^ moins 
abondant, dans la man^ A. 

Quant aux Larves d'inskctes, nous avons passabh^ment 
neglige leur etud(». 

Les MoLLUsgrKS ne sont representes (jue j)ar cimi especes ([ue 
iiousn'avons pas dassik's suivant les mares (ju'elL^s habitent. 
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M. Paul Godct, profrsscur a NcMichat*'!, a (»u I'obligeanco do 
nous (U''l(M'iiiin(M' los (»s|)m»s siiivantos : 

Cf/clas coniC(r L. est ici sons foi'nu* crunc vai'icHo plus pctito, 
pins globul(Mis(\ a sonnnc^l plus obtus. 

(\f/cl(fs Idcustris Drap. C'<'s( la plus rai'c dcs esiHH*es de 
Mollus(|ues do la-haut. 

Pisidiu??t obiusale C. Pf. F. )n(ijo7\ Conimun. 

Limned ty^Hnattula Midi. F. mittor. Vit sur dos gis(»ments 
marnenx tirs bnniides. Ello n'ost pas tivs Wnpionte. 

Lhyinea j^eregra Di'ap. EsjmVo rt^prosentoo pai* nno variote 
a cociuillo noire. Tros commune. 

Nous no nous somnies pasocruix's des Amphibiens; aussi nous 
no oit(M'ons (ju'e^n passant la pivsonoo d(» Triton alpestris dans 
(juohjues maros. 



3" Partie biologique 



Dans oMravail, nous n'avons pas sculomont (mi j)our but do 
drossor nnc^ listi^ plus on moins comploto dos divorsos os|MVes epii 
liabitont los man^s iXwrn^ chaino du Jura, mais aussi nous avons 
voulu voir comment ees (»sjxV(*s s(» repartissent suivant les sai- 
sons (»t suivant h^s etangs. 

Pour 0(4a, nous avons etudie pendant 1(» eourant d^mc* anne<' la 
faune d(» cin(i des mares. Cos einij man^s nous ont donne dans les 
gi'andes lignes d(\s resulUits a jmmi pres id(»nti(|ues, de sorte <jne 
l(»s conclusions (pu* nous en avons lire(»s ne sont pas (rop 
basardoes. 

Voici d'abord les resultais obtenus pour cbacune des mares 
citees. 

1" MAKE A 

'J 5 arrU WOo 

La mare esi encore gel(M» sur sa plus gi*ande i)artie (»t r(*cou- 
verte d(> neig(\ sauf sur les bonis on un petit c^space libro nous 
pc^rmot de pecher. Temperature C*. Nous v avons constate : 

Siu'tout des Cyclojts, une grande ({uantil^ de jeunes (»t 
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(jiiohiues aduUes appartcnant aux ospecc^s snivanU^s, classees 
<l'apr('s leur abondance relativ<^ : 

Cyclops viridis. 
(\f/cloj)S sfrenuns. 
('ijclo]}S scTrulatas. 

Cyclops fusciis, coloro on vci't si fonco, {{\\\\ en parait 
noir. 
Pas im soul Cladocere. 

Parnii les Ostracodes, beaiu^onp do C>jfn*ia oj)lUalmica ct 
qiielquos Candona ccnid'uUt. 

Rotateurs. — D(Mix ospocos : 

Rotifer vulgaris^ assoz abondant. 
Rotifer ^nacrurits, un soul oxeMnplairo. 

Par c'ontro, los Infusoires, surtout h^s PERiTRiciiEs,sont assoz 
abondants : 

Vo7iicelIa camp(fnula vi Vorlicella co)irall(ii'i(i sui* 
(Cyclops viridis. 

Epistylis nympharnun cM, C((rchesiu7n e^jistylis sur los 
aud'os CycIo])S. 

Amires. — Pou abondantos. 

DifPitgia ciwriccndis ot I), pyrifornris. 

En tout : 10 ospooos. 

yj mni wor> 

La glaoo a oomplotomont dispani. L'oau so rocliauffb lirs vito. 
Los Cyclops pi'odominoni onooro : 

Cyclops strenuns. 
Cyclops serrxdaliis. 
Cyclops viridis. 
Cyclops fiiscus. 

Apparilion dos Cladoceres, ropirsontos j)ai* do jounos indivi- 
<lus sans cpufs. Voici la listo dos ospocos d'apros hnu* ordro do 
jM'odoniinanco. 

Chydorus sphaeriais, assoz abondant. 
Si7nocephrdHS vetulus, Sox. 
Ce7Hod((phni(i Kurtzii, G ox. 
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L<'s OsTRACODEs soiit toujoui's aboiidanis : 
('fj]ty*i(f (iphiffb)fiaf ct ([i/clocf/jjris /aeris. 

KoTATEiMis. — Apparition <1<' plnsimrs cspvcrs : 

Rotifci' ??i(fn*t(7'Hs (»s( plus al)on(lant. 

Phii(>(fl)f(f mno'ostyht (»t CttUidino sipnbioticft sent 

tivs comimiiK^s. 
Mefopidin sol id its, 3 ex. 
Mo)iostyhf bulla, 1 ox. 
Copeus pachyurus, 3 ex. 

Gastrotriches, 3 espcves inrletormine(»s. 

Infusoires. — Les meiiies Voriicellcs el <1(mix Epistylis so 
trouvent siir des ('yclojtSi^i lanes (Tiiiseetes : 

Voi'ticellff nelmlifcr(r. 

A[)parition de : 

A?Hphilcj/fi(S Carchesii, (pii est ass(»z alxmdant. 
Stentor ))oly7norjthuH, eoloiv en vert. 
P(fr(n)uiecium atudatum 
et P. hm^snriff, 

Holophrya olor, 

Flacjelles : Cnvfliuw covnvlum. 

Gle?iodii(m ci)icfu))i. 



Amihes. — Phisienrs espeees de Difjluyut. 

Total : 34 esjxVes. 

6 juin 1905 

Eau eliaiide, 23" C. 

Les (\f/cloj)S predoniin(^nt eneore niais sont repre^sentes par 
de jeun(»s individus. 
Beaucoup de Ncj)lieUs. 
Api)ariti()n de Volro.r (jlobatov, 

Copepodes. — D(Mix nouvc^aux evelops. Les (\ Dybowskyi 
el ('. Z/C/^c//Y^r// api)araissent. 

(\f/cloj)S sc7')'iflfffi(s, le ])lus alx)ndant. 
([i/cl()j)S DyboxcshyL 



— 37 — 

Cyclops Leucharti. 
Cyclops viridis, coiiv(»rt d'Epistvlis. 
Cyclops fascus, 3exempl. 
Cyclops strenitus, 2 oxempl. seiilomont. 
Cos (Unix dcrniers t(»ndont done a disparaitiH!. 

Cladoceres. — Pen nombreux; surtoiit dos fomcUc^s avcv 
oeiifs ot p<^tits. 

Chydorus sphaericus. 
Simocephalus vetulxis. 
Ceriodaphnia reticulata (»t C. Kiti^tzli. 
Daphnin longisjmia, 1 soul oxeraplair(\ 

OsTRACODtls. — Sont abondants. D(» nouv(»ll(»s (»speoos appa- 
raissonl. 

Cypris incongruens^ boauooiip dans la vaso pros du lx)rd. 

Cyclocypris laer'is. 

Notodroma monachal assoz abondanL 

RoTATEURS. — P(Mi (lo oliangoHK^nts. tin noiive^au : 
Coliirus bicHSpidatits, 

Infusoires. — Moins do Peritrichcs. 
Paramechim caudatiun. 
Stc7it07* })oly}/io7^phus, 
Lacry7naria olo)\ 

Vers. — Boauoonp do Nephelis, Xfus, LiDUiodrilus, 

Clepsine, 

Total : 34 spoo. 

2 juillct 1905 

Eau tres chaudo, 25° C. 

Le caract^ro do la fauno ohango coinpletomont. On n^inaiNpio 
nno onornie (piantit6 do Volvox globator. Boaucoup moins do 
(^l)epodos ot davantago do Cladoceros,surtout do Cer'iodajihnia 
Kih^tzii, 

Copepodes. — Apparition dos malos. 4 Cyclops scndomont. 
Cyclops Dyboicskyi, 
Cyclops Leucharti. 
Cyclops se7^7ndatus ) ^ ,, 

Cyclops viridis \ "'^^ I^" '^ oxoniplauvs. 
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Cladockkks. — Des luaintt'nani l<»s CladoceiH^s sonl plus nom- 
biHMix ([WO lt»? Coihm1o«U»s. 

Ccriod((j)huia Kny^tziL Tres conimuno. F(Mn(»il(»s 
av(»c 2 oeiifs. Qiiclqiu's-uncs aver un (^phippiuiii. 
Simocephfdiis reinliis, 
Chydorus sphaerictcs. 
I)ai)hnia lougispina ) ,, 

Cermhrphn ia reticulata \ l**'" *' ••x*>>»l'lan-"s. 

LesOsTRAcoDEsabondent, surtout li» 
Xotodroma 77ion(icha, 

RoTATEURS. — Poll il(» chang(»nn»nts. 1 nouvcau •: 
Saljtina spinigera. 

Los aiitres gi'oupcs no prosontont qiu* pou do vai-iations. 

2 aoiit J 904 

Ean tresohaudt^ : 25" C. 

Toujoiirs prodoniinaiico do Vol cox ot dv. ('{(fdoce)'os. 
Pou do CoPEPODEs. 11 no rosto plus (juo los trois Cyclops sui- 
vants : 

Ci/ clops fuscus. 
Cyclops semilafus. 
Cyclops vh'idis, 

Cladoceres. 

1. Crriodaph)i/(f A';n7^//, tros abondanU*. 

2. Si?/focej)lifflus reliilifs, assc^z abondanto. 

3. Chydorus sphae^-'icus, 

4. Daphnia lo)igisphia, plus oomniuno (pio dans la dor- 

nioro porho. 
Apparition do Plcu7'0,Vf(S (riuwaltis. 

15 septemhre 1904 

Memo caraoton^ (pi'on aout, sauf (juo los Rotatours sont plus 
abondants. 

Parnii los Cladoceres, il j a apparition d(^s Alona costaUi ot 
guttata. Ceriodaphiila avec opliippiuui. 
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MoinS trOsTRACODKS. 

Voici la listo dos Rotateurs ([ni s y troiivent : 

Rotifer viilga7*is\ 
Rotifer ynacntrus. 
Rotifer acti?iii7nis. 
Philodina rnacrostyla. 
CitlUdina synibiotica. 
Euchlanis^\}i'.Q.. 
S(d})ina spinigeTCt, 
Sdfpina mucy^onata. 
Coelojjus p07X'e/liis, 
Diaschiza scniinjjerta . 
Monosttjia bidhi. 
Mefopidia solidiis. 

Parmi les Ini-ttsoires, le Stentor pol*/77i07j)hiis o^t commun, 

3i octob7'e 1904 

La mare otait golee sur line epaissiMir de i millimetres. Ton- 
jours predominance d(? Volvox globator. 

Ci^DocERES. — La Ceriodaphnia Kxi7^tzii a pres(|iie disparu, 
il ne i-estetpie des males. 

Si7)ioce}ih(dus velidus est le cladocere le plus abondant 
(ephippiuin ol males), avec Chydoriis sj)h(tcricus. ' 

Daphyiia loyigispiyiUy femelles aephippium. 

Les deux Atona sont rares ainsi i\\\i}Aii Pleu7\)xus tymncatiis, 

CoPEPODES. — Seulemcmt des j(Mines. 

KoTATEURS. — Xousenavons Irouve trois : 

Rotifer vulgaris, Rotifer mannirus et Monostylla bidla. 

Lnfusoires. — Beaueoup di' Stentor polyyuorphiis, Dilep- 
tus (inser (^t PnrcDnecimn cdudatum. 

Flagelles. 

Peridinium yniniumtti est tVecjuent. 

Amibes. — Plusieurs c^speees de DiffJugia, toutf^s rc^presen- 
Iros p:ii* iin assez grand nombre d'individus. 
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MARK H 

8 m(fi 190."} 

Lc V niai, la maro rtait encore gelee. 

An pnMiiier abord, tres pen tie vie dans ee( te maiv, mais I'ana- 
Ivse (1(» la faiHK* nous donm^ beaueoiip d'espeees. 

Snrlout des jeiines (\f/cfojfS, Quelques larves (Vinseeles. 
Sft/lffriff hicnstris en iissi^z gi'and noial)re. 

COPKPODKS. 

Cyclojjs viridis, 
Cy clops so'rnlaius, 

Cladik'Krks. — Jeimes individus sansoeufs, apparlenant anx 
(^speees : 

Cfii/doriis spfi(Kn*icHS 
Si?/wcejjh(df(s vcfidus, 

OSTRACODES. 

('i/j)ria ophth(d7nic(f, assez frequente. 

RoTATEUKS — LN\spee(» predouiinante, tres eommune, est le 
grand ('opens lab'uitas. 

Rotifer vulgaris, (»oniniiin. 
Rotifer niffcrurus, rare. 
Philodind citri)i(t. 
I)igle)ia nucinata, 
( blu7*us bicnspidfftus. 
Metojfidiff sotidus 

Infcsoires. 

Ophrydium versatile libi'e est eoinmiin. 
Spirostomum (onhiguum 
et Steato?' pol y 7)107' ph us 
sont represenles par de nouibreux individus. 

Amibes. — Quelques Difjlugia. 

IS )ui7i lOOr) 

Cladoceres, Copepodes, Ostracodes peu aI)ondants, mais c^n 
egal(^ (luantite. L'espeee predoniinante est un Rotateur, le 
Copeus labiatus. 
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Beaucoup de Turbellaires. — Apparition des Volvox, 

COPEPODES. 

(\f/cIoj)S Dj/boicshj/iy le plus abondant. 
(\t/clops serruhituSy qiu'l([ii('s IVmcllos, 1 male. 
('l/cloj)S riridiSy 'J (^x., 1 male. 
('yclops ph(fler(ttiis, 3(;x. 
('ijclops flmbriahis, 1 mal(\ 
Canthocarnptus pygmaeus. 
Canthoccnnptus crassus. 

C1.ADOCERES. 

Simocej)hnIus prckloniirn'. 

Appai'ition de 

Ceriodaphnia Kiirtzii (2 ORiifs). 
Alona coslaUt 
vi A. gutt((t((. 

OsTiiAcoDKs. — Pen abondants. Soidcnicnt 
Cydocyjivis Irtevis. 

UOTATEURS. 

('oj)ef(S hfbiffius est si fminont(iU(\ dans lo champ du ujicro- 
s:'Op(\ on en aporcoit (juclquorois (3 a la ibis. Par conlro, nous 
n'avons tronvo qirun senl cx(Mnplairc de ('opens jKtchyurus. 

Rotifn^ f(f7vlns, 
('((Uidivff sy7)ibioficff, 

IwSph07Vf 1i(lj(IS, 

Me(opi(li(f solid vs. 

ol Diffschizd h(c'rmda((t son! rar(»s. 

Tfrhellaires. — Apparilion de plnsienrs espeees doni 
(jU(^l(jiies-unes sont repres(*nlees par* iin assez t^rand noinbi'e 
crindividiis. 

('fistvcU(f ff gills, an nioins :K) ex. 
('(dcnidff loiindc. 
Vin'tiW (h'affii. 
Mesostimui spec. 
MffO'Osfowa hyslr'ur. 
Gy7'(tior hcvmaphrodHus. 
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Infusoires. 

Beaucoup (HOphrydhnn versatile. 
Peu (!<' Stentor pohjmovjihiis. 

Sff/lo)f!/cfii(f )jif/(ihis. 

i) (lOHt liMii 

Pr(Mloniinanc(» dos Valnw et des Cfaf/ochrs. 

(\)PKP()i)Ks. — 2 Cyclops s(Milnii(»iit. 

(\t/cIops rl)'i(Iis. 

([t/cfaps fhifhrif/fifs, Ir plus alioinlant. 

Co'iof/ffphffiff Kif)'(:ii piv<l()inin(\ 
( '/n/t/<»'f(s ,s]ihffe)'i('ffs. 
Simocejihffhfs reftf/tfs. 
AhiiHi (fid lata, 
Afi)}f(f cost aid. 

P(Ml (rOsTRAt'ODKS. 

HoTATKURS. — (iramlscliangcirn^nts, 

Le ('(tjteffs/ffhicfftfs rM ranMiminlrnant. ,'{ exemplaiivs. 

P«Mi d'auti-c^s rolalriirs ; a'msi : 

Rolife)' cHrinuH. 
Metapidid solid ns. 
Furc(d(fri(f f'lirficidtt. 
l^ferodttHi jKdind . 

TrRHKLLAiHKS. — Soul mcoiv assrz abondants. 

Hydroidks. ~ Iljphff fused est coiniiiunr. 

Inkusoirks. — Ti'espcn. {^\\A{\\\('^ Stodov. 

1*6 sojdcinhre /.W/ 

IJcaucoiip moiiisdc Claixkkrks. 

Vofnw pivdoiniin'. 
CoPKPoDKS. — S('ul«Miiont do jcMinos Ct/ciops. 
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CliADOCiRES. 

Chydofnis predomine. 
ShnocephabiSy qu(?lquos mjiles. 
Aloiia costata. 

Cei'iodaphnia Km^tzii, pou abondanto. 
Le rest€ do la faiino m\ pi'csontc* pas d(? differonco avoc la fanne 
<lu 9 aoiit. 

Apparition d(* (|ii('1(iik\s Infusoirks. 

HnUeri(( (jr(ni(lbiell(f. 
Stromhirul'non rl}'iff(\ 

8 )iovc))thrc 1904 

Uno coiiche de glac(» de 2 ct^ntiiuc'ti't^s d'epaisscur I'ccouvi'c la 
maro. On y troiive surtout dcs Cladocoros. Tivs pen do Volvox. 
Pres<pie plus do Rotatours. Par oontro, davanlagc^ d(» Flagcdlos ot 
d'Amibes. 

CopKPODES. — Un S(Md Cyclops (?st piVsout : 
Cyclops fusciis . 

Cladoceres : 

Chydo7ms sphae^ncits est lo plus abondant des Cladoceres. 
Boaucoup de mjiles. 

Simocephaliis vetulus, r<'pres(mlo i)ar des mak»s et par 
<[U(d(pi(»s fem(dles -a ephippiura. 

Ceriodaphnia Knrizii, scMdeinent 2 mal(»s. 

RoTATEURS. — S<udeuient Rotifc7^ vnlgarts. 
Infijsoires. — Slentor poly)>i07'phas est ass(»z abondant. 
Amibes. — Qu(?l(iu(\s (^peces de Difjlucfut , 

MARE D 

r' mat loor> 

Faune irespauvr(\ eai'a(*tei'isee surtout par des larves d'in- 
sectes. Peu de Cyclops, encore nioins dc^ (Madoceres. 

COPEPODES. 

Cyclops se^^riilahcs, 4 ex(»mplaii'es. 
Cyclops viridis, 2 exemplaires. 
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(^LADOCKRES. — Sonl(»moni '2 oxomplaiivs do Doplutin obiusa, 
OsTRACODKS. — Cilfivln ophtcihnicn. Quelcpios individus. 

Pas (1«» R(»TATErRS. 
Pas (l(* TrRRKIJ.AIRKS. 
l^lsd'IXFlSnlKKS. 

P(Vho plus riclir. Lrs larvrs (Tinsecti's jHvdoininml mcorc, 
Api)ai'iti()n d<N ('ladoceres, Turhellaires, Rotateurs rt 

iNFrSOlRES. 
(\>PEP(U>ES. 

C'/cIajhS sn')*Klf/fifs, assoz nonihivMix. 

(Ujclopsriridis. 

Cf/c!()jhs fhifln'iffftfs, sans (piil's. 

Claixkeres. 

I)aithni(f ohfif.sff, iiiic xintitainr d'('X('!iii>lair('s. 
Sinfoccj)h(fJifs rcluhfs, sans (Riifs. 
(\'7*i(Hhfpliifi(f Kinizi't, siuis oeufs. 
(Injdarvs s}fh(i(*)'ic\ts, 1 scul rxpinplaii'«\ 

< )STRA('(>I)ES. 

()/irri(i (ijihUthnica, asse/ abondaiili'. 
('ijcJocijinis fftrris, nioins frcMjUcnt. 

UoTATErRS. — Assrz d'csprces, mais iM'ii (rindividns. Pas 
d'rsprcc pivdoujinanlr. 

Ratifn* ntUffn'is. ('(lU'td'nui sijuthiolierf. 

Ail 'met (I v<r(j(f. XatittnuKiid (at?*/ fa. 

TffjthrocffNfjif/ six'c. luiSjthovd (Vigitiftd. 

Proalcs (Iec/j)?efis. Diijloid forcijtnfd. 

(\)lHri(s f)/cus])/f/fffHs. Mvtajtidia salidus. 

Ap])arili()n <I<'s TrRHKi.LAiREs. 

Jeiincs ]'or/r./\ 
Dcrasfohui unijntin'ldiniif. 

INFI'SOIRES. 

f^roleptifs j)isris. 
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19 juiit J!JOr> 
Lrs ('laimh'KRKS soni boaiicoui) plus al)on(lanls. H(»:iiicon|) dc 

larvcs el de TrRBELLAIRKS. 
CoPKPODKS. 

CfjcJops sei^riildfns. 

— vh'idis. 

— fhnh7n(th(s. 

Cladockrks. 

Co'lodnphyiuf Kuy^tzii pi'i'nloiiiine, puis vi<muont : 
Ihiphnid ohtuHa, dont un male et 
Simoccphalus vctulus. 

■ 

' OsTRACuDKsdiniinucut. Quelqucs ex. do Vijpviii ojMd.hnica. 

lioTATKURS. — Les ini'^ines especes, plus une nouvelle : 
Eosphora auritd. 

TcRBKLLAiREs. — C'ost Topoquo (lu inaxiiiiuiii de dovidoppe- 
niont. 

Derostohid sid(jn(dis, trrs abondant. 
(hp'dtor herrjfdjtJirodiliiSy livs abondant. 
Cdstrelld djjilis. 
VortCir sjfhio.sd, voir sjm'c. 
Derostoina H7iij)d)didiahiy rai'c. 

Im USOIRKS. 

Uy'olc])tus 7)iusculus, 
HiHtrio Steimii. 

FLA(fKLLKS. — Quelcjucs Phdctis. 

22 doui 190/ 

Predoiuinancc di^s Chtdocm\s. Pas un s<Md ryr/oy/.s* adulttv 
Assez do Roidteiu's. 

Cladockrks. 

( Wioddphiiitf Kurtz'i'i. 

Dd))h)i}d ohIdHff, I'ciiicllrs ol nombi'oux inalos. 

Sbidnrplidlus rchdds. 

Chydoi'fts' sjduteyicus, abondant. 
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RoTATKrRS. — Mefojjifliff sofliIn,s pmloinino. 

Rotifer ciirhnts. Sal phut mucrotuda, 

Ascomorpha hclrrficff. Eosjfhora digitata, 

FLA<iKi.LKs. — Qiiel(iu(»s Phaciis. 

24 octohre 1904 

Lcs Cludocercs pivdominont. Nombnnix (^phippiums deta- 
chos (^t floltant a la surface* do Teau. 

Cladockres. — Dcqihnid obfusff ost moins abondanto quo 
dans la dornioro ixVho; foinc^llos avoo ophippium. 

Simoccphalus veffdus, tpiohpu^s-uns. 
Ceriodnphnia Kmizii, tros pou, soulomont 2malos. 

RoTATEURS. — Pou doohangomont. 

Didschizcf semln}iC7'tn pi'odomiiK*. 

iNFrsoiREs. — Ass<»znombroux. 

P(nyimcciu))} atudatum. 
P. hursdvin. 

Spirostonum (nnhigmon, 
Stj/lonf/chiff mytUus. 
Urole}ih(S j/iscis. 

E. MARK DES TorRlUERES 
La suooossion dos div(M*sos faunos osi ici Iroscaraotoristiqiio. 

IS (fvrd lt)Or> 

Maro rocouvorU^ do y^laoo ot di^ noigo, sauf sur los bords. 
En prodominjiiUM* Cijclops, Pas do Clndocrrcs. Quobpios 
lai'vos. 

('()I»KP()|)KS. 

S«'ulriijonl ()/ch)ps soTuhitus, rc^pivsonto i)ai' dos foinoll(»s 
avoc (oufs, niais surloui i)ar do jouiios individus. 

('r.AixK'KUKs. — (^ii('l(inosophip})iuins do (Yriodttidiufd sp(»o. 

(>sTRA((Hn:s. — Donx indixidiis ap|)ai'tonanl a ('[jpria ophtid- 
inh'((. 
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KoTATEURS. — Senlnmenl quelijues representants du groiipo 
(Ics HdelloTdks. 

Rotifer vulgaris, (3 ox(unplaii'os. Philodina spec. 

( '(illidina Hijmhioticd . 
Rotifer 7m(crf(ri(s, 2 oxornplaii'es. 

Larvesdo Cidex, de Cerotojtogon, 

8 ))i(ii i90r> 

Knoi-me quantite de (-/jclops, sui'ioul (\ soTuIffttts. 
Apparition dos Cladoceres. 

COPEPODES. 

CijclojiS HCJ-riilafus. 

C. strenituSy pas Iros nombrenx. 

Cladoceres. 

('hydo7nts sp/KfO'icus, tivs pen. 
(Wiod(tph7iirf ^)('C., 1 seid exeniplaiiv. 

KoTATEURS. — Toujonrs seuloment dos Bdelloulos. 

Rotifer vidgr/7'is. 
Philodina macroHtijla . 
Rotifer niacraruH, 4 excuriplaii'cs. 
Rotifer tarduH, 4 (»x(^mplairos. 

FLACiELLEs. — Assoz abondaiils. 

Euglena spirogyraea. 
T) 'achelom o n as h isp ida . 
Phacus, 2 spec. 

2f) mai 1000 

Lc caracttM'c do la faunc est comi)lctcment change. Chiptoi^us 
s/^haericifs \nTilom\ni\ DelenonncMpiantite do ([f/cto})s, il ne 
rc»s((Mpie tres p(Mi d'exeniplaii'cs, niais apparlenant par contre a 
pliisienrs aiitn^s c^specc^s. 

CoPEPODES. 

( [i/clojfs fihdn 'iatas, 

([//('tops scrridatus^ seuleincnt 10 excmplaii'es. 

CifcloifS vo'nalis \ , 

.; , , . , / pen nombrenx. 

(yd ops tfoiguidus * 
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Cladockkks. 

( 'fii/doj'ifs .sjffiffcricfts. 
Puis i'cyioflfiphtiin )vfiru/(ffff, inio vingliunc d'oxrinplairi's. 
('eri()dffj)fnuff Knrf:Jf, 
I)(fj)fi}ti(f ohfHSft^ 2 inj'ili's. 

RoTATKriis. — I.OS iiioincs. 

Rotifer titncvio-iis, v\\\\\{ plus alxMnlanf. 
Pbihulhut rosro/ff, 1 (^xomiilaiiv. 

TrRBKLLAIHKS. — Til Scul. 

FlA(;kllks. — Moins frtMiucnts. 

Prcsqiu' plus (!<» ()/('l<)j}s. 

I.('s cspjM'cs pi'(Ml()ininan(( s soul : 

A ppai'iliond'aiU res KNrrATKrKs r( dos TruuKLLAiRES. 

(\f/ch)]i,s rn-ffffn.sri(\ /fnHjffffiffsn vxiMmi plus. 
II nc I'ostc (jU(» : 

([f/c/ojj.s scii'uhtttts, ^cxcinplaircs. 
Pai- contro, Irs ('(inihoaimjituH sont asscz frnpicnls. 

(\ ])jj(jinf(eHs, 

(\ tniiniftfs, 1 inal(». 

Cladockrks. 

Cn'iofiffji/fjtlff KiD'fzii sui'ioiU. 

VvrUvhinhnhi vetwuhita (»t moins (!<' Vhifdomt^ 

AJoiifi (fnU(it((, uric jcnnc. 
Daithn'tfi ohhisff, 1 cxcniplaircs. 

Uotatki^ks. — I.('s ranipjMils ivslcni Irs inrnios. Apparilion 
(l<'s I'olaleurs iiap'urs snivanfs : 

Mff.s/i(j(K-(*rc(f h'triiiUfi.Sy ;> rxcmplaircs. 
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Floscul(f)'i(t )'C(j(fl}Sy 1 ('X(Miii)lair('. 
Mff.sfif/ocoTff /(tj)fi()i\ssffy 2 cxeinphui'cs. 
('opens j)ffchi/f(rHs. 
Metopidid solhhfs. 
Disff/hf ffe.rHis. 

TuRBKLLAiRKS. — Sont noiiibroux en cspecos ct i'n iiidividiis. 

Gyrafor kc)'))i(fjjhr()t/ffi(.s, tivs gi'juid nonibiv. 
Cast7rtda yruliata. 
C(ttenula lemnae. 
Vovteo) 7nic7*ophtobmts. 
Mesostoma viridatiun. 
Mesosloma )vstrafiun, noinbroux. 
Mesostoma si)oc. 
Sfenostoma lencops. 

Tivs jHMi (If Flagelles. 

(Jnd(jiu?s Amibks. 

20 aonl 1004. 

L(»s Ci^VDocEREs pmloiuiii('iit,surloul Car iodaphnia Kurt zii. 

CoPKPoDKS. — I'nc seiile csprcc. 
Cyclops fitscus. 

Claikk'erks. 

Cc7'iod((phnia Km^tzii. 
Chydorus sphae^^icus, 
Alona cost at a, 
Dapfufia obtusff, drspcMi. 

KoTATKURs. — Pen (rcsprccs. 

Rotifer macrurus. Rotifer valyai'is et Callidina. 

symhiotica sont alKMulants. 
Vatypna iinynlata, 
Metopidia solidus. 
Mastiyocerc(f t(fj)hoessrf, (pi('l(|U('s cxcniplaiivs. 

TlTRBELLAIRES ri NEMATODES SOIlt COminims. 
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/O (»rf(thrr 1901 

\a\ man' (Mail \iA{\' suiMinr rpaissi'iir di' 5 inillinn'*li*(»s. Vovw 
hisc, (ivs froido. I'no rouclu* do noi«^n» <!♦' ()*"20 ivcouvrait la Www 

dhydorus sphacricus pmloniinail. 
Hcancoiij) dc RoTATKrRS on osjhh'cs «»! in<lividus. 

('0PKI»()DKS. — (jUolqilOS JOUIICS. 
(^LAIHK'KRKS : 

Chydonfs sjih(fC7'icns\ doni (luclqiu's malos. 
Cerlodiiithnin A'/o7>."//,tVmollos avci* (iMifs on ophippiuiii 

assoz al)ondant(»s. 
Dffjjhnia obfusc/, soulomont w? nialos. 
Aloua gufldtd, 1 ox. 

Pas d'OSTRACODKS. 
KoTATKrRS : 

liofifcr ntl</ff)'is. Rotifer tnacv(n*}(s, CnUidina syw- 

hlotica son! (ivs al)ontlanls. 
Cocfopus p()7TcIhis oi MctHtigocercd lojdwessd lo j^^nt 

nioins, (juoiijuo fivcjuonts. 
C()h(7'HS lcj)ft(s\ 10 ox. 
Rotifer tm-ilus. 

CopCffS JfftcIil/ifi'ifS, 'J ox. 

Moit()stj/lf( hntt(t, 2 ox. 
M()iH)S't(/t(f lunaria, lox. 
Metopidi(( soliclus. 
Distyla Liutirigi, > ox. 

Assoz do FLA(iKLLKs, Pfiffciis o( Euglctut . 

11 ii()rchil))'r nM>l 

Tros fi'oid. Ford^ biso. Tno oonoho do j^la(*o do 2 centimoii-os 
rooouvrait la inar(\ 

Chydorus ot Ccriod((}ditri(( sont uioins iioiubroux qiu* dans la 
dornioro pooho. An oonlrairo, les rolatonrs sont pins abondan(s. 

('<>1»KIN)I)KS. — Jonnos ('vol ops indolonninos. 

('lai)ockhks. — Chydorns, nonibronx nialos. (Enl's d'bivor 
pi'otogos par los valvos do Taninial. 



— 51 — 

Ceriodaphnia est ri^prescnttM' par des males et surtout par 
{[vs IVnielles a ephipi)inin. 

KoTATEURS. — Rotifer nufcniras. Rotifer rulgaria, 
Coelopits porcelliis, Mastigocerca lophoesact son! aiissi abon- 
(lants oil memo plus abomiants cjue dans la dernioi'o pecho. Pen 
d*auiros rotateiirs. 

Metopidia solid iis, I (»x. 
Monostyla lunar is, 1 ex. 
Distyla flexilis, 1 seul ex. 

Encore quelqiies Turbkllaires. Ainsi Mesostoma viiHda- 
tiun et Stenosto7na leucops. 

Inf'USOIRES plus nombi'eux. 

Spirostomiun ambigmijn . 
Stentor poltpnorphns. 

rnrnyyieciun caiidatiutu 

Vorticella nutans, 

Carchesium spectabile. 

Amibes. — Quelques Arcella vX <'spee(»s dc? Difflugia, 
(Jen ty^optjxis acule(da . 

Nous ]X)uvons inaiirt(?nant tirer des fails enonces plus haul les 
conclusions suivanti^s : 

r* La faune des mares du haut Jura varie ([uantitativement (»t 
qualitativement pc^ndant le courant d'um^ annee. ("etti* variation 
atteint tousles groupes d'aninmux. 

2. Les (\)PEP()DEs apparaissent les pi'emiers, ont Kmu* maxi- 
mum d<^ developpement en mai et juin, puis quelcpies-uns 
{Cijclops Leuch(nHi, Dyhoicski/i, rernrdis, languidus, strc- 
nffi(s) disparaissent comi)lel(Mn(^nt. Les autres, (^n pi^tit nombre, 
(*ontinuenl d'(»xisler jusqu'en hiv<T. A co moment on lrouv(^ 
sui'tout des j(Mm(^s qui deviennent adulles au prinlemps suivant. 

2. Les rLAiHK'ERKs appai'aisseut apres les CopeiJodes et Ichu' 
maximum de developi>em(»nt a lieu plus tard, en aout et sep- 
tembre. 

En (H*(obi-e, apparition des mal(»s, formation d'epliippiums cliez 
los femellesi»t, en noveudwe, dispai'ition des esj)rc(»s. 

*'l. Lo^ TuRBELLAiREs apparaisseni plus tard encore et at(ei- 
gnent innnediatoment en fin juin et juillet levu* maximum de 






<lrv(^l()j)ponionl. I.a disparilion a lit'u [K)iir la pluparl en si'piem- 
hrv, sauf jxMir '2 ou 'A esjM\*os (jui existent jusipTen novmibiv. 

I. Quant aux H<»TATKrRS, il est dittieile do donner nne idee 
(^xaete do \ov\v developpenient, eai* eortaines es|M\*(»s son!- aUm- 
dantes an pi'intenii)s (('opens l(fbiffffts), (Tautresau eoinuieniv^ 
nient do V\n\oA' (Rofi/er 7nffC7'urus, Mffsfigocercff, Coelojnm. 

r>. Pour les Inkusoirks, nous avons obsfMTe que le Steatov 
jj()^i/??fo?'])fifts prefere les eaux froides, (amlis (pie presque toutes 
les aut res es})eees se trouvenl i^endant le eourani de Tannee en 
egalo frequeni'e. 

(). Quant aux FLAciKU.KS, ee sont des espeees si petites, eoliap- 
pant si souv(*nt aux reelierelies, (|U(» nous m* pouvons lii'er des 
conelusions des faits obsiM'ves. Exe(*ptons-en poui'tant le Volrox 
globntor, cpii pres(»nte un maximum tivsmai'cpieen juillet, aout 
et septembr(\ i)Our disparaitre eompletemenl (mi novembn^ 

Un autre fait interessant et (jui ressort des premiers tableaux 
d'esi)ee(»s donm'^s plus haut est la ditterenet? tres manpiee qui 
exisle entre la faune des diverses maivs. 

Prenons deux exemples. 

Comparons d'abord (^ntret^llesles faunes des mares A et E. 

(''uPEPODKS. 

Six ([i/cl()})S dans les deux mai'os, dont li'ois sont ideniitpies, 
a savoii' : 

(\ soTtflfffKs, (\ fifsci(s\ (\ strcanus, (\ serru/afus, 
etant deja beaueouj) plus abondant au printemi)s dans la mare K 
(jue dans la mare A. 

Les trois auti'es (\t/cloji,s sont dilferents dans h\s deux maivs. 

Eff A En E 

([f/cl(}j)S Leuckff)ii / Cf/rlops vo'Hfflis j 

(\f/cIoj)S Di/bowskij} \ ()/rh)jts Iff )Uf it id us \ 

(\f/('l<)ps ri)'f(fis. (\f/rl<)jis /hfibriffhfs. 

Dans Tune conniK^ dans I'autre mare, les assoeiations 

(\ LcMch'ff)'ti I \ (\ roufflis i 

(\ I)f/b(tff's/ff/l \ **' ) (\ htiKjififUis \ 

a[)[)arais-;ent rapidemeut, puis disj)araiss(»nt lout aussi brus<pn»- 
ment. 

(^uant aux Hffrjfffrfiriff(\s\ A en est drj)()urvue landis {[\\o K 
(»n reni'ei'nK* quatrc^ espeees. 
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Ci^DOCKRES. — Cincj (*si>(*c(»s sont communes aux deux mares. 
Dans .V, Daphrtia lonyispiaa, qui est romplacec dans E par 
Daph)ri(f obtKsa. E t's( en outre caracterisee par I'absence 
tMU'itnise de Si/fiocephahts refifh(s e( A par la presence de 
P/ntjUKrff.s fritjfcafff.s. 

OsTKACMDKs. — l/*\ mare A possnle Ics ciuii Osti'acodes men- 
tionnes poui* la faune <'ntiei'e, (andis (pie dans les lourbieres nous 
n'avons rencontre (jue cpielipies individiis de ([f/jtria ophfrfl' 
in Icfi . 

Pour les TuRBKLLAiRKs, c'est rinverse (]ui se produil, E en 
i*enf(jrmant sept especes dont plusieurs sont repivsentees par 
l)(MU]coup d'individus, mais A etant au contraii*e ti*es pauvre et 
ne i-entermant qu'un seul Vortc.r. 

RoTATKURs. — Quatorze especes dans la mare A, vinot dans 
la mare E, dont huit sont communs aux deux mares. 

Sur les (piatorz(^ espf^ces de A, aucunc* ne frappe pai* sa predo- 
minance sur l(^s autres. 

Dans la marc E, au contraire, certaines families de rotateui's 
predominent (piantilativement d'um^ facon tres marcpiee. Ainsi, 
les RArrrLir)Ks,repres(^ntes surtoutpar Afrfsfifjocerca lophoessa 
vi hicoi'iiis et par ('oclojius poiveUus^ sont tres nombreux en 
octobre et peuvent meuKs alors, cai*a(*teriser la faune de la mare. 

Tn autre cai'actei'e, tres saillant, est donne pai' le Volnw 
ffJohahi)'. Celui-ci est I'espece predominante dans la mare A, 
en juillet, aout et septerabre, tandis (jue dans la mare E nons ne 
Tavons jamais rencontre a aucune saison de Tfinnee. 

Cetle difference dans la fanne de ces deux mares n est pas 
rtonnante, car le milieu e( la situatum sont ici absolumc^nt diffe- 
rents, comme c(»la a Hi' indi(pie dans les preraiei'(»s pages d(^ ce 
travail. 

II n'en (»st pas d(i meme pour les deux autres mares (jue nous 
allons encore comparei*. Ce sont les mares B et G. Toutes deux 
sont situees siu* ledevei'soir du grand marais des Saignolis (^t 
sur la marne du Furcil, a la mem<^ altitude de 1,210 metres et a 
uiie distance* i\v 150 metres Tune de Tautre. La vegetation y est 
a peu pres idc^nliipK' et la mai'c B est un pcni plus grander et plus 
profondr* (pi<» la man* G. Neanmoins, malgi'e cette ress(»mblance 
<lii milicni, la faune presente des diffei'enc<»s ass(*z raarcjuiM^s. 

CoPEPODES. — Six espec(*s d<* ([t/clojjs dans B, sept dans G, 
dont (piatre sont communes aux deux mares. 
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Ce sont : C. fifnbriatus, C. fuscus, C. se^^rulatus et C. 
Dyboicskyi. Lesaiitres Cf/clops se repartissent ainsi : 

En B En G 

(\ ph(f^e7Vffus. ( \f/cl()))s strenuuj;. 

()/cI())fS TA^Hchnrti. 

II somblerait, puiscjuc B rsl plus profond qu(» G, (jiu* les 
Cyclops ordinal iHunent polagiciuos, (\ strcmnts i^{ C, Lchc- 
ktnii^ (levnu(»nt \)\\\{oi se rcnconlrcr dans B (jue dans G. 
Mais c'Vst le conlraii'c* <jui a lieu, peut-etro paivo (pie dans G la 
vegetation est moins drnse (pie dans B. 

Quant aiix Ciaixh'krks (»t ( >sTRA('onKs,il v a peu de diffeivnee, 
sauf dans leur fm|U(»nce relativ(». 

Pour l(\s RoTATEi'RS, la dissemblanec* est eneore plus frappante 
(pi(* pour les ('ojK'iKKles. En B, (juinzc* es]MH*es. En G, seulenient 
ein(i. C(^ (pii est ('aracti''i'isti(iue \)o\\v B, c'esi la i)res<*nee en 
grand(Mpianlit(} d(* Cajwus Iff biffins^ gi*and rotateur (pii ne st* 
ren(*on<re dans aucune des autr(»s mares (itudi(>(\s. Dans G s<* 
iroiwchivn (\>})rit.s pac/ii/to'ifs, Uiixis il ne lui est pas s{xk*ial 
et n'y est pas abondant. 

TuRBELLAiREs. — Mai'G B, HcIk^ en esptHVs et individus (six). 
G, pauvn^ (deux). A signaler dans eetle dei'nitVe le DcrostithHi 
sfff(/fi((lis. 

On pourrait (rouvtT eneore d'autres dil1er(^nees dans la faunt* 
(le e(^s deux inai'es, mais eellcs (pie nous venous (rindi(jU(M* sont si 
(vpi(jU('s (pic nous nous (»neont(»ntons. 

Unc analvse d(''taill(''e des conditions du militni, cVst-a-diiH* 
analvse de I'eau, do la vase, nous donn(M'ait jKUit-etre Texplica- 
tion de cette difler(»ne(\ Cette (piestion (^st si diffieile a resoudn* 
(pie nous laissons a de plus autoris(}s (pie nous 1(? soin dVn Iiht 
des eonelusions. Nous ne fei'ons (pie ivsuukm* dans la r(»inar<pi(» 
suivanle co (jue nous avons ()bs(»rve : 

Les nian^s de la chaine de Pouiller(»l preseident tou((\s unt* 
ifHfirif/uanfc fn/jtiKatlc dans la eoin|U)sition de hnir faune. 
Desoi'tc (jue si Ton voulait I'aire de la faune le eriUTe de ItMir 
elassification, il faudrail pi'enpie aulant de classes (jiie de 
mares. 
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INLEIDINO. 



De aetiologie van de malaria is thans van zoovele zjjden 
bestudeerd, dat z^j grootendeels als bekend mag worden beschonwd. 

Het onderwerp van dit proefschrift is daarom niet in de eerste 
plaats bedoeld als een aanvnlling van de kennis der malaria, maar 
veeleer als een beschouwing omtrent den stand van die ziekte te 
Leiden in het licht van hetgeen thans bekend is. 

Naast een biologische heeft het onderwerp ook een medische z\jde. 
Als bioloog heb ik uit den aard der zaak de eerste op d^n voor- 
grond geplaatst, al heb ik ook den medischen kant van de quaestie 
niet knnnen en wiUen vermflden. 

Van veel belang z^jn voor myn stndie geweest het boek van 
Dr. H. J. M. ScHOO (109) over „Malaria in Noord-Holland'', dat 
nog steeds een standaardwerk voor Nederland is te noemen en de 
uitstekende rapporten van de Malaria-Commissie voor Noord- 
Ilolland (62) en van die uit den Centralen Gezondheidsraad (61) '). 

Dat Leiden in den volksmond nog steeds om het heerschen van 
malaria bekend is, kan zjjn oorzaak vinden 1^. in historische over- 
levering, 2®. in het inderdaad veel voorkomen van de ziekte ter 
plaatse. 

Wat het eerste punt betreft, heeft een nitvoerig artikel 
over de geschiedenis der malaria in ons land van de hand van 
Dr. J. ScHOUTEN (110) onlangs het licht gezien. Het spreekt van- 
zelf , dat Leiden hierin niet op den voorgrond treedt. Daarom wil 
ik enkele pnnten uit de geschiedenis van de malaria te Leiden 
meer uitvoerig bespreken om te onderzoeken, of de genoemde ver- 
moedel^ke oorzaak juist is. 

De moeilijkheden, waarop men stuit b\j het analyseeren der in 
vroeger jaren geheerscht hebbende epidemieen, z\jn de volgende: 

Het is dikwijls onmogelijk, uit de beschr^vingen van de ziekten 
uit die tijden op te maken, met welke van de thans bekende men 
te maken heeft. Onze voorouders tocb gebruikten geheel andere 

*) Beide Conunissiefl zullen in het vervolg worden aangeduid reap, als 
M.C.N.H. en M.C.C.G. 



criteria b^j de verdeeling van de verschillende ziektegevallen in 
bepaalde ziektevormen. Koortstherraometer, percussie en auseultatie, 
microscopisch, bactoriologiseh en serologisch onderzoek van bloed 
en excreten waren bun onbekend, of er werd nog niet algemeen 
gebruik van gemaakt. Het spreekt dus van zelf dat bet dikw^ls 
uiterst moeil^jk is een door hen, hoe zorgvuldig ook, beschreven 
ziektegeval met zekerheid thnis te brengen. 

Vooral is het moeiltjk malaria en febris typhoidea in de be- 
scbr^vingen der epidemieen van elkaar te onderscheiden. Daar de 
intermitteerende koortslgnen, die zoo typisoh voor malaria sain, b\j 
malaria remitteerend, zelfs continu knnnen verloopen, en recidieven 
zoowel bij malaria als bg typhoied voorkomen, is het duideltjk, dat 
beide ziekten veel op elkaar gaan gel\)ken. Dit bl^jkt ook daaruit, 
dat Manson (64) een koortstype, febris remittens typhoidea, onder- 
scheidt, waarmede hij malaria met typhoiedsymptomen bedoelt. In 
Nederlandsch-Indie heeft men zelfs tot in het laatst van do vorige 
eeuw febris typhoidea voor malaria gehonden. 

Deze moeil\jkheid wordt nog vergroot, doordat beide ziekten ook 
gel\jktQdig kiinnen heerschen. Dit is in de oorlogsjaren van 1914 — 
1918 weer door Oioseppi (32), Koch en von Lippmann (48) e.a 
aangetoond. Ook de historisch-geographische patholoog HmscH (39) 
schreef in 1881 reeds over „typho-malarial-Pieber", een gel^ktgdig 
optreden van malaria en t^'phoied. 

Mogen deze feiten aan een onderscheiding der epidemieen doen 
wanhopen, het is merkwaardig, dat niemand minder dan Hirsch (39) 
schreef: „Nur wenige Volkskrankheiten vermag die Forschung mit 
„einem solchen Grade von Sicherheit zu verfolgen als gerade die 
„Malaria-Krankheiten. ' ' 

Het is waarschijnljjk^ dat het herhaald aantreffen van onver- 
klaarbare koortstypen voor een deel kan worden verklaard door 
het feit, dat de koortstherraometer pas sedert de laatste tientallen 
van jaren in gebruik is genomen. „Langere Bythmen'*, zoo zegt 
Griesikger (35) in 1857, „als der quartane, nahmlich quintane, 
„sextane, octane sind gar nicht sehr selten, sollen sogar an ein- 
„zelnen Orten sehr hanfig vorkommen; aber es fragt sich hier 
„sehr, ob die Intervallen hier wirklich frei sind, ob nicht in den 
,Jangen, scheinbaren Intervallen sich leichte, nur thermometrisch 
„erkennbare Anfalle finden/* 

Ook worden koortsen genoemd, waarvan identificatie zeer moei- 
ltjk, zoo niet onmogeljjk is. „Es ist geradezu eine Unmoglichkeit 



„den aus jener Zeit stammenden Berichten, in denen die biliosen, 
„putriden, Schleim- und Gallenfieber dureheinander geworfen er- 
„seheinen, halbwegs einige Deutung zu geben" (Fossel;!!). 

Even moeil^k is het vroeger gebruikte woord „pestis'' thnis te 
brengen, ivaarmede men zeer kwaadaardige epidemieen aandnidde. 
Bfl de qualificatie van een epidemic als van „pestis" of „febris 
pestilens'' zal men zich derhalve hebben af te vragen of hier wel- 
lieht malaria in het spel was. 

De meest bekende malaria-epidemieen, die te Leiden geheerscht 
hebben, z^jn die uit de jaren 1667 en 1669. De eerste woedde ook 
te Haarlem en Emden, maar bereikte het hoogtepunt te Leiden 
en Weesp. 

De litteratuur levert geen beschrflving der epidemieen uit al de 
genoemde plaatsen. Leiden alleen maakt een gunstige uitzondering, 
zonder tw^fel te danken aan de aanwezigheid van de hoogesehool, 
waaraan toen Sylvius de le Boe, Schuyl e.a. als hoogleeraren in 
de medieijnen verbonden waren. Twee dissertaties zfln onder hnnne 
leiding tot stand gekomen, die over de epidemie van 1667 te 
Leiden handelen, n.l. die van G. Fanois (23) en van Joh. van der 
Mabck (65). Deze laatste verhaalt, dat de epidemie te Leiden 
ongeveer in Juli van dat jaar begon, 16 weken duurde en mannen 
en vrouwen van elken leeft^jd, het meest echter sterke personen, 
in de kracht van hun leven, aantastte. De titel van de dissertatie 
van Panok w^jst er al op, dat de epidemie uit intermitteerende 
koortsen bestond, door hem onderscheiden in febris tertiana, quar- 
tana en quintana*). „Ipsaeque repetitiones modo simplices, modo 
„duplicesy triplices, imo multipliees febres faciunt." 

De moeite, die Fanois doet, om het intermitteerende beeld physio- 
logisch te verklaren, w^st er op, dat dit karakter zeer typiseh was. 
Hoewel de ziektebeschrijving vaak niet duidel^k is, meen ik om 
deze reden, en omdat febris quartana als hardnekkig beschreven 
wordt („Ad quartanas caecutire dieuntur plurimi, velut ad poda- 
,ygram: quare medicorum dici solent opprobrium. Subest enim 
„8aepis8ime aliquod nescimus.''), dat er toen inderdaad malaria 

heerschte. 

Ook de dissertatie van van der Marck staat in hetzeKde teeken 
als die van Fanois. H^ verklaarde nog duidelijker het inter- 
mitteerende verloop van de koorts. 

') Zie pag. 2. 



Het is merkwaardig, dat er over de jaren 1666 en 1668 zoo 
weinig wordt gesproken. Schacht (73) is de eenige, die o.a, deze 
jaren noemt om aan te geven, dat Leiden ook toen door epidemieen 
geteisterd werd. Zelfs zw\jgt de „Hollandsche Mercurius" ') geheel 
over de epidemieen van 1667 en 1669. Dit is des te meer te ver- 
wonderen, daar de epidemie van Leiden van 1669 tot de zwaarste 
behoort, die ooit in ons vaderland geheerscht hebben. 

Sylvius de le Boe (119) zegt van deze epidemie dat ze ,,omnibi2s 
„gravior et intricatior** was. De le Boe, die zelf aan de ziekte 
heeft geleden, is prakt\jk gaan uitoefenen om de geneesheeren b^ 
te staan. H;j gaf openbare lessen over de epidemieen, die gedurende 
z\jn professoraat in Leiden heerschten. 

Wat de epidemie van 1669 betreft, deden zich in het begin van 
Augustus de eerste ziektegevallen voor, en met het eindigen van 
de epidemie in Januari 1670 was twee derde deel der inwoners 
eraan bezweken. In het begin woedde de ziekte het meest onder 
de r\jke inwoners, daarna ook onder de arme klassen, zoodat 
de le Boe (120) in ztjn op 8 Februari 1670 b^j het neerleggen van 
het reetoraat gehouden rede kon zeggen, dat de ziekte niemand 
spaarde, maar de meeste slachtoffers maakte onder jonge mannen 
en gr^jsaards. Zoo berichtte van der Goes in 1669, dat hjj in Leiden 
niemand thuis vond, die gezond was. „Men maeckt het getal wel 
,,op veertich duysent, 't is gewis dat geen buys sonder siecken is, 
,,daar stcrven 120 k 130 ter week*' (cit. Ovekvoorde ; 82) *). 

ScHOUTEN (110) houdt de epidemieen van 1667 en 1669 voor 
malaria-epidemieen. Is dit wel juistt Volgens Seba^fiaan (113) 
noemt Fanok') de ziekte „kwaadaardige rotkoorts" of „langzanie 
pesf, die ontstaat als tusschenpoozende koorts verzuimd wordt en 



^) Hierin worden de meost gedenkwaardigo voorvallen uit Europa in de jaren 
1660—1690 venneld. 

*) Ovekvoorde, die de groote sterfte te Leiden in 1669 beschrgft, geeft op, 
dat de epidemie volgens de brieven van van der Goes duurde van 12 Juni 1669 
tot na 30 Juni 1670, maar verdorc b\jzonderheden z\jn hem niet bekend. Zonder 
twqfel zal men goed doen de opgaven van de le Boe voor de juiste te houden. 

•) Het artikel van G. Faxois (Diss, de morbo epidemic hoctenus inaudito, 
praeterita aestate a. 1669. Lugduni Batavorum vicinisque locia grassante. Lugd. 
Bat. 1671), dat Schouten noemt, heb ik niet kunnen vinden, Daar het door m^j 
in de litteratuurlyst genoemde werk van G. Fanois een dissertatie is, betw^jfel 
ik, of ScuouTEN hier een juisten titel heeft genoemd. Sebastiaan (113), die 
hetzelf de werk van Fanois noemt, meent m. i. ten onreehte, dat deze de epidemie 
van het jaar 1671 heeft beschreven. 



daardoor zenuwtoevallen ontstaan en de „galkoortsen'' in „rotzeniiw- 
koortsen" veranderen. De le Boe (119) spreekt van een „door- 
,)gaande koorts van een aflaatende of ^ussehenpoozende gedaante, 
„die zeer doodel\jk was*' en noemt als symptomen: „wanorde in 
„de maag, groote benauwdheid, galbraking, alledaagsche of anderen- 
„daagsche aanvallen, bloedingen uit de neus en venae haemorrhoi- 
,,d&les, groote z>is'aklieid, sprouw, terw\jl alles w\jst op ontbinding 
„en rotting van het bloed.'^ 

Hier zfl opgemerkt, dat FosstiL (77) de „rotkoortsen'' rekent 
onder vlektyphus, en de door de le Boe opgegeven symptomen 
duiden b^jna zeker niet op malaria. 

Toch zal malaria gelijktijdig geheerscht hebben, omdat 
DE LE Boe zegt: „Febres omnes, et quidera ordinatas, statisque 
„temporibus per Paroxysmos recurrentes, quales Tertianae sunt et 
,,Quartanae, ut de notissimis et frequentissimis tantum loquar''. 
Dns waren febris tertiana en febris quartana het meest bekend en 
was malaria de meest verspreide ziekte. Ook beschrjjft hg, dat er 
in den herfst vaker febris quartana dan febris tertiana optrcedt, 
zelfs bfl grootere en langer aanhoudende koude, iets, wat ook bij 
andere epidemieen is waargenomen. 

Hoewel de te Leiden in 1667 en 1669 geheerscht hebbende epi- 
demieen als malaria-epidemieen bekend staan, volgt uit het voor- 
gaande, dat deze niet als typische voorbeelden gegeven kunnen 
worden. 

Dit is wel het geval met de door J. de Koker (49) in z\jn 
dissertatie onder leiding van Boebh^ave beschreven epidemie van 
1719. In den zomer van dat jaar heerschte een b^jna ongehoorde 
hitte, die den thermometer tot 89 graden deed st^jgen. Daarb^ was 
het bjj uitstek droog en viel er zoo weinig regen, als men nimmer 
had waargenomen, zoodat de groote stroomen geheel groen en tot 
op den bodem vol draadwier waren, 

De epidemische koorts, die te Leiden eind Juli of begin Augustus 
begon, en afnam van eind September, toen er regen was gevaUen, 
tot eind November, woedde vooral ook in zeer vele andere 
Hollandsche steden en op de Zeeuwsche eilanden* (Sebastlh.an ; 113). 
Het is dus waarsehijnlijk, dat de Koker alleen daarom van de 
„epidemie van Leyden** sprak, omdat h|j te Leiden zgn dissertatie 
uitwerkte. 

De Koker, die de epidemie „quo vix unquam quis fuif noemde, 
vend, dat de gedaante zoo abnormaal en varieerend was, dat deze 
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bQua niet beschreven, en nog veel minder tot een bepaalde klaase 
of soort van ziekte teruggebracht kon worden. Toch is de beschiii- 
ving van de verschjjnselen zoodanig, dat onmiddellgk de over- 
cenkomst met malaria in bet oog valt^ zoodat hier zonder tw^jfel 
malaria in bet spel is geweest. Voor nadere b^zonderbeden zg 
naar bet proefscbrift van de Koker verwezen. 

Daar de bedoeling van dit bistoriscb overzicht was aan te toonen, 
dat ongetw^feld in vroeger jaren te Leiden malaria geheerscht 
beeft, zal ik volstaan met de gegcven besebrgving der epidemieen 
van 1667, 1669 en 1719, waarvan de laatste alleen als typisch 
beseboiiwd moet worden. 

Tocb mag bieruit niet zonder meer geconeludeerd worden, dat 
bistoriscbe overlevering een oorzaak kan z|jn, dat Leiden om baar 
malaria bekend is. De naam „malaria'' toch werd te Leiden voor 
bet eerst in de 19« eeuw gebruikt. 

Ik zal daarom thans nagaan, hoe bet met de ziekte ter plaatse 
was gesteld in de tweede belft van de 19« eeuw. Het is mogeltjk, 
dat in dien tqd de droogmaking van bet Haarlemmermeer een 
invloed beeft uitgeoefend op den gezondbeidstoestand van bet nabjj- 
gelegen Leiden. 

Nadat reeds meer dan v^ftien maal in twee bonderd jaren plannen 
voor bet droogmaken van het Haarlemmermeer waren ontworpen 
(6o£K£L;9), braeht bet jaar 1836 de laatste aanleiding ertoe. Het 
is bet gevolg van de overstrooming van Kerstmis van dat jaar, viraar- 
b\j een gedeelte van Leiden onder water werd gezet (Gevers van 
T&JwmEEffT; 31), dat eindel^k in 1838 btj de Tweede Kamer het 
wetsontwerp tot droogmaking van bet Haarlemmermeer werd 
ingediend. 

Hoezeer men, met den sleebten gezondbeidstoestand in vorige 
droogmaker^en voor oogen, bet droogmaken van het Haarlem^mer- 
meer met angst tegemoet zag, bl^kt duidel\jk nit de geschriften 
van Pool (94, 95) en van van Geuns (30). 

Het eigenl^ke drbogmaken begon 19 April 1849 en duurde tot 
eind Jnni 1852 voort. 

Gevers van ENt)EGEEST declt mede, dat de „Commissie tot droog- 
making van het Haarlemmermeer*' jaren achtereen niets van ziekte 
in de droogmaker\j beeft vernomen. „Waren er ongesteldheden of 
„koortsen, onder bonderden, soms duizenden, werklieden onver- 



„m^del\jk, de plattelands-heelmeesters uit de omliggende dorpen 
,,verleenden hulp.'* 

Intnsschen had zich een provinciale geneeskundige Commissie 
gevormd tot onderzoek naar den invloed der droogmaking op den 
algemeenen gezondheidstoestand. Het resultaat van het onderzoek 
was, dat 2 van de 180 man, die in het midden der polders werk- 
zaam waren, aan tnssehenpoozende koortsen leden, welk getal langs 
de „boorden'' iets grooter was. Dit getal patienten is dus stellig 
niet groot te noemen. 

In de eerste jaren (1853 — 1857) na het eigenl^ke droogmaken 
heersehten geen „moeraskoortsen'' (wel cholera en typhus worden 
gemeld), noch in den omtrek, noch onder de talrigke nieuw aan- 
gekomen polderjongens, hoewel er onder de laatsten nogal onge- 
steldheden voorkwamen. Echter moesten in den nazomer van 1857 
verdiepingswerken, die door het nieuwe polderbestuur waren aan- 
besteed, nadat z^ eerst „door de koortsen veel vertraging hadden 
„ondervonden", worden gestaakt (Gtevers van ENDEOEaEsr) ^). 

Nadeeliger waren de gevolgen van de buitengewone hitte ge- 
durende de zomers van 1858 en vooral van 1859. Toen openbaarden 
zich de „moeraskoortsen*'. Gevers van EnTdegeest vergelykt de 
koortsen in den polder zelfe met de jaarligks terugkeerende koort- 
sen in „de Pont^nsche moerassen, in de Maremmen van Toscane, 
„of, om niet zoover te gaan, met die in Zeeland". 

Nog somberder uitte Heynsius (38) zich in 1859 over den toe- 
stand van den polder: „het land is niet drooggemaakt, het is 
„moeras gebleven. Wie kent de ongezondheid van den polder 
„metr' 

Hiertegenover doet het vreemd aan de beschr^jving te lezen, 
die BoEKEL (9) geeft van den gezondheidstoestand der gemeente 
Haarlemmermeer van 1859 — ^1866. Deze vermeldt alleen gal- en 
tusschenpoozende koortsen in 1859 (verder worden wel andere 
ziekten als „typhus en typhoiede koortsen'* vermeld). De ge- 
zondheidstoestand wordt er beter genoemd dan velen hebben ver- 
moed, en volstrekt niet slechter dan op andere plaatsen in ons land. 

Na deze bespreking van den gezondheidstoestand in den polder 
moge nu die van Leiden volgen. 

*) Ook uit hot leerdicht, dat Amerspoordt (1) in 1857 schreef , kan de conclusie 
getrokken worden, dat „moeTa8koortsen'' omstreeks dat jaar onder de polder- 
jongens voorkwamen. 
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Leiden zal wel verheugd z|jn, vermoedt Boekel, nu het 
iederen Vrydag of Zaterdag door het nijvere, winst- en voordeel- 
aanbrengende landvolk uit de Haarlemmermeer, „geliik vroeger 
„door het water", wordt overstroomd. „Voorzeker ssal Leiden 
„zich nu niet meer beklagen over de droogmaking van dit Meer, 
,,ofschoon het toch alt\jd nog ondeugend genoeg is te zeggen, dat 
„de stad nu veel ongezonder is dan vroeger." Of Boekel gelgk 
heeft, moet bl^ken uit het volgende. 

Nadere b\jzonderheden over den gezondheidstoestand van Leiden 
van deze en volgende jaren z\jn te vinden in de volgende ver- 
slagen : 
1®. het verslag der Medische Politic (onderteekend door de 
,,PlaatselvJke Commissie van geneeskundig toevoorzigt") 
over de jaren 1851 — 1866; 
2®. het verslag over den toestand der Oasthuizen over de jaren 
1851 — 1895. Deze verslagen werden na 1866 uitvoeriger. lets 
van beteekenis staat alleen vermeld voor de jaren 1851 — 1872. 
Over de in het Caecilia-gasthuis verpleegde zieken heb ik 
alleen over de jaren 1854, 1855 en 1856 een uitvoerig verslag 
gevonden ( Ji^ms ; 44) . 
Na het jaar 1872 is 
3®. het verslag van de Stads-Genees- en Heelkundigen (Vei»lag 

der Geneeskundige Armenpractyk) het meest uitvoerig. 
4®. het verslag van de Gezondheidscommissie, die, in 1860 inge- 
steld, in 1861 het eerste verslag uitbraeht. In verband met 
de wet van 21 Juni 1901 (Staatsblad 157), houdende regeling^ 
van het staatstoezicht op de volksgezondheid, versehenen na 
1901 regelmatig verslagen van de op grond van die wet 
ingestelde Gezondheidscommissie te Leiden. Deze verslagen 
geven de beste gegevens van dat jaar tot heden. 
Een eonclusie te trekken uit de genoemde veralagen stuit op het 
bezwaar, dat deze verslagen meestal elk jaar door een ander werden 
opgesteld en dat onder 2®. en 3®. alleen een bepaalde groep van 
I)er8onen worden besproken. 

Het eerste bezwaar blykt al dadelyk uit het verwarrend gebruik 
van het koortstype „derdendaagseh'\ Bedoelen sommigen er febris 
tertiana mee, anderen duiden er febris quartana mee aan. Ik zal 
dus alleen enkele hoofdpunten naar voren brengen om te kunnen 
nagaan, of men tot het voorkomen van malaria in dien t^jd kan 
besluiten. 
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Hoewel na 1853 telkens tusschenpoozende koortsen geheerscht 
hebben (het verslag van 1854 vermeldt bijv., dat „in April — Mei 
„typhus zelden voorkwara, maar de tusschenpoozende koortsen 
,,menigvnldiger waren, vooral voorkomend als recidieven, tot welker 
„herstelling een langdurig gebruik van sulphas chinini vereischt 
„werd'')> ga ik die jaren tot 1859 met stilzwvjgen voorbij. Dit jaar 
moet ik echter nader bespreken omdat toen in den Haarlemmer- 
meerpolder ,^moeraskoortsen" meer frequent voorkwamen dan in 
vorige jaren. 

„De tusschenpoozende koortsen, die in het begin des jaars spora- 
„disch werden waargenomen, begonnen in July een epidemisch 
„karakter aan te nemen, en bleven tot het einde van het jaar een 
„groot aantal zieken opleveren. Z^j kwaraen onder verschillende typen 
„voor, v.n. als alledaagsche, anderendaagsche, derdendaagsche koort- 
..sen, waarvan de beide eerste typen het meest werden waargenomen 
„en meestal met catarrhale en gastrische versch\jnsclen vergezeld 
„waren. Personen van onderscheiden leeftyd, zelfs zuigelingen werden 
,,aangetast, vooral vrouwen en kinderen, dikwyls v\jf tot zes in 6en 
,,gezin. In vele gevallen werden hevige braking en diarrheeen waar- 
pgenomen. Opmerkel^jk was ook de reeds bfl den tweeden of derden 
„koortsaanval toenemende hevigheid en langdurigheid van verschijn- 
„selen, waardoor de eene koorts als het ware in de andere overging, 
„en waarop niet zelden een doodel^jke afloop volgde. Z\j, die her- 
„stelden, hadden niettegenstaande een lang voortgezet gebruik der 
„Kinine, dikw\jls met recidieven te kampen. (Als naziekte werd 
„buikwaterzucht dikwqls gezien)/' De sterfte was groot te noemen, 
althans gedurende de laatste vgf maanden van het jaar, gedurende 
welk tijdsverloop 58 sterfgevallen tengevolge van die ziekte werden 
opgeteekend tegenover 7 sterfgevallen in de eerste zeven maanden. 
Behalve cholera heerschten toen ook nog epidemisch typhus en 
(onder kinderen) mazelen. 

In het volgende jaar hadden de tusschenpoozende koortsen het 
epidemisch karakter verloren. Ze werden het geheele jaar door 
sporadisch waargenomen, waren zachter van aard, en v.n. van het 
anderdaagsche en derdendaagsche type. 

Een dergelijke uitvoerige beschr\jving als over 1859, die hoogst- 
waarschjjnlijk op malaria slaat, heb ik verder niet meer aange- 

troffen. 

Behalve in den Haarlemmermeerpolder hebben de tusschen- 
poozende koortsen zich dus ook in Leiden doen gelden. Daar ze 
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echtep ook in andere provincien hebben geheerscht (Gevers van 
Endegeest ; 31 ) , en de koortsen te Ijeiden reeds in de jaren 1853 
tot 1859 vermeld worden, terwijl ze in den polder ook in die jaren 
meer frequent voorkwamen (zie pa jr. 7), schtjnt het mfl toe, dat 
het toenemen der malaria te Leiden in 1859 niet in de eerste plaats 
moet worden toegeschreven aan een direct ongunstigen invloed van 
de droogmaker^, maar veeleer aan andere oorzaken, waaronder de 
buitengewone hitte van 1858 en 1859 zeker een groote rol heeft 
gespeeld. 

Het is opvallend, dat in de verslagen tot 1899 toe malaria of 
tusschen|>oozende koorts vermeld wordt in bgna alle jaren (niet 
in 1865, 70, '85, '88, '92, '93, en '95), en dat de gevallen over 
het geheele jaar verdeeld zjjn. 

Het is niet steeds mogel\)k nit de verslagen aan te toonen, 
dat er ongetw\jfeld malariagevallen z^n voorgekomen. Toen in 
December 1857 het ziektebeeld van die maand beschreven werd, 
luidde het: „de typhus was meest die van anderdaagsche, dufobel- 
„anderdaagsche, alledaagsche en derdendaagsche ; veel zeldzamer 
„was de vierdendaagsche", terw^l als naziekte waterzucht werd 
genoemd. 

Toch tw^jfel ik er niet aan, of malaria in die jaren is voorge- 
komen, daar anders aangenomen zou moeten worden, dat de ziekte 
onder de epidemische koortsen van 1859 afwezig is geweest. Dit 
is niet gerechtvaardigd, daar Schoo (109) heeft waargenomen, hoe 
gemakkel^k t^dens grondwerk een malaria-epidemie kan ontstaan; 
bovendien is thans het voorkomen van malaria in de gemeenten 
Leiden en Haarlemmermeer bewezen. Men kan dus niet aannemen, 
dat malaria in deze gemeenten een nieuwe ziekte is. 

Uit deze zeer korte geschiedkundige beschouwing bl^kt, dat het 
waarschynlijk is, dat malaria in Leiden in de tweede helft van de 
19e eeuw vrij veelvuldig is voorgekomen, hoewel ik uit dien ttjd 
geen beschrijving heb gevonden, die dat zeker maakt. Daar dit 
laatste wel het geval is met de epidemic van 1719, meen ik, beide 
feiten met elkaar in verband brengend, dat het zeer goed mogel^k 
is, dat historische overlevering de oorzaak is, dat Leiden in den 
volksmond om de malaria bekend is. 

Het jaar 1900 neemt in de geschiedenis der malaria te Leiden 
en omgeving een belangrgke plaats in. In dit jaar werd voor het 
eerst te Leiden, en wel door van Emden (17), de vondst van malaria- 
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tertiana-parasieten gemeld uit het bloed van een driejarig meisje, 
dat op den R\jnsburgersingel woonde, en Leiden nooit had verlaten. 
Van de febris quartana-patienten, die hg onderzocht, woonde een 
even buiten Leiden, de anderen kwamen nit de gemeente Alkemade, 
waar dus „duidelijk een Quartana-haard'' (van Emden) bestond. 
Na dit historische jaar worden tot 1917 geen gevallen van malaria 
meer vermeld. 

In het verslag van de bevindingen en handelingen der Gezond- 
heidscommissie te Leiden over 1917 deelt deze mede, dat er „in 
„het afgek)open jaar*' eenige gevallen van malaria z^jn voorgekomen 
b$ personen, die nooit buiten de stad en hare naaste omgeving 
waren geweest, „terw\jl voor korten t^jd malaria onder de inwoners 
„van Leiden, die geen malariastreek hadden bezocht, een zeer groote 
„mtzondering was.*' 

Hoewel de Commissie vond, dat het voorkomen van een drietal 
gevallen in het geheel niet alarmeerend was te noemen, meende z^ 
toch, dat reeds toen maatregelen genomen moesten worden tegen 
een eventueele uitbreiding dezer ziekte. 

Het college van B. en W. werd dus uitgenoodigd : 1**. de genees- 
kundigen met het voorkomen van gevallen van malaria tertiana in 
kennis te stellen; 2®. hun er op te w^jzen, dat het wenschelijk is de 
diagnose malaria door microscopisch bloedonderzoek in verdachte 
gevallen zoo spoedig mogelijk te stellen; 3°. hun mede te deelen, 
dat desgewenscht van gemeentewege muskietengaas aan malaria- 
lijders beschikbaar kon worden gesteld. Tevens werd het Gkmeente- 
bestuur verzocht een nader onderzoek te laten instellen naar „de 
,,verspreiding en de frequentie van besmet z\jn der malariamuggen 
„te Leiden ''. 

Het gevolg van dit sehr^jven was, dat B. en W. zich met een 
missive wendden tot alle in Leiden woonachtige geneeskundigen. 
Hetzelfde deed de Gezondheidseommissie op 14 Augustus 1917, 
waarbij z^ wees op het voorkomen „in de laatste maand" van de 
reeds genoemde drie gevallen van malaria tertiana. 

Over de jaren 1918, 1919 en 1920 vermeldt de Commissie niets 
over malaria. 

In September 1920 werd door my op voorstel van Prof. Dr. 
D. A. DE Jong het onderzoek begonnen naar het voorkomen van 
malaria, den infectie-index en de verspreiding der malariamuskieten 
in Leiden en naaste omgeving. 



HOOPDSTUK I. 



Malaria in Leiden en omliggende dorpen. 

Teneinde eenig nader inzicht te krvjgen in het voorkomen van 
malaria in Leiden en omliggende dorpen werd in November 1920 
aan de aldaar praetiseerende geneesheeren een circulaire gezonden, 
waarin, in verband met het in den laatsten t\jd voorkomen van 
malariagev^allen in de gemeente Leiden, hun hulp werd ingeroepen ter 
verzameling van gegevens, die het mogelvjk konden maken nader 
inzicht in het voorkomen van de ziekte te krijgen. Tevens werd te 
kennen gegeven, dat het wenschelyk was alle gevallen spoedig mede 
te deelen, terwyl wjj bereid waren het bloedonderzoek te verriehten. 
Meer in het b^zonder werden de volgende vragen ter beantwoording 
voorgelegd : 

1. Z\jn er in Uw tegenwoordige praktyk gevallen van t>T)isehe 
malaria voorgekoment 

2. Z\jn er gevallen voorgekomen zoodanig, dat de diagnose 
malaria niet zeker gesteld kon worden, maar waar malaria niet 
buitengesloten isf 

3. Kunt U opgaven verstrekken over malariagevallen van vroeger 
jaren in Uw tegenwoordige staadplaatst 

4. Zijn er in Uw tegenwoordige standplaats „malaria(koorts)- 
hnizen" of ,,-bnurten'' bekend? Zoo ja, welke zgn dezef 

By het opstellen der vragen werd rekening gehouden met den 
dikwyls zeer bezetten tyd van een medicus, zoodat niet te veel 
kon worden gevraagd; de bedoeling was, indien gewenscht, een 
nader onderzoek ter plaatse in te stellen. 

In het geheel w^erden 51 eireulaires verzonden naar de omlig- 
gende gemeenten en 25 naar de te Leiden gevestigde geneesheeren. 
Uit de buitengemeenten ontving ik 38 eireulaires beantwoord terug, 
uit de stad 12. Van enkele Leidsche geneesheeren kreeg ik nog 
mondeling inlichtingen. 
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1. Resultaat der enquete in de buitengemeenten. 

Terwijl de geneesheer te Hoofddorp m^j siehreef, dat er in zijn 
practtjk yyOngekend veel, tot in het oneindige toe b^jna" malaria 
heerscht (de meeste patienten wonen rondom in de Haarlemmer- 
meer), komt deze in Aalsmeer „practiseh gesproken niet voor'\ 
Wei volgens den arts uit laatstgenoemde plaats in het 0. deel 
van de Haarlemmermeer, maar ook hier sporadisch (4 a 5 gevallen 
in 1920). In Leimuiden zou malaria voorkomen, maar niet in 
Boelofarendsveen. 

Rijpwetering en Alkemade waren vroeger bekend om de malaria 
(zie pag. 11) ; het onderzoek van van Ekden (17) in deze plaatsen 
werd met Dr. Wnj^mcK, arts te Rijp-Wetering verricht; nu kon 
WiLUNCK uit den laatsten t^jd maar een geval melden. De in 
Woubrugge in de laatste jaren waargenomen gevallen zgn alle 
nit Noord-Holland ge'importeerd. Uit Leiderdorp schreef m\j een 
der beide artsen, dat daar in de laatste 5 maanden van z\jn 
20-jarige praet^jk 4 gevallen z^jn waargenomen, echter „alle van 
„elders geimporteerd" en de andere zag er in de laatste 9 jaren 
geen autochthone malaria. 

Van de aan de W.-z^de van de Haarlemmermeer gelegen dorpen, 
Lisse, Sassenheim, is ook geen autochthone malaria te vermelden; 
wel een geval te Noordw\jkerhout. 

Ten O. en ten Z. van Leiden zjjn de autochthone gevallen ook 
uiterst sporadisch te noemen. Negatieve berichten ontving ik uit 
Nieuwkoop, Alphen a/i R^jn, Boskoop, Zegwaard, Hazerswoude 
(slechts 3 iaar geleden een geval van klinische malaria), Leid- 
schendam. In Koudekerk en Ter Aar zou malaria voorkomen. 

De geneesheer te Zoetermeer zag van 1910 tot 1915 geen malaria, 
in 1920 3 gevallen bij inwoners. Die te Boskoop geeft op, dat 
er voor ± 25 jaren enkele typische gevallen voorkwamen. In 
Leidschendam zouden er dertig jaar geleden vele z^jn voorgekomen, 
in de laatste 10 jaren echter weinige. 

Ook in de in en bfl de duinen gelegen dorpen komt malaria 
200 goed als niet voor. Dit geldt voor Katwijk a/Zee voor de 
laatste 30 jaren, en voor Katw^jk a/d. R^jn sedert 1900. Wat deze 
laatste plaats betreft decide Dr. van Rhijn, wiens vader daar 
arts was, m^ mede, dat er na de demping van het Haarlemmer- 
meer vele gevallen voorkwamen. 
In de stichting „Nieuw-Voordorp*' te Voorschoten heeft zich 
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eeii geval van malaria tertiana (bloed positief) voorgedaan bg 
een kind, dat die inrichting nooit had verlaten, en zjjn er 2 ge- 
vallen van klinische malaria voorgekomen. Verder komt er in 
Voorschoten geen autochthone malaria voor, zoodat de geneesheer 
daar ter plaatse „Nieuw-Voordorp " als een ,,malariahuis** be- 
sehouwt. Een door m^j ingest eld onderzoek bracht aan het licht, 
dat talrjjke Anopheles overwinterden onder de balken, die zich 
ter hoogte van de bedden, en vlak naast deze bevonden. Het 
gebouw grenst aan weiland met slooten, zoodat er uitstekende 
broedplaatsen voor de muggen aanwezig z\jn (zie hoofdstuk V). 

In het „Park de Kievit'* te Wassenaar komt veel malaria 
(klinische) voor. De praetiseerende geneesheer sehreef : „Ik hoopi 
,,dat het doel van deze enquete is tot demping van de stilstaande 
„slooten en nioerassen te komen". Inderdaad heb ik ook hier 
overwinterende muggen aangetroffen. Op 31 Aug. 1921 bleek m^, 
dat vele slooten reeds gedwnpt zyn. Toch is dit niet voldoende 
om uitbreiding der malaria te voorkomen, daar in de omgeving 
van het park weilanden met slooten gelegen z^jn, en omdat er 
in het park vele menschen wonen, die vroeger elders, b|jv. in Indie, 
verbl^f gehouden hebben, en dus missehien als parasietendragers 
kunnen dienst doen. 

Overziet men deze gegevens, dan bl^kt daaruit, dat er van een 
belangr\jke verraeerdering der malariagevallen in de laatste jaren 
niet gesproken kan worden. Zeer duidel\jk blvjkt dit uit de op- 
gaven betreffende R\jpwetering en Alkemade. Van meer belang 
z^n alleen de gegevens omtrent Haarlemmermeer, met name 
Hoofddorp. 

2. Resultaat der enquete in Leiden, 

Nadat m^ de adressen der malariapatienten van de laatste jaren 
bekend waren geworden, heb ik getracht door persoonl\jk onder- 
vragen nadere b\jzonderheden te verkr^jgen. 

Met veel dank vermeld ik de gegevens, die Dr. E. Gorter uit 
de Kinderkliniek en Dr. K. Kooijman uit de Militaire Zieken- 
inrichting m^j verschaft hebben. Uit de afdeeling „Interne Genees- 
kunde*' van het Academisch Ziekenhuis kon my in verband met 
het medisch ambtsgeheim geen gespecialiseerde opgave verstrekt 
worden. Slechts 5 autochthone (?) gevallen z\jn in deze afdeeling 
in de laatste jaren gezien. 

In de volgende beschouwing heb ik aangenomen, dat autochthone 
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infecties steeds in het woonhuis van den patient hebben plaats 
gevonden. Daar het natuurl^jk niet is nitgesloten, dat die infectie 
in Leiden plaats vond buiten het woonhuis, zou er een onjuistheid 
in m|jn onderzoek ontstaan kunnen zQn, omdat ik de gevallen in 
bepaalde buurten met elkaar in verband heb gebracht. Maar daar 
ik bfl mijn navraag aan deze mogel^kheid heb gedacht, en het 
mjj het meest waarschynlijk voorkomt, dat de personen (% deel 
der patient en bestaat uit jongens en meisjes, die zich meestal te 
bed bevinden t^jdens de grootste activiteit der malariamuggen) 
in huis z\jn geinfecteerd, kan deze mogelflke fout worden ver- 
waarloosd. 

Hieronder laat ik een korte mededeeling omtrent de m\j bekend 
geworden gevallen vol gen, gerangschikt naar de buurten der stad, 
waar ze voorkwamen om later beter te kunnen beoordeelen in 
hoeverre er samenhang is tusschen de afzonderl\jke gevallen 
in die buurten. Voor elke buurt z\jn ze in chronologische 
volgorde geplaatst naar het optreden van den eersten aanval te 
Leiden. 

A. Mtisschenbroekstraat en omgeving (N.-rand der stad). 

1. Jongen; Masachenbroekstraat. 

In 1915 met malaria uit Zaandam naar Leiden. Jan. 1917 recidief ; bloed 
positief. 

2. Vrouw; Hansenstraat. 

Iste aanval Sept. 1916; blocd positief; woont er sedert 1912. Nooit buiten 
Leiden en Oegstgeest geweest. In 1917 nog koortsig, bloed negatief. 

3. Meisje; Musschenbroekstraat. 

late aanval Juni 1918 ; bloed positief. Is enkele dagen in Voorhout geweest, 
niet by aan malaria l\jdende familie. 

4. Meisje; Musschenbroekstraat. 

Iste aanval Juni 1919; kliuische malaria. Is enkele dagen naar N^jmegen 
geweest. 

5. Jongen; Hansenstraat. 

Febr. 1920 met malaria uit Wormerveer naar Leiden; bloed positief. In 
Maart 1921 nog niet genezen. 

6. Jongen; Musschenbroekstraat. 

Mei 1920 Iste aanval; klinisehe malaria. In zomer 1918 een week in Am- 
Bterdam. 

7. Man; Paateurstraat. 

28 Mei 1921 Iste aanval; bloed positief. Woont aldaar sedert 5 Mei. Yddr 
dien t^d, vanaf 1918, te Hoom woonachtig. 
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8. Twee meisjes en een jongen; boerder\j b\j „Poelgeest". 

Meisje Iste aanval 1919; klinische malaria. Nooit buiten Leiden en naaste 
omgeving geweest. Daarna ander meisje en jongen Iste aanval eind Joli 
1920; klinische malaria. Evcneons nooit de omgeving van Leiden verlaten. 

B. Joubertstraat en omgeving (W.-rand der stad). 

9. Jongen; Joubertstraat. 

Iste aanval Jnli 1919; bloed posit ief. Enkele dagen in Den Haag geweest. 

10. Jongen; President Steynstraat. 

Iste aanval Mei 1920; bloed positief. Nooit uitstedig. 

11. Jongen; B^jksopvoedingsgesticht („Pe8thui8*'). 

Iste aanval 13 Juli 1920; bloed positief. Is, na 5V^ maand verblgf in Alk- 
maar, op 10 Febr. 1920 naar Doetichem gcgaan en vandaar op 6 April 
naar Leiden. 

K<?cidief (f) 20 Oct. 1920; bloed positief. Is 10 dagen te voren door 
mug in slaapvertrek gestoken; sedert dien gevoel van vermoeidheid. 

12. Man; Joubertstraat. 

Iste aanval Juli 1920; klinische malaria. Heeft in 1919 in Wormerreer 
gewerkt. 

13. Jongen; Ryksopvoedingsgesticht. 

Iste aanval eind April 1921; bloed positief. Heeft in Alkmaar in herfst 
van 1920 malaria gehad, is daarna 3 maanden in Doetichem geweest en 
op 5 April 1921 naar Leiden gekomen. 

C. Aloelaan en omgeving (N. W.-rand der stad). 

14. Twee meisjes; Aloelaan. 

Iste aanval tegelgk in 1915; bloed positief. Een der meisjes sindsdien 5—^ 
recidieven. In 1920 nog enkele lichte aan\allen. Acht maanden v66r Isten 
aanval beide meisjes verbl\jf gehouden in Zaandam b\j gezin, waarvan 
2 Icden malaria hadden. „Beide meisjes vol muggebeten thuis gekomen. '' 

15. Kind; Aloelaan. 

Iste aanval April of Mei 1920; bloed positief. Heeft in Aug. 1919 6^ week 
in Haarlem gologeerd, waar het met de huisgenooten in ^n kamer ge- 
slapen heeft. 

16. Man; Schutterstraat. 

Iste aanval Aug. 1920; klinische malaria. Heeft van Sept. 1919-'F«br. 1920 
op fort Spjjkerboor b\j Purmerend verbl\jf gehouden. 

D. Sophidstraat en omgeving (N.-rand der stad). 

17. Kind (4 mnd.) ; Sophiastraat. 

Iste aanval Mei 1920; bloed positief. „Kort te voren was mug op gezicht 
doodgeslagen". Nooit buiten de stad geweest. Ouders wonen er 10 jaar, 
altyd in Leiden vcrblyf gehouden. 
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18. Meisje; Binnenlaan. 

Iste aanval Nov. 1920; bloed positief. Heeft in Aug. 1920 in Rotterdam 
gelogeerd. 

E. Noordeinde (W.-deel der stad). 

19. Man; Noordeinde. 

late aanval 29 April 1920; bloed positief. Heeft in Aug. 1919 ^n nacht 
doorgebracht in tent te Monnikendam. In Febr. 1920 voor het eerst gaan 
race-roeien. Iste aanval ^^n dag na race-roeien, nadat h\j v66r dien t^d 
veel last had van vermoeidlieid. Was in Juni 1921 nog niet hersteld. 

20. Vrouw; Noordeinde. 

Iste aanval 29 April 1921; bloed positief. Logeert vaak enkele dagen in 
Haarlem aan den Spronk'^ieg (richting Overveen). 

P. Verspreid door Leiden, 

21. Meisje; Magdalena Moonstraat. 

Iste aanval 1915 (f) ; klinische malaria. Laatste recidief Aug. 1920. Steeds 
in Leiden geweest. 

22. Twee jongens; Lange Vrouwenkerksteeg. 

Iste aanval Juli 1917; bloed positief. Nooit buiten Leiden geweest. 

23. Meisje; Morschstraat. 

Iste aanval Aug. 1919; bloed positief. Is in Juli van dat jaar in Wormer- 
veer geweest. 

24. Man; Z^lsingel. 

Iste aanval 3 Oct. 1919; klinische malaria. Sindsdien niet vr\j van malaria. 
Is 6 weken v66r Isten aanval te Zaand\jk geweest. 

25. Drie kiuderen; St. Jorissteeg. 

Iste aanval 1919; bloed positief. Nooit buiten Leiden geweest. 

26. Vrouw; Groenhovenstraat. 

Iste aanval Mei 1920 op den 2den dag p. partum; klinische malaria. Woont 
sinds 1918 te Leiden, v66r dien te Rotterdam (Feyenoord). 

27. Vrouw; Lage Morschweg. 

Iste aanval p. partum Aug. 1920; bloed positief. Heeft reeds in Aug. 1919 
in Haarlem aanval gehad. 

28. Twee meisjes; Uiterstegracht. 

Iste aanval Aug. 1920; klinische malaria. Beiden te voren een week ge- 
logeerd in Alphen a. d. B\jn. 

29. Twee meisjes; Hugo de Grootstraat. 

Eerste meisje Iste aanval half Aug. 1920, na 2 dagen geleden van 
10-daagsch verbl\jf te Haarlem te z\jn teruggekomen ; klinische malaria. 
Drie dagen na Isten aanval krecg ander meisje, dat met het eerste in 
hetzelf de bed ovemachtte en Leiden niet had verlaten, ook malaria (om 
later te vermelden redenen acht ik malaria hier buitengesloten, tenz^ er 
autochthone infeetie heeft plaats gehad). 

2 
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30. Vrouw; Morschweg. 

l8te aanval Sept. 1920 ; klinische malaria. Woont in Leiden vanaf Sept. 1919. 
Y66t dien in Indie, waar z\j zegt voortdurend malaria te hebben gehad. 

31. Drie jongens; Utrechtsche Veer. 

Bind Febr. 1921 kreeg B. den Isten aanval; sliep op 2e 4tage naast 6. 
Toen ging B. in een lager gelegen vertrek overnarhten, kvam W. in het 
bed van B. en werd ook ziek. Daama z\jn beiden weer in hun cigen bed 
gaan alapen en werd Q. ziek (eind Maart). Eerst op 6 April werd bleed- 
onderzoek aangevraagd. Bloed van B. sterk, van W. zwakker positief, 
van G. negatief. Op 21 April werd G. in een ziekenhuis opgenomen met 
febris tertiana quotidiana; bloed poaitief. Het gezin was in Aug. 1920 
uit Amsterdam in Leiden komen wonen. In eerstgenoemde plaats nooit ziek 
geweest. 

32. Eind; Nanniestraat. 

Iste aanval eind April 1921; bloed positief. Van 2—12 Juli 1920 heeft 
moeder met kind in Schagen gelogeerd, waar beiden 'snachts door de 
muggen niet konden slapen. Vader is van 1907 — 1909 in Indie geweeet 
en heeft in 1908 malaria gehad, sindsdien geen last meer ervan. 

33. Jongen; Decimastraat. 

Iste aanval 27 Mei 1921; bloed positief. Nooit uitstedig geweest. 

34. Yronw; Academisch Ziekenhuis. 

Iste aanval 2 Juni 1921; bloed positief. Is Mei 1921 naar Leiden gekomen; 
v66t dien tot Sept. 1920 in Brouwershaven; daama in Den Haag en 
Botterdam. 

35. Meisje; Apothekersd^k. 

Iste aanval 3 Juni 1921; bloed positief. Heeft in Juli en Aug. 1920 
4 weken in Schagen en 1 week in Alkmaar gelogeerd. In Alkmaar hee^ 
een der leden van het gezin aldaar in Juni 1921 ook malaria gehad. 

Als gevolg van de schriftel^jke vragen omtrent gegevens zjjn 
in 1921, behalve reeds genoemde gevallen met positief bloedonder- 
zoek, door m^j of door een der assistenten van het y^Laboratorium 
voor Vergel^jkende Pathologie" nog 5 bloedonderzoekingen ver- 
richt, waarvan het resultaat negatief was. 

Voorzoover door m^ of door een der zoojuist genoemde assifi- 
tenten het bloed van een patient werd onderzocht, heb ik daarvan 
twee nitstrijkpraeparaten en een dikke-dnippel-praeparaat ver- 
vaardigd, welke op de gebruikelijke wyze volgens Giemsa of 
Leishman (80) gekleurd werden. De eerste werden elk gedu- 
rende een half uur nagezien (minstens 200 velden), en het tweede 
gedurende 10 minuten. 

Uit de antwoorden op vraag 2 is gebleken, dat het soma te 
Leiden voorkomt, dat patienten zich licht ongesteld gevoelen, 
hetgeen door het gebndk van chinine genezen wordt, terw^jl er 
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geen parasieten in het periphere bloed aangetoond kunnen worden. 
Op vraag 3 heb ik geen antwoord ontvangen, behalve de monde- 
linge op pag. 13 vermelde mededeeling van Dr. van Rhun. 

Het result aat van vraag 4 is geweest, dat als „malariahuizen" 
zijn opgegeven een huis aan het Utrechtsche Veer, en een in de 
Pres. Steynstraat, en als malariabuurt de Mussehenbroekstraat. 
De gegevens nit de Militaire Ziekeninrichting heb ik niet kunnen 
verwerken, daar ik de vroegere patienten niet heb kunnen onder- 
vragen, de behandelende geneesheeren verschillende zvjn geweest, 
en het niet mogelgk was de plaats der infectie na te gaan door 
de oefeningen, die ook in malariastreken, b^jv. de stelling van 
Amsterdam, hebben plaats gehad. AUeen z^ vermeld, dat er in 
de jaren 1917 — 1920 patienten met malaria in de ziekeninrichting 
hebben gelegen, en dat de diagnose malaria vaak door bloed- 
onderzoek is gesteld. 

Bfl het noemen der malariagevallen te Leiden heb ik vermeld 
op welke w^ze de diagnose gesteld is: of klinisch, of door het 
aantoonen van Plasmodien in het bloed. 

Daar alleen het vinden van Plasmodien (resp. de aanwezigheid 
van malariapigment in de leucocyten) een zekere diagnose geeft, 
heb ik mig bfl de volgende beschouwingen tot die gevallen beperkt. 
Toch zijn de gevallen van „klinische malaria" eveneens vermeld, 
omdat er in den laatsten tfld enkelen z^n, die het klinisch onder- 
zoek weer meer op den voorgrond willen plaatsen (Plehn;93), 
en het zeer waarsch^nl^k is, dat vele diagnosen ook op die w^jze 
juist z^n gesteld. 

Bij de beoordeeling der afzonderljjke gevallen doen zich de vragen 
voor, 1°. wanneer b^j den patient de infectie heeft plaats gehad, 
die de oorzaak is van den primairen aanval, en 2®. of het met 
zekerheid is uit te maken, of een aanval al of niet een recidief is. 

Over het eerste punt in het algemeen is men nog niet tot over- 
eenstemming gekomen. Allereerst loopen de opgj^ven over den 
normalen incubatiet^d nogal uiteen. Volgens Schilling (107) b^jv. 
bedraagt deze bij febris tertiana 15 — 19 dagen, in het door 
ScHOO (109) vermelde geval 10 dagen. 

Zooals algemeen aangenomen wordt, hangen deze getallen o.a. 
samen met de hoeveelheid sporozoieten, die in de wond gemoculeerd 
worden. 
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Kunstmatige infecties leveren hoogstwaarsch^nl\jk om dezelfde 
reden weer andere getallen op: Sghxlljkg by v. vond voor febris 
tertiana 10 — 11 dagen door het overenten van geiiifecteerd bloed; 
RouBAUD (100) 18 dagen; Lenz (54), den incubatietjjd berekenend, 
vond 16 — 18 dagen. 

Tegenover de gevallen, waarin de eerste waameembare koorts- 
aanval na den genoemden korten tyd optreedt, staan die, waarb^ 
de infeetie gedurende langeren t\jd verborgen blyft, zoodat de 
incubatietijd verlengd wordt. 

Ik acht het dan ook niet noodig den door velen gebezigden term 
latentietijd te gebruiken, maar zal met BujKE (4) e.a. van verleng- 
den incubatietyd spreken, al wil ik hiermede niet zeggen, dat 
de pathogenese in beide gevallen dezelfde is. 

Tal van easuistische mededeelingen zyn gedaan, die het zeker 
maken, dat de malariagevallen, die in April, Mei en Juni optreden, 
slechts het gevolg zyn van de infecties, die in het najaar van het 
vorige jaar hebben plaats gehad. Reeds PliEhn (90) nam in 1903 
dezen verlengden incubatietyd aan, en dit is bevestigd door een 
aantal feiten, niet het minst door de ervaringen van den oorlog 
(1914—1918). 

Zoo zag KmscHBAUM (46) in W.-Rusland de koortsen in 1916 
alleen b\j die personen, die in den herfst van 1915 voor een be- 
legerde Russische vesting hadden gelegen, waarvan de omg^ving 
endemische malariahaard was. Na een incubatiet\jd van 6 maan- 
den traden de eerste gevallen in Februari op, maar bg de meesten 
bedroeg die tijd 9, zelfs 10 en 11 maanden, niettegenstaande 
lichamelflke inspanning en ongeregelde levenswigze (zie in verband 
hiermede geval 19). 

De bovengenoemde verlengde incubatiet^ vormt dus een groote 
tegenstelling met den normalen. Het is dan ook begrgpel^jk, dat 
velen de primaire gevallen in het voorjaar (Maart, April, Mei) 
op andere w^jze trachten te verklaren. 

Zoo nemen MaCdonald (59), TaNZEK en Osterwald (121) e.a., 
in navolging van R. Koch (47), aan, dat de overwinterende muggen 
op de eerste warme voorjaarsdagen uit de schuilhoeken der 
woningen komen, zieh aldaar aan de gametendragers infecteeren, 
en aan de zoldering der verwarmde kamers blyven hangen, waar 
de sporozo'ieten in de mug kunnen gevormd worden, zoodat de 
infeetie der bewoners kan plaats vinden. 

Theoretisch staat aan deze hypothese niets in den weg. Het 
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is toch volgens de proeven van Schoo (109) bekend, dat de 
minimuratemperatuiir, die noodig is voor het plaatsvinden der 
copulatie in de mnggemaag, maar gedurende korten tgd aanwezig 
behoeft te zgn, en deze wordt in de eerste maanden van het 
jaar zeker in deelen van het huLs bereikt. 

Een werkeljjk bezwaar l^jkt m\j het feit, dat in het voor- 
jaar zoo zelden (SwKiiLT^^^FBEBEL vond ze er niet;50) op de 
muggemagen oocysten zgn aangetoond en dat het voor het tot 
stand komen van een infeetie noodig is, dat de mug, na gameten 
bevattend bloed gezogen te hebben, weer b\j een ander persoon 
bloed zuigt. 

Ik vermoed nu, dat nmggen in het voorjaar als regel slechts 
een bloedmaal tot zich nemen, om de volgende redenen: 1®. ik 
lieb gedurende m\jn onderzoek naar de winterverblgfplaatsen van 
Anopheles in de huizen v66r Maart nooit met bloed volgezogen 
wgf jes gevonden ^) ; 2°. het bloedmaal is noodig voor de vorming 
der eieren; 3". een in den herfst gevormd vetweefsel dient als 
reservevoedselplaats voor den winter. 

Het aantal muggen, dat ik in winter en voorjaar zag, was 
echter niet zeer groot. Dit dient in aanmerking genomen te 
worden, daar de M. C. N. H. (62) mededeelt, dat Anopheles nu 
en dan ook 's winters in warme stallen, in de huizen, wanneer 
het wat zacht weer is, of de kaehelwarmte haar bereikt, bloed zuigt ; 
zelfs werd in December 1920, toen het flink vroor, minstens 10 % 
der in de huizen gevangen Anopheles met bloed gevuld aange- 
troffen*). „Dit gebeurt wel is waar betrekkelyk zelden, maar 
„toch is het verschil opvallend met de Culices '' 

Een verder bezwaar tegen de genoemde hypothese l^jkt m^j het 
resultaat van het onderzoek van Korteweg (50), dat n.l. personen, 
bg wie in de eerste 5 maanden van het jaar malaria in het latente 



*) Uit de volgende waamemingen bl^kt, dat pas in MaaH b\j de muggen 
neiging ontstaat om bloed te zuigen: a. In tegenstelling met vorige maanden 
waren in Maart b\jna alle malariamuggen in de V>uitcn Leiden gelegen varkens- 
stallen met bloed gevuld. h. Op 22 Maart trof ik voor het ecrst op eon zolder (met 
slaapvertrekken) buiten de typiache overwinteringsplaatsen 15 muggen aan, die 
niet met bloed waren gevuld, en geen ontwikkelde eieren hadden. Een van laatst- 
genoemde muggen kon ik er echter toe brengen om direct gedurende 3 minuten 
bloed te zuigen. 

') Grassi (34) meent, dat alleen die exemplaien van Anopheles in den winter 
bloed zouden zuigen, waarvan het vetlichaam niet sterk ontwikkeld is. 
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stadium voorkonit, als regel geen gelegenheid aan de mnggen 
geven zich te besmetten, daar er zich dan meestal geen parasieten 
in het periphere bloed bevinden. 

Hoewel dus een infeetie op de zoo juist beschreven w^jze zou 
kunnen plaats vinden, zal deze om de zoo juist genoemde redenen 
niet b\j alle voorjaarsgevallen van malaria plaats gevonden hebben. 

Een derde mogeljjkheid is, dat wel infecties in het voorjaar 
plaats vinden, maar door overwinterende sporozoieten, overbl^f- 
selen van infecties in het najaar. 

Langen t\jd heeft men gezocht, voordat het gelukte in den winter 
normaal uitziende sporozo'ieten te vinden. Sw]aLLENGR:EBEL (50) is 
de eerste in Noord- en Midden-Europa, die in den winter sxK>ro- 
zo'ieten in de speekselklieren der malariamuggen heeft aange- 
troffen (te Amsterdam in Januari en Pebruari 1921). Ik meen 
echter, dat Sw£LLENGB£bel aannemeltjk heeft gemaakt (om 
redenen, die zoo aanstonds aangegeven zuUen worden), dat de 
door hem gevonden sporozo'ieten niet als een voorbeeld van over- 
winterende sporozo'ieten kunnen worden gegeven, zoodat thans 
aan deze derde mogeiykheid niet gedacht kan worden. 

De quaestie van de overwintering der sporozo'ieten heeft in den 
laatsten t\jd een geheel ander aspect gekregen, sinds Mater (71) 
vond, dat de sporozo'ieten van in den herfst met Proteosoma ge- 
infecteerde Culcx na 4 — 5 weken behalve in de speekselklieren 
ook in de thorax-, kop- en pootspieren, maar vooral in de palpen 
gelegen waren. Door Muhlens (76) werd op dezelfde vri^ze in 
October 1919 Anopheles met Plasmodium vivax ge'infecteerd, en 
een na ongeveer een maand verricht onderzoek bnacht aan het 
licht, dat ook hier veel sporozo'ieten in de spieren gevonden 
werden, maar vooral in de palpen en in het scutellum. 

Deze geheel nieuwe feiten maken het mogelijk aan te nemen, 
dat de sporozo'ieten den winter niet in de speekselklieren door- 
brengen, maar elders in het lichaam, van waar uit in het voorjaar 
een mogelijke „trek" naar de speekselklieren kan plaats \inden, 
Daar deze onderzoekingen nog in een beginstadium zgn, is het niet 
uitgemaakt, of overwinterende sporozo'ieten in de speekselklieren 
degenereeren*), terwijl ze in andere lichaamsdeelen bl^ven leven, 
Mayer vond wel bfl Culex 48—52 dagen na de infeetie degen^e- 



*) SoHOO (109), RouBAUD (99) e.a. hebben 's winters gedegonereerde sporo- 
zoieten in de speekselklieren der mug gevonden. 
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ratieverschtjnselen der sporozoieten in de speekselklieren, maar 
kon toen slechts enkele sporozoieten in de spieren aantoonen. 

Deze recente onderzoekingen wflzen er op, dat een infectie in 
het voorjaar door overwinterende sporozoieten niet als uitgesloten 
beschouwd mag worden. 

Ten slotte is het mogeliijk, dat de infecties inderdaad in het 
voorjaar plaats hebben, maar dat de sporozoieten pas in den 
winter in de speekselklieren z^jn gekomen, als gevolg van de 
verdere ontwikkeling der oocysten, die in het najaar van het vorig 
jaar gevormd waren. Deze mogeljjkheid wordt w^aarsch^jnl^k ge- 
maakt door het zoojuist genoemde onderzoek van Swellengbebel. 
Tegenover de vondst van sporozoieten in de speekselklieren der 
mug in Jannari en Februari 1921 vond h^j n.l. in November 1920 
oocysten met r\jpe sporozoieten, en na October geen kleine of 
half volwassen oocysten meer. 

Belangqjk in dit opzicht is de waarneming van Wenyon (125) 
in Macedonie. Deze vond in 1918 gedurende den heelen winter 
Anopheles superpictus met gedeelteljjk ontwikkelde oocysten, die 
zich btj gunstiger temperatuur verder ontwikkelden. Zelfs een 
verbiyf van de mug gedurende 12 uur in een jjskast deed de 
gedeeltel\jk ontv^rikkelde oocysten niet degenereeren. Het is dus 
waarsch\jniyk, dat deze oocysten zich verder ontw^ikkeld zouden 
hebben als de omstandigheden daartoe gunstig v^aren gew^eest. 
De proeven van Buge (104) toch, volgens welke de oocysten van 
Plasmodium vivax zich in de maag van A. maculipennis beneden 
15^ C. niet verder ontwikkelen, en b\j 15 — 17^ C. 53 dagen, en 
b\j 20° C. 20 dagen noodig hebben, toonen voldoende den invloed 
aan, dien de temperatuur heeft op de ontwikkeling der oocysten. 

Daar de M. C. N. H. (62) nu nog vond, dat Anopheles bij ons in 
de huizen ook 's winters bloed zuigt (de winter van 1920 — *21 is 
een zachte geweest), is het te begrgpen, dat SwbllEnjgrIbbel ver- 
moedt, dat de mensch in den winter door virulente sporozoieten 
besmet kan worden, zonder dat dit tot uiting komt. Het is echter 
niet bewezen, dat ze virulent z\jn. De mogelgkheid der avirulentie 
dient in het oog gehouden te worden, daar Edm. en E>r. Sergent(115) 
vonden, dat de virulentie van Plasmodium relictum na overwinte- 
ring verdwijnt. 

De medegedeelde onderzoekingen van Swellengrebel, Wenyon, 
BuOE, Mayer en Muhlens toonen voldoende aan, dat zeker niet 
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alle primaire voorjaarsgevallen verklaard moeten worden als 
infecties in het najaar van het vorige jaar, die gedurende den 
winter latent zjjn gebleven. 

De tweede der op pag. 19 genoemde vragen, n.l. of het 
zeker is uit te maken, of een aanval recidief*) is of niet, 
moet ontkennend worden beantwoord, daar het waarsehtjnlqk is, 
dat zoowel primaire aanval (na winterlatentie) als recidief, die 
beide een maximum in het voorjaar hebben, in wezen identiek 
zijn, al is het bew^js ervan niet gebracht. 

In het volgende zal ik alleen als recidief aannemen die gevallen, 
waar de patienten zich herinneren vroeger aan malaria geleden 
te hebben, en heb ik in aanmerking genonien. dat volgens 
James (42) echt« tertiana-aanvallen 2, soms 3 jaar nadat een 
persoon uit een malariastreek is gekomen, kunnen terugkeeren. 

Daar de recidieven, die in Leiden hebben plaats gevonden, 
terw^l de patienten reeds vroeger elders aan malaria hebben ge- 
leden, voor een beschouwing over de autochthone malaria van 
Leiden niet van belang z^jn, zullen deze (de gevallen 5, 13, 27, 30) 
in de nu volgende bespreking van de afzonderlgke gevallen 
worden weggelaten. Alleen de primaire gevallen zullen dus vermeld 
worden, die ik zal onderscheiden in autochthone en heterochthone 
gevallen van malaria*), al naar de infectie in Leiden en direete 
omgeving of elders heeft plaats gehad. 

In verband met de opvatting over de latentie blijkt, dat 
de gemelde malariagevallen N*^. 14, 16, 19, 35 zeer waarsch^nlgk 
door een lange latentie van een heterochthone infectie verklaard 
kunnen worden. 

Van zeer veel belang is geval 17, waarbij het volkomen zeker 
is, dat het kind in het voorjaar is geinfecteerd, daar de moeder 
nooit aan malaria heeft geleden en bovendien nog nooit een 
infectie door de placenta been is aangetoond. 

In verband met geval 17 is geval 31 van belang. Z^jn de 3 
gevallen onder 31 genoemd autochthoont In het perceel b. 



*) Becidief in den zin van Ziemann (132). 

*) Voor het begrip „klinische malaria'* zie men het op pag. 19 medegededde. 
Onder dezen vorm kunnen zich zoowel autochthone als heterochthone gevallen 
bevinden. 
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gelegen naast dat onder 31 genoemd (perceel a), is eind Januari 1921 
op de 2© 6tage naast de slaapkamer van B. een Indische dame 
komen wonen, die, zooals Prof. Koolemans Beijnen onderzocht 
heeft, aan malaria tertiana leed. Eind Februari d.a.v. heeft deze 
dame, wier slaapvertrek steeds door een gaskaehel verwarmd 
was, dit huis weer veriaten. 

Toen ik op 1 April een onderzoek instelde naar de muggen- 
bevolking van beide huizen, deelden de bewoners van perceel a 
mjj mede, dat in hun huis steeds veel „groote muggen" nit de 
beneden gelegen smeder^j door gaten in een niet-gebruikte trap 
naar de erboven gelegen woning toe kwamen. Inderdaad vond 
ik in een donkeren hoek van de smeder\j een Anopheles, maar kon 
er in huis niet meer vinden. Dienzelfden avond hebben de be- 
woners 3 Anopheles op zolder gevangen, die echter niet ge- 
infecteerd waren. Daar de groott« der eieren van twee dezer mnggen 
100 — 80 /K was, en de eieren bij een derde gereed waren om afgezet 
te worden, meen ik hieruit te mogen besluiten, dat de laatste mug 
bloed had gezogen. In perceel b kon ik geen muggen vinden. 

Daar de directeur van den Gemeentel\jken Gezondheidsdienst 
te Amsterdam my mededeelde, dat aldaar in de Cellierstraat, waar 
het gezin van geval 31 voor Augustus 1920 gewoond heeft, voor- 
zoover hem bekend, geen malariagevallen voorkomen, dient nader 
onder oogen gezien te worden, of in verband met de onder 31 
en zoo juist medegedeelde feiten het geval 31 als autochthoon be- 
schouwd kan worden, 

De kachelwarmte in perceel b kan de copulatie der gameten 
in de muggemaag mogeljjjk gemaakt hebben. De geinfecteerde 
mug moet de kamer door het raam hebben veriaten, de slaapkamer 
van B. ztjn binnengekomen, en B. hebben gestoken. Ik kan aan- 
nemen, dat een klein deel der sporozoieten achterbleef in de 
speekselklieren der mug, waarmee W., die pas in het bed van B. 
was komen te liggen, nadat B. ziek was geworden (dus na 
± 20 dagen), gei'nfecteerd werd. Ook kan 6. besmet z\jn door 
dezelfde mug, maar waarschijnlijker door een andere, die gameten- 
houdend bloed bij B. gezogen had. 

Het is in het laatste geval mogelgk, dat de eerste aanval van 

G. (eind Maart) zoo kort op dien van B. (eind Pebr.) volgde, 

daar het weer in Februari zacht was (kachelwarmte door het 

huis?). 

Hoezeer ook deze verklaringen mogel^jk zgn, l^kt het m\j toch 
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te gewaagd 3 prin:aire infect ies en 3 optredende primaire aan- 
vallen in Februari en Maart aan te nemen, vooral met het oog 
op de zoojuist gemelde proeven van Ruge (pag. 23). 

Het is dan nog mogel^k, dat slechts 6en of twee der jongens in 
Leiden gemfecteerd werden. Hoe het zq, ik acht een heterochthone 
infectie waarschynl\jker, voornamel^k omdat de malaria omstreeks 
dien tyd in Amsterdam sterk heerschte, en de jongens, kort voor ze 
naar Leiden verhuisden, in het bq Amsterdam gelegen Water- 
graafsmeer gespeeld hebben, waar ,,veel muggen waren". 

In geval 23 is het meisje zonder twqfel in Juli 1919 in 
Wormerveer gemfecteerd, en verscheen de primaire aanvai in 
Augostus d.a.v. 

Het kind uit geval 32, dat in Juli 1920 in Schagen was, en 
daar m.i. gemfecteerd werd, kreeg den eersten aanvai pas eind 
April 1921. 

Uit deze beide laatste voorbeelderi is ook zonder meer duidel^k, 
dat aan het opstellen van algemeene regels nict gedacht kan 
worden, daar anders in geval 32 een antochthone infectie, die 
ik onwaarschignlvjk acht, aangenomen zou moeten worden. 

In onderstaande tabel (tabcl 1) zqn de besproken gevallen, 
met weglating van de recidieven, in chronologische volgorde ge- 
rangschikt : 
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Geval. 
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malaria. 
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Totaal wordt het aantal gevallen over de jaren 1915 — 1921 als 
in onderstaande tabel (tabel 2) : 



Jaar. 


Aatocbtbone 
malaria. 


WaarscbQiiigk 

aatocbtboue 

malaria. 


Heterochtbone 
malaria. 


Dabieus 

beterochth one 

malaria. 


Klinlscbe 
malaria. 


1915 








3 





1 


1916 


1 











• 


1917 


2») 














1918 





1 











1919 


8 


1 


2 





2 


1920 


2 





1 


8 


9 


1921 


1 





3 


5 






Nu de afzonderlijke gevallen besproken z^jn, laat ik een be- 
schouwing volgen over het onderling verband tussehen de gevallen 
in buurt A, B, C, D en E. 

Het is mogeliijk, dat in 1915 door 1 de infectie uit Zaandam 
in buurt A. is ingevoerd, waardoor 3 geinfecteerd kon worden, 



*) Het 3o geval, op pag. 11 vermeld, betreft een militair. Om de op pag. 19 
genoemde redenen is dit geval hier niet opgenomen. 



28 

daar 1 in 1917 nog recidief had. Te betreuren is Iiet, dat er in 
2 gevallen (4 en 6) geen bloedonderzoek verricht is, daar ik in 
het voorjaar van 1921 by een der leden van het gezin van geval 4 
bjj een dubious geval van malaria deze ziektc op die wqze kon 
uitsluiten, Voor 4 en 6 was er overigens gelegenheid genoeg om 
geinfeeteerd te worden. 

Als men geval 8 in verband wil brengen met de gevallen uit 
de Musschenbroekstraat (gelegen op 1250 M. af stand van de 
boerdery van geval 8), zou men kunnen aannemen, dat een ge- 
infecteerde mug over dien afstand gevlogen heeft, en in 1919 bjj 
een persoon van de boerdery malaria veroorzaakt heeft. In de 
omgeving der boerdery heb ik geen infectiebron kunnen ont- 
dekken. Daar de gevallen van 8 sleehts klinisch vastgestelde waren, 
zal ik van verdere beschouwing afzien. 

Uit de volgorde, waarin de gevallen in buurt R. z\jn opgetreden, 
blijkt, dat er geen verband is tusschen die in de Joubertstraat 
en die in het Ryksopvoedingsgestioht, op 350 M. afstands ervan 
gelegen. Geval 10 kan in verband met 9 staan, maar ook kan 
de bron der infeetie zjjn een O.-Indisch militair, die twee huizen 
verder ziek heeft gelegen. Geval 9 blijft dan nog te verklareii, 
De wisselende bevolking in het Ryksopvoedingsgestieht, waarin 
veel personen uit Alkmaar komen, en de nabjjgelegen Militaire 
Ziekeninrichting kunnen een rol gespeeld hebbeu. 

Uit de anamnese der gevallen 14, 15 en 16 blykt, dat deze alle 
waarschgnlflk elders zijn geinfeeteerd, zoodat buurt C. ten onrechte 
als malariabuurt bekend staat. 

De gevallen in buurt D. z\jn mogel\jk in verband te brengen 
met een oud O.-Indisch militair, die nabg op den Maresingel woont. 
Deze man heeft 15 jaar in Indie gewoond, waar hy herhaaldelyk 
ernstig ziek is geweest; is in Mei 1901 in z\jn tegenwoordig huis 
komen wonen, maar voelt zich 3 — 4 maal per jaar koortsig. Daar 
h\j zich nooit onder goneeskundige behandeling heeft gesteld, heb 
ik zyn bloed, alsmede dat van zyn zoon, die aan dezelfde ziektc 
zou lijden, onderzocht. Ik kon geen parasieten aantoonen, wel 
by den vader een zwakke mononucleose (6 % mononucleaire 
leucocyten en 39% lymphocyten), en bg den zoon een sterke 
(resp. 4% en 54%). Nu wordt door velen (bijv. Seyfarth ; 116) 
een relatieve vermeerdering der mononucleaire leucocyten van 
groote beteekenis geacht voor de malariadiagnose, en ik meen, 
dat dit voor m\jn geval wil zeggen, dat malaria hier zeer waar- 
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schijnlflk aanwezig is, en dus de bron der infectie geweest kan 
zgn voor buurt D. 

Hoewel beide gevallen in buurt E. met elkaar in verband ge- 
bracht kunnen worden, vermoed ik dat beide het best als 
heterochthoon opgevat kunnen worden, vooral daar in Haarlem 
veel malaria voorkomt en zich daar in den laatsten tgd ver- 
meerdert (M. C. C. G. ; 61). 

Het onderzoek naar het aantal malariagevallen in Leiden had 
als resultaat de samenvatting in tabel 2 gegeven. Dit onderzoek 
is niet volledig geweest, V, omdat het niet zeker is, dat alle 
malariagevallen, die hebben plaats gehad, mjj bekend zqn gewor- 
den; 2®. omdat bloed- en milt-onderzoek bjj sehoolkinderen niet 
heeft plaats gehad. 

Wilkinson (eit. James; 42) constateerde in Engeland, dat het 
onderzoek der sehoolkinderen een van de belangrgkste middelen 
is om het bestaan en het heerschen van malaria aan te toonen; 
ook James (42) deelt mede, dat de malaria, die in Engeland tusschen 
1917 en 1919 heerschte, voor niet minder dan 75 % bij kinderen voor- 
kwam, en soms in zoo geringen graad, dat de ziekte niet door 
de ouders was opgeraerkt, maar eerst bij het schoolonderzoek aan 
het licht kwam. 

Door ScHOiTTEN (61) werden in 1919 in Alkmaar, Heer-Hugo- 
waard en Zaandam op groote schaal miltonderzoekingen verricht, 
maar hvj deed de ervaring op, „dat het miltonderzoek althans hier 
,.te lande niet de beteekenis heeft, die de Indische geneeskundigen 
^daaraan mogen toekennen. In een streek als Noord-HoUand, die 
„tegenwoordig toch in zoo sterke mate door malaria geteisterd 
„wordt, waren de verkregen uitkomsten allerminst sprekend te 
„noemen". 

Prof. ScHELTEMA deelde bovendien aan Schouten mede, dat de 
milt, althans b^ jonge kinderen, meermalen chronisch gezwoUen 
is, „z66 vaak, dat miltzwelling bij kinderen niet wel als indicator 
„van malaria kan worden gebruikt". Ook Ross en Perry vonden 
b\j een miltonderzoek bfl sehoolkinderen in Londen, welke stad 
malaria-vr^ is, 1 — 2% palpabele milten (cit. Schouten; 61). 

Daar de schoolartsen m^ ook geen in de school ontdekte 
malariagevallen hebben gemeld, zal het achterwege blyven van het 
schoolonderzoek om bovengenoemde reden geen ernstige onjuistheid 
in n4jn opgaven hebben gegeven. 
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Ten slotte w^js ik er nog op, dat in mijjn verhandeling de be- 
kende, algemeen gehuldigde opvatting over de aetiologie der 
malaria is aangenomen, daar tot nu toe nog geen bevestiging is 
gevonden van de eonclusie, waartoe Sguade (105) kwam, dat n.!. 
de mng, ook buiten de parasietendragers om, een bron van infectie 
zou hebben. Ook is de nog onlangs door Wernibr (126) e.a. als 
waarschjjnlljk aangenomen overerving der malariainfectie op de 
nakomelingen van de mug noch door epidemiologisehe feiten, nodi 
door de reeds medegedeelde onderzoekingen van Mayer en MIihlens 
bevestigd, zoodat ik deze hypothese eveneens nitgesloten heb geacht. 

Uit het in dit hoofdstuk besprokene kan worden geconcludeerd, 
dat in Leiden en omstreken slechts sporadisch malaria voorkomt. 



HOOPDSTUK II. 



Malariamiiskieten. 

Het onderzoek naar de soorten van malariamuskieten is te 
Leiden even eenvoudig als elders in ons land. In tegenstelling 
met O.-Indie (zie v.n. SAvaiLEKOREBEL en Swellengrebel-de Graaf), 
Macedonie (b\jv. Doflein), waar vele soorten een belangr^ke rol 
spelen, is de mug, die hier te lande en ook in Leiden praetiseh 
alleen beteekenis heeft, Anopheles maculipennis Meigen, 

Deze mug is de malariamug bij uitnemendheid van het Noordelflk 
Halfrond: van Rusland tot Amerika toe is zfl de voornaamste 
overbrenger der malaria-Plasmodien. In Amerika is z|j bekend 
onder den naam van Anopheles quadrimaculatus Say, die door 
Leon (55) en Cartter (11) als identiek met A. maculipennis be- 
schouwd wordt. Howard, Dyar en Enab (40) daarentegen meenen, 
dat het een afzonderl^ke soort is. Volgens le Prince (97) is 
A. quadrimaculatus ook de voornaamste malariamug van Zuid- 
Amerika. 

Waar het noodig is, zal ik biologische b^zonderheden, die aan 
de laatstgenoemde soort z^jn waargenomen, in den kring m\jncr 
besehouwingen betrekken. 

De tweede malariamuskiet, die uit Nederland vermeld wordt, 
Anopheles hifurcatus L., is zeldzaam. Schoo (109) vond slechts eens 
imagines te Oost-KnoUendam. Van der AVulp (130) zegt in 
1877, dat hy ze een paar malen in het Haagsche bosch vond en 
vermeldt als verdere vindplaatsen : Rotterdam (E. Piaget), 
Utrecht (J. Wittewaal.) en Arnhem (A. B. Medenbach de Root). 

In 1898 worden door van der Wulp en de Meyere (131) de 
volgende vindplaatsen eraan toegevoegd: Overveen (de M.), 
Kortenhoef (de M.), Domburg (J. C. de Man), Venlo (A. van 
den Brandt) en Miaastricht (A. H. MIaumssen). 

Prof. DE Meyere decide m^j mede, dat het dier door hem nooit 
in groot aantal is gevonden, en gaf mjj toestemming de volgende, 
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door hem waargenomen vindplaatsen aan de bovengenoemde toe te 
voegen: Zwammerdam, Bloemendaal, Hilversum en Lochem. 

SwELLENGREBEL (62) vond A. bifurcatus in den zomer van 1920 
vr\j veel in de omstreken van Doom. Door enkele leden der 
M. C. N. H. (62) werden op 30 Maart 1920 de larven ervan te 
i^ergen aan Zee gevonden in een ,,beschut dnin water", en later, 
op 29 October d,a.v., vonden leden van dezelfde commissie de 
larven in een te midden van kreupelhout gelegen vgvertje in het 
IJ-bosch. 

Door m\j werd een exemplaar van A. bifurcatus 9 gevangen 
te midden van A. maculipennis 9 op 6 September 1920 in een 
door klimop beschaduwd prieel in een tuin aan den buitenrand 
(N.-W.-deel) van Leiden. Het had den habitus van A. maculipennis, 
hing ook in rufithouding aan de zoldering van het prieel, maar 
was lets lichter gekleurd en kleiner (vleugellengte 5 mM.) 
dan deze. 

De diagnose^) werd gesteld op grond van: 1°. de geheel gel^k- 
matige beschubbing van den vleugel; 2°. de relatieve lengte der 
beide vorkcellen (Blanchard;8) ; 3**. de relatieve ligging der 
dw^arsaderen (Blanchard). 

Deze determinatie is door Prof, de Meyere bevestigd. 

De derde malariamug, die in Nederland gevangen is, is 
Anopheles nigripes Staeger (= A. plumbev^ Holiday = Coelodiazesis 
plumhea). Deze is nog zeldzamer. Van der Wulp (130) ving het 
wyf je enkele malen in het Haagsche bosch en in de duinbosschen by 
den Haag; het mannetje is hem onbekend gebleven. Prof, de Meyeke 
gaf mij nog toestemming te vermelden, dat hg nog een vrouwelgk 
exemplaar in Juli bfl Den Haag heeft gevangen. 

In den nacht van 28 op 29 Mei 1921 kwam om half een een 
vrouwelijke Anopheles m\jn verlicht vertrek, dat aan een met 
iepen beplante gracht gelegen is, binnenvliegen. Het dier, een 
exemplaar van A. nigripes, onderscheidde zich van A. maculipennis 
door de loodgr^jze kleur, en doordat het in de rusthouding 



*) Naar aanleidiug van de beschryving, die Qiles geeft en die weergegeven 
wordt door Schoo (109), zjj opgemerkt, dat deze opgeeft, dat op den vleugel 
ter hoogte van de costa en de subcosta vele gele schubben ottder de zwarte 
doorloopen. B\j m\jn exemplaar is op de costa ^4n wit-gele schub, is de sub- 
costa minder dicht beschubd en z\jn de schubben hiervan wel veel lichter bruin, 
maar z\jn gele niet aanwezig. 
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een veel grooteren hoek met den muur maakte dan deze^). 
A. nigripes is een soort, die door zoovele morphologische ken- 
inerken van A. bifurcatus gescheiden is, dat het mg onbegrijpelijk 
toesehgnt, hoe Blanchard, over beide muggen sprekend, besluit: 
„Pour nous, Tidentite des deux formes ne pent faire aucune doute.'' 
Het is zeker, dat beide afzonderl\jke soorten zjjn, en uit hun levens- 
wflze zal dit nog nader bljjken*). 

Uit het bovenstaande byjkt, dat de beide laatst besproken 
muggen zoo zeldzaam voorkomen, dat deze voor ons doel geen 
practische beteekenis hebben. Toch zal ik de vindplaatsen van 
beide in een juister licht st^llen door beider biologie nauwkeuriger 
te bespreken. 

1. Biologie van A. hifurcatus, 

Ook in andere landen is deze mug ver in de minderheid ver- 
geleken met A. maculipennis. Bakraud (3) alleen verhaalt, dat 
de eerste in Falestina en omiiggende streken een van de meest voor- 
komende muggen is, en in Wurtemberg zou volgens Teichmann (123) 
het meerendeel der in stallen gevangen Anophelinen A. bifur- 
catus z^jn. 

Over de leefwijjze der imagines zgn de verschillende waarnemers 
het niet eens: 

James (42) beschrgft dat de w^jf jes b^jna uitsluitend schuilen 
in „undergrounds'', struiken en vegetatie in de open lueht. 
We&(e:kberg — ^LuND (127) noemt het een eehte boschmuskiet, de 

*) Voor de be8chr\JYing van het dier verw^s ik naar de litteratuur, maar wil 
opmerken, dat, overeenkomstig de beschr^ving van Gbunbero (36) en in tegen- 
Btelling met die van Giles, de kop dicht met zwarte vorkschubben is bezet, 
behalve mediaan dorsaal, waar zicli helderwitte schubben van dcnzelf den vorm 
met een dunnen bos lichtgele fronsscliubben bevinden (nomenclatuur van 
SwELLENGREBEL ; 17). De pooten, tarsi inbegrepen, z\jn geheel zwart; alleen 
beide uiteinden der tibiae hebben aan de gewrichten geelbruine schubben. 
GRiiKBERG noemt de pooten zwartbruin, maar noemt deze zelfde kleur voor 
de pooten van A. maculipennis en A. bifurcatus. Deze beschr^ving geldt voor het 
door m^ gevonden exemplaar niet. Het abdomen is roetkleurig, niet naakt, 
zooals Giles opgeeft, maar met glimmende donkergondgele haren bezet, v.n. 
langs den rand der segmenten. 

*) Beide door m\j gevangen exemplaren (A. bifurcatus Q en A. nigripes Q) 
zQn aan 's B\jks Museum van Natuurl^jke Historie te Leiden ten geschenke ge- 
geven. 

8 
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M. C. N. H. (62) „een in het wild levend insect". Duidel\jk zeggen 
ook Peju en Corbier (88) dit : „Insecte des champs et des bois*'. 
Volgens hun beschi^jving vindt men op elk uur van den dag enkele 
exemplaren in aetie, en vermeerdert het aantal in den zomer 
tusschen 4 en 5 uur n.m. vooral aan de toegangen van het bosch, 
,,mais fin, leger et pale, I'insecte se voit k peine du soir tombant 
„et souvent passe inaperQu". De grootste actie wordt bereikt aLs 
de zon ondergaat. Dan behoort 2.8 % van de zich aan den zoom 
van het bosch bevindende muggen tot deze soort. Ze trachten 
dan te steken, en verdw^jnen in de eerste uren van den nacht. 
Volgens deze beschiTJving hebben Peju en Cokdier dus zeker het 
recht om van de „moeur8 diumes" van de mug te spreken. 

Oeheel tegenover deze waarnemers staan Parsons en Brook (84), 
waar z^ zeggen : „A. bifurcatus is seen at all frequently in human 
„habitations. " Ook Martini (67) acht het niet bewezen, dat z^ 
minder binnenshuis zouden voorkomen dan A. maculipennis^). 
Teighmann (123) vindt dat z\j het meerendeel der in paarden-, 
varkens- en koestallen en kippenhokken aangetroffen Anophelinen 
uitmaken. 

Tusschen beide groepen onderzoekers in staat Eckotein (16), die 
A. bifurcatus gedurende den zomer in een groot aantal in stallen 
vond tegenover een grootere hoeveelheid A. maculipennis ; ,^. 
„bifurcatus findet sich daneben auch in Waldem, wo er gern den 
„Menschen sticht." 

Hoe het zg, het schjjnt dat de besproken mug ook hier te lande 
zich z66 gedraagt, dat ze, hoewel misschien in grooter aantal 
aanwezig dan vermoed wordt, niet de gelegenheid vindt zich 
sterker uit te breiden. 

Als het juist is, dat A. bifurcatus voornamelyk een in het wild 
levende muskiet is (hierop wijst m^n vondst niet), en voorkeur 
heeft voor de bosschen, is het vermoeden van Martini (69), dat 
de zeldzaamheid van A. bifurcatus moet worden toegeschreven 
aan de ontwouding, gewettigd voor Macedonie en eveneens voor 
ons land. 

Een andere verklaring voor die zeldzaamheid kan de keuze der 
broedplaatsen geven. Dit staat in nauw verband met het feit, 
dat A. bifurcatus, in tegenstelling met A. maculipennis, als ei of 



*) In z^n jongBte publicatie deelt Martini (68) mede, dat het „\unge nicht in 
„dein Masze wie maculipennis ein Tier der nachsten menschlichen Umgebung ist^'' 
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als larve overwintert, zooals door Etsell (19), Eckstein (15), 
Galu — ^Valerio en Rochaz de Jongh (28) voor Duitschland, door 
Parsons en Brook (84) voor Engeland, en door Doplein (12) voor 
Macedonie is aangetoond. Eysell meent, dat de larven alleen hii 
uitzondering in den winter te vinden z^jn, Galu Valeric en 
BocHAZ DE Jong vonden, in overeenstemming met Eysell op 
1 Maart 1914 talr^ke larven in kuilen in den bodem, die den ge- 
heelen winter zonder water geweest waren, en vonden ze elders 
in een ondiepe laag water tusschen \js. 

Wat de soort van broedplaatsen betreft, geven sommigen, byv. 
Eckstein (16), Galli Valeric en Rochaz de Jcngh als zoodanig 
plaatsen op met verontreinigd water (waaruit men kan conclu- 
deeren, dat zuiver water voor eierleggen niet noodig is), en zeggen 
Peju en Ccrdier (88), dat de larven beter een lichte vervuiling 
van het water knnnen verdragen dan die van A. maculipennis. 
Toch z\in het de volgende waarnemingen, die aanduiden, dat 
A. bifureatus vaak andere broedplaatsen heeft dan A. maculi- 
pennis. 

Petit en Tcurnaire (89), Feytaud en Gendre (24), noemen 
heldere, diepe bronnen of beken, vaak met stroomend, frisch, be- 
schaduwd water met weinig vegetatie. In Palestina vond 
Barraud (3) de larven b^jna uitsluitend in regenwaterbakken. 
Vooral echter met het oog op de geheel of half beschaduwde 
plaatsen, waarin larven gevonden z^jn (Martini te Hamburg; 67), 
meen ik, dat A. bifureatus de neiging heeft de eieren op andere 
plaatsen af te zetten dan A. maculipennis dit doet (zie hoofd- 
stuk V). 

2. Biologie van A, nigripes. 

Peju en Ccrdier (87), die een uitvoerige beschrijjving gaven van 
de biologie van de hiervoor besproken mug, namen waar, dat 
A. nigripes in de Argonne zeer zelden voorkomt en dezelfde 
levensw^jze heeft als A. bifureatus. Hierbg sluiten het meeren- 
deel der waarnemers zich aan, voorzoover zg tenminste de laatste 
mug als een buiten de menscheljjke woningen levende soort be- 
schouwen. 

Martini (67), Bacot (2) en Eckstein (16) vonden haar bij en in 
de bosschen. Eckstein, die de levensw^'ze meer nauwkeurig be- 
schiHoft, kon haar nooit in stallen met de andere twee genoemde 
Anopheles-soorten samen vinden en besluit, dat A. nigripes een 
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soort is, die zich nog meer aan het buitenleven heeft aangepast 
dan A. bifurcatus. 

Geheel in tegenstelling met deze waarnemingen, die dus hierop 
neerkomen, dat A. nigripes niet in de huizen doordringt, staat 
de mededeeling van Lanoekon (52), die in September 1918 aan 
de zuidgrens van Par^js in huis een vrouwel^jk exemplaar ving. 
In dit opzicht is m\jn vangst van een dier van dezelfde sexe te 
Leiden zeker interessant te noemen. 

Deze waarneming maakt bovendien, dat de uitvoerige verhan- 
deling van Blacklock en Caiwer (5) uit Liverpool voor Leiden 
meerdere beteekenis kr^jgt : „The adult habit of resting in rot-holes 
„in trees renders any conclusions drawn from an adult mosquito 
^census elsewhere entirely misleading, and this may also cause 
„the degree of its domestication to be underestimated, since the 
,.insect would only stay in houses long enough to feed/' 

Daar A. nigripes zoo vaak voorkomt b\i bosschen, waar de 
boomen r\jk aan holten zqn (MIaktini; 67), ligt het voor de hand 
te vermoeden, dat deze als broedplaatsen gebruikt zullen worden. 
Inderdaad vonden Galli- Valeric (25) de larven op 15 Maart 1914 
aan de voet van de Jura in den stam van Abies pectinata, 
Eckstein (16) in Beierenv.n. in beuken; Bacx)t(2), Maogregor(60) 
en Macdonald (58) in Engeland eveneens in beuken. Een systema- 
tisch onderzoek is alleen ingesteld door Blacklock en Carter (6) 
in het district Liverpool en in Cheshire. Totaal werden 2500 boomen 
tot 25 voet hoogte nagezien. Daarvan waren 0,64 % broedplaatsen 
van A. nigripes, en van de holten in de boomen, die water be- 
vatten, waren er 19,2 % met larven. Vooral troffen z^ de larven 
aan in iep, paardekastanje en „sycamore'*; z^j vonden er geen 
in eik, Spaansche kastanje en den, die ook weinig holten met 
water bevatten. 

De waarneming van Muhleks (74), die in een kalkton, waarin 
10 cM. hoog regenwater stond, o.a. larven van A. nigripes vond, 
staat dus op ziehzelve. 

Uit dit alles volgt, dat de levenswgze van A. nigripes niet zoo- 
danig is, dat deze mug voor stedelingen geen beteekenis zou 
kunnen kr^'gen. Ook infectieproeven, die Blackix)ck en 
Carter (7) ermee namen, toonen aan, dat de bewering van 
Eckstein (16) (dat malariaparasieten zich in A. nigripes aUeen 
gedurende een zeer heeten zomer kunnen ontwikkelen, doordat 
deze mug in de bosschen leeft) voor de in de stad levende zeker 
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niet geldig is. Het gelukte aan beide onderzoekers btj 28° C. maag en 
speekselklieren van de mug met Plasmodium vivax te infecteeren ; 
bij kamertemperatuur (maximum 26° C. en minimum 17° C.) 
verkregen zg alleen maaginfectie. 

Uit hetgeen in dit hoofdstuk is besproken coneludeer ik, dat 
Anopheles maeulipennis de eenige malariamug is, die voor Leiden 
epidemiologisehe beteekenis kan hebben, daar A. bifurcatus zich in de 
omgeving van Leiden moeilgk zal kunnen vestigen tengevolge van 
de mindere gesehiktheid van het terrein. Hoewel A. nigripes in 
het oog gehouden moet worden, zal deze niet van groote beteekenis 
kunnen worden, doordat de broedplaatsen ervan in boomholten 
zfln gelegen. 



HOOFDSTUK III. 



Nataurmke infeetie-index van Anopheles maeolipennis. 

Met „iiatuurl5keii infectie-index" bedoelt Swellenobebel (112) 
het percentage Anophelinen van eon soort, dat in de natuur ge- 
infecteerd wordt bevonden. Swhllsl^rebel raadt aan dezen index 
niet te bepalen op plaatsen, waar geen of weinig malaria is: 
„Dat leidt tot teleurstelling en geheel onbetrouwbare resultaten.*' 

Toch meende ik, dat dit onderzoek te Leiden noodzakeiyk was, 
omdat het de bedoeling van in\jn onderzoek was na te gaan, of 
er kans bestond op verdere uitbreiding der malaria daar ter plaatse, 
nu z^' de laatste jaren was toegenomen, en of het mogel^k was deze 
uitbreiding uit den natuurl^ken infeetie-index der Anophelinen te 
voorspellen. 

Btj den aanvang van nivjn onderzoek was de „Handleiding 
voor het Epidemiologisch Malariaonderzoek" van SdriiFFNER en 
S>VELLENQRKBEL (112) m\j niet bekend. De techniek voor het onder- 
zoek der muggemagen op ooeysten ontleende ik daarom aan 
Eysoell (20). Nadat de mug door benzine bedwelmd was, werd 
de sectie oogenblikkel^jk verrioht. 

B\j het praepareeren der speekselklieren heb ik een andere 
methode gevolgd dan die, welke door Eysejll (20), Schoo (109) en 
KiEwiET DE JoNGE (45) wordeu opgegeven. Biiiten de methoden 
van dezen was er m^' toen geen andere bekend. Hoewel ik niet 
Mdl beweren, dat met die methoden na veel oefening geen goede 
resultaten to vorkrvjgon zouden zijn (vooral de beide laatstge- 
noomdo auteui's uiten zioh oohter niet al te gunstig over de resul- 
taten), kwam het m^j tooh voor, dat z^* te onzoker z^'n, en niet 
voor de hand liggon in verband met de anatomie van de mug. 
De storende factor bfl deze methoden is het feit, dat de kop uit 
den thorax getrokken wordt, zoodat er groote kans is, dat dc 
speekselklieren tegen don voorsten thoraxrand op de plaats van 
de insertie van den hals worden afgestreken. 

Daar nu de thorax dorsaal van den oesophagus gehecl door 
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spierweefsel is opgevnld en de speekselklieren zich alleen ventraal 
van den oesophagus in het eerste thoraxsegment bevinden, praepa- 
reerde ik de speekselklieren op de volgende wflze nit den thorax. 
Met een mes wordt een snede gegeven door den thorax, na dezen van 
pooten en vleugels ontdaan te hebben, in een richting, welke 
bepaald is door het insertiepunt van het tw^eede pootenpaar en 
het midden van het mesonotum. Het proximale deel, met den 
kop naar rechts, wordt dan op de linkerpleurae op een voorwerp- 
glas in een weinig 0.5 % zoutsolutie gelegd en het geheel onder 
een praepareerloupe gebracht. Met een naald drukt men nu het 
dorsale met spieren geviilde deel van den thorax boven de dorsale 
aanheehtingsplaats van den hals af, waardoor de thorax dorsaal 
geopend is, en de hals er vr^j of nagenoeg vrq is komen te liggen. 
Daarna plaatst men een naald links beneden in den thorax en 
een andere in den kop. Door deze laatste naald nu dorsaalwaarts 
naar de linkerz^jde te bewegen, lukt het in den regel den 
spijsverteringstraetus met inbegrip der speekselklieren uit den 
thorax te verw^jderen. Nadat met behulp van beide naalden de 
speekselklieren uit het praeparaat zyn afgezonderd en eventueel 
het proximale deel van den kop is afgesneden om het hinderl^ke 
oogpigment te verwgderen, wordt een dekglas op de klieren ge- 
plaatst, en het geheel door den microscoop bekeken. 

Het voordeel van deze methode is, behalve dat op deze wjjze 
zooveel mogel\jk het afstrgken der speekselklieren wordt belet, 
ook dit, dat het gedeelte van den thorax, waarin de speeksel- 
klieren zich bevinden, tot een zoo klein mogelgk stuk wordt ge- 
reduceerd, zoodat, wanneer de speekselklieren door de een of 
andere oorzaak niet met den kop uit den thorax getrokken mochten 
zgn, het steeds mogelgk is de klieren uit het stuk, waarin zg zich 
nog bevinden, met naalden uit te praepareeren. 

Later is my gebleken, dat Ziemann (132) een methode volgt, 
die byna geheel met de door my gevolgde overeenkomt, maar 
terwijl h\j het voorste deel van den kop van de mug afsnjjdt 
voordat de speekselklieren uit den thorax ver\vyderd zyn, en hy 
de mug op de rechterzyde met den kop naar links plaatst, meen 
ik om practische redenen, dat aan de door mg gevolgde methode 
de voorkeur gegeven moet worden. 

Ook de methode van Swellengbebel (112) berust op hetzelfde 
principe als die van Ziemann en my, maar heeft het nadeel, dat, 
als het niet gelukt de klieren direct met den kop uit den thorax 
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te verwvjderen, „het een \T\jwel hopeloos werk is te trachten ze 
„uog uit het spierweefsel van de thorax los te praepareeren**. 

Ik heb dan ook geen aanleiding gevonden myn methode te 
wgzigen. Wei heb ik later den goeden raad van SwEli^ENr- 
GREBEL (112) opgevolgd, de praeparaten van maag en speeksel- 
klieren niet meer in physiologische zoutoplossing, niaar in leiding- 
water te brengen. Hiervan is het voordeel, dat de ooeysten beter 
afsteken tegen de door het water beschadigde epitheelcellen der 
maag, en dat de sporozoieten het versch\jnsel der „plasmoptyse * ' 
vertoonen, waardoor deze beter te onderscheiden z^jn van spier- 
vezels, van b^j de klieren soms voorkomende bacterien en van 
kliercelgrenzen ( Swejllengrebel ; 112 ) . 

Het praeparaat van de maag werd bestudeerd met Zeiss 
oculair 4, objectief D; dat der speekselklieren met oculair 2 en 
olieimmersie Vi2- 

Eindel^k wil ik er nog op w^jzen, dat het best mogel^k is, dat 
voor het seceeren van tropische mnskieten, die vaak veel kleiner 
zgn dan onze A. maculipennis, de door anderen gevolgde methoden 
het meest gewenscht zijn. Hierover kan ik geen oordeel uitspreken. 

De eerste hoeveelheid A. maculipennis onderzocht ik in het 
tijdvak tusschen 11 September en 11 December 1920. Van 600 
vrouwelijke exemplaren, b\jna alle door m^zelf op de meest uit- 
eenloopende plaatsen gevangen, onderzocht ik maag en speeksel- 
klieren op parasieten. Als vindplaatsen dezer miiggen noem ik : 
bewoonde huizen in de stad en in haar onmiddell^jke omgeving, 
zoowel woonvertrek als kelder, zolder en dichtb^gelegen schuur; 
bij boerderij gelegen stal, mits het vee er niet aanAvezig was; 
leegstaand huis; schoollokaal ; privaten. 

Ik heb m^j niet beperkt tot de huizen, waar malariapatienten 
geweest waren, P. omdat m\j nog niet voldoende gegevens daar- 
over ten dienste stonden; 2°. omdat ik het niet uitgesloten achtte, 
dat zich onder de buiten de Imizen gevangen Anophelinen ge- 
infecteerde bevonden, daar ik er soms met bloed volgezogen 
exemplaren vond (vooral in den eersten t^d van m^jn onderzoek 
zal er kans z^jn geweest, dat de miiggen zich hebben verplaatst). 

Het terrein van onderzoek bepaalde ik tot de stad Leiden en 
een 1600 M. breede buiten de singels van de stad gelegen strook. 

Het resultaat van genoemd onderzoek is, dat geen inaag en geen 
speekselklieren getnfecteerd zijjn bevonden. 
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Wei meende ik herhaftldel^jk sporozoi'eten in de speekselklieren 
gevonden te hebben. Soms treden n.l. in de cellen van die klieren 
een aantal sterk lichtbrekende vaak evenwgdig aan elkaar gelegen 
staafjes op, en wel op een wgze, zooals voor de ligging der 
sporozoYeten wordt afgebeeld. De staafjes z^jn recht (typische 
sporozoieten z^jn sikkelvormig gekromd), aan beide einden spits 
toeloopend, en vertooncn nooit eigenbeweging. Daar inyn praepa- 
raten in physiologische zoutoplossing (0,5 % keukenzout) gelegen 
waren en de dieren direct na de bedwelming en sectie onderzocht 
werden, hadden zij, als het levende sporozoieten geweest waren, 
beweging moeten toonen (zie b\jv. Schaudinn; 106). Traehtte ik die 
staafjes op de voor sporozoieten aangegeven wj^ze volgens de 
inethode van Lkishman te kleuren, dan mislukte dat steeds; nooit 
waren de staafjes in het geklenrde praeparaat terug te vinden. 
Ook Gra^i (33) vermeldt het voorkomen ervan: „Als ich anfing 
„die Speicheldriisen, anstatt in Formalin, in der Chlornatron- 
„Fonnalinl6sung zu beobachten, fielen mir ganz besonders gewisse, 

,,eigentumliche Gebilde auf Diese zeigen eine nnbestrit- 

„tene Aenlichkeit mit den gestreckten Sporozoiten Die charak- 

„teristische Eigentumlichkeit dieser Gebilde scheint darin zu 
„bestehen, dass, wenn man sie durch allmahliche Ersetzung der 
„Chlornatron-Formalinlosung mit Pikrokarmin und Glycerin be- 
,,handelt, es fast nie gelingt, sie zu konservieren, weil sie sich 
„sehr rasch auflosen ; nur ausnahmsweise konnen sie schon erhalten 
„bleiben." Grassi meende eerst, dat het sporozoieten waren, die 
door lang verblijf in de speekselklieren langzamerhand vernietigd 
werden. Zelfs bg 10 % der in Februari en Maart in de omgeving 
van Rome gevangen overwinterde Anopheles kon hij die structuur 
aantoonen. Daar ook blgkens proeven geen malaria werd over- 
gebracht, „entstand spater in mir der Verdacht, dass die frag- 
„lichen Gebilde keine Sporozoiten, sondern eine besondere Form 
„des Sekretes der Speicheldriisen darstellen, welche wahrschein- 
„lich dadurch bedingt wird, dass das Sekret zu lange Zeit in 
,,den Speicheldriisen verweilt'*. Dit vermoeden werd bevestigd 
door het vinden van dezelfde voorwerpen (door Grassi pseudo- 
sporozoieten genoemd) bg in het laboratorium gekweekte, niet 
gei'nfecteerde Anophelinen. 

Na deze beschr^jving van Grassi twijfel ik er niet aan, of ook 
de door m^ aangetroffen lichtbrekende staafjes zqn pseudo- 
sporozoi'eten. 
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Over het oiitstaan der pseudosporozoietcn kau ik nog het vol- 
gende opmerken. Het is waarsch\jnlgk, dat het voor hun vonning 
iiiet voldoeude is, dat het secreet lang in de speekselklier geweest 
is. Dat Grassi ze vond, toen h^j de speekselklieren in keukenzout- 
formoloplossing waarnam, en ik wel bjj het waarnemen in keukenaout- 
oplossing, raaar later niet in leidingwater, w^jst er op, dat aan 
het keukenzout ook een rol toekomt. Eindeljjk heb ik herhaaldel^k 
kunnen constateeren, dat zich de naaldjes vomiden in de heldere 
secreetdruppels, die in de kliercellen gelegen zgn, als er ergens 
in de speekselklierlobben door toevallige oorzaken een opening 
ontst^an was. Ik meen dan ook, dat voor de vorming der pseudo- 
sporozoieten, behalve de omringing door keukenzoutsolutie, de 
aanwezigheid van een kleine opening in genoemde lobben, waar- 
door speeksel naar buiten kan komen, noodig is. Hoe die werking 
te denken is, en nit welke substantie de pseudosporozoietcn be- 
staan, heb ik niet kunnen nagaan. In verdund en in sterk zout- 
zuur lossen ze oagenblikkelijk op. 

De afwezigheid van een autoehthone infectie b^j de door mq 
onderzochte malariamuggen is een aanduiding, dat de malaria in 
Leiden niet sterk kan heerschen, en bevestigt dus het in hoofd- 
stuk I medegedeelde. Het bestaan echter van autoehthone ge- 
vallen van malaria toont aan, dat wel degel\jk gemfecteerde 
Anophelinen in het spel z\jn geweest. 

Men heeft op vele plaatsen Anopheles kunstmatig geinfecteerd 
oni aan te toonen, dat het niet een gebrek is aan vatbaarheid van 
Anopheles voor infectie, die maakt, dat er geen autoehthone in- 
fectie der malariamuggen is, en dat er zich zoo weinig gevallen 
van autoehthone malaria voordoen. Dit heeft van Emden (17) oc^ voor 
Leiden gedaan. H^j kon A. maculipennis in 1900 met Plasmodium 
vivax infecteeren en in 1901 met Plasmodium malariae. 

Het grootste getal gemfecteerde Anopheles-magen, dat Swellen- 
GREBEL (62) in November 1920 te Amsterdam kon vinden, n.L 7 fc 
(tegenover 0,7% zomerinfectie), is zeer hoog. Toch mag men 
uit het negatieve resultaat van m^jn onderzoek niet te ver gaando 
conclusies trekken, gezien den lagen of negatieven natuurl^jken 
infectie-index der muggen in door malaria beruchte streken (onder- 
zoek van ScHOO en Sch)outen in Noord-Holland, SwELtrENroRiESEL 
in Indie). 

Daar Swellengrebel bovengenoemden hoogen index in Amster- 
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dam vond door de muggen te onderzoeken uit de huizen^ waar 
malariapatienten geweest waren, meende ik het niet b^j het najaars- 
onderzoek van 1920 te mogen laten. 

Daarom heb ik in October 1921 het onderzoek herhaald, en sleehts 
muggen gevangen in de onder hoofdstuk I genoemde of nab^j gc- 
legen huizen. Ik verbeterde de door m\j gevolgde methode door 
volgens SwEiiLENGREBEL (112) maag en speekselklieren in leiding- 
water te onderzoeken. 

Ook toen heb ik onder de 40 aldaar gevangen mnggen geen 
geinfecteerde kunnen vinden*). 



') Wei heb ik in de omgeving van Leiden 5 % der Anophelinen geinfecteerd 
gevonden met een Agamodistomum, waarover ik onlangs een korte mededeeling 
heb gepubliceerd (P. H. van Thiel, Over het voorkomen van Distomum b^j 
Anopheles. T^jdschrift v. Vergelykende Geneeskunde enz. VI, 1921, Afl. 4). Het 
is m\j gelukt van deze Agamodistomum enkele voorontwikkelingsstadien te vinden, 
die tot nu toe niet bekend waren. De ccrcaiie, behoorende tot de Cercariae omatae 
LuHE, ontwikkelt zich in een sporoey^te, die gelegen is in de lever van Planorbis 
vortex L. £en uitvoeriger uiteenzetting van dit onderwerp zal verseh\jnen in het 
genoemde t^jdschrift. 



HOOFDSTUK IV. 



Verblqfplaatsen van Anopheles macnlipeimis in den zomer 

en in den winter. 

In het volgende ziillen de zomer- en winterverbl\jveii van 
Anopheles maeulipeiinis te zamen besproken worden, daar een 
nauwkeurige scheiding niet aangegeven kan worden; het begin 
van de overwintering der muggen toch hangt af van uitwendige 
omstandigheden, die elk jaar andere z\jn. 

Daar ik in dit hoofdstuk en in het daarop volgende het t^dstip 
van begin der overwintering nader onder oogen zal zien, wordt 
eerst nagegaan welke localiteiten als schuilplaatsen in den zomer 
in aanmerking komen. 

1. Verblijfplaatsen in den zomer. 

In de litteratuur heerscht hierover geen eenstemmigheid. Volgens 
James (42) heeft A. maculipennis in Engeland de gewoonte ge- 
durende het grootste deel van z^jn leven als imago binnen, of 
in de onmiddelljjke omgeving van het huis te blvjven, waar het zjn 
eerste voedsel vond. H\j nam dit aan om het gelocaliseerde 
karakter van de verdeeling der malariagevallen over bepaalde 
huizen. Men zou Anopheles om deze reden een dier kunnen noemen, 
dat bij voorkeur in huizen leeft. 

lets minder krachtig drukken Peju en Cordier (88) zich nit, 

waar z|j de mug „un insecte familier et presque domestique " 

noemen, die alleen de huizen bezoekt om zich er gedurende den 
dag neer te zetten, maar zich 'snachts uaar den zoom van een 
om die huizen gelegen bosch begeeft om zich daar te voeden. 

Zeer merkwaardig is de waarneming van Werner (126) in den 
oorlog van 1914 — 1918 aan het oostel^jk gevechtsfront, dat 

„Anopheles sich mit Vorliebe aufhalten auf Latrinen selbst 

„waren Latrinen die einzigen Orten". Daar volgens hem echter 
een voorkeur voor gebruikte latrinen bestaat, is ook dan Anopheles 
toch weer indirect op de nab^heid van den mensch aangewezen. 
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Prell (96), die zgn onderzoek in Wurtemberg verrichtte, komt 
er met kracht tegen op A. maculipennis te beschouwen als een 
bfl voorkeur in huizen levend dier, daar de w\jf jes alleen de huizen 
(en stallen) zouden binnendringen om te steken. Dit komt over- 
een met wat Mandoul (63) nit Z.-Frankryk mededeelt: „I1 est 
„enfin exceptionel de captnrer des Anopheles adultes dans les 
^habitations ", met wat Schoo (109) nit N.-HoUand zegt: „de in 
„de huizen b\j dag voorkomendfe muggen zgn meestal w^jfjes, die 
„zooveel bloed gezogen hebben, dat zg niet knnnen wegvliegen'*, 
en met wat deze verder zegt : „dat ze zich ook in het open veld 
„tnsschen hoog gras, tusschen riet, in takken van boomen en strui- 
„ken, onder bruggen en schuren verstoppen*\ 

Dat Anopheles volgens enkele onderzoekers niet in de menschelijke 
woningen zouden leven, vindt z^n oorzaak volgens Roubaud (101) 
e.a. hierin, dat zg door het vee sterker worden aangetrokken dan 
door den mensch. Hg vond n.l. in de Vendee minder muggen in de 
[age huizen dan bjj het zich in de naastb\jgelegen stallen bevindende 
vee, terw\jl hem bleek, dat het vee ook in verhouding meer wordt 
gestoken. 

De stallen zijjn het, die in de laatste jaren gebleken z^n een 
goede schuilplaats te bieden. Zoo vond Teichmann (123) Anopheles 
in paarden-, varkens- en koestallen en kippenhokken, „vereinzelt 
„auch in von Menschen bewohnten Raumen**. 

Ook in de des zomers niet bevolkte koestallen vond Schoo ze tegen 
de witte muren, terwigl ook varkenshokken, evenals konjjnen- 
hokken en slaapplaatsen van honden een zeer groote aantrekkings- 
kracht op haar schenen uit te oefenen: „het is ongeloofl\jk", zegt 
h^, „hoeveel muggen soms in varkens- en kon^nenhokken ge- 
„vonden worden'*. 

Over de belangrijkheid der stallen als vindplaatsen van Anopheles 
z^jn b^jna alle onderzoekers het tegenwoordig eens, maar er bestaat 
een groot verschil in opvatting over de vraag, welke soort van 
dieren in de stallen de grootste aantrekkingskracht, zoo daar 
althans van gesproken mag worden, uitoefenen. 

PuLLEBORN meent volgens Vogel (124), dat Anopheles paarden- 
tStallen verm^jdt. Vogel (124) vond ze daar echter wel, „ja diese 

„waren oft die einzigen Fundstellen ; wenngleich nicht in 

„Abrede gestellt werden kann, dass die Miieken in anderen Vieh- 
„stallen, besonders Kuh- und Sehafstallen meistens massenhafter 
„auftreten-\ 
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RouBAUD (101) beweert, dat Anopheles niet een werkeltjke voor- 
keur heeft voor het bloed van een bepaald soort vee, maar door 
het vee wordt aangetrokken met een kracht, die evenredig is met 
de grootte van den gastheer. Om deze reden genieten volgens 
hem koeien en paarden de voorkeur en z\jn pas daama varkens, 
geiten, sehapen en kon^nen van belang. H\j nam echter waar, 
dat de dieren, die de meeste muggen tot zich trekkcn, niet dezelfde 
z|jn als die, waarop Anopheles het best, en by voorkeur bloed 
zuigt, zooals kon\jnen en varkens. 

Volgens de M. C. C. 6. (61) bevindt het grootste deel der vol- 
wassen muggen zich des zomers in varkenshokken, een kleiner deel 
in de stallen van andere dieren. 

De M. C. N. H. (62) laat zich daarentegen neutraal uit: 
„B\jzonder veel treft men ze in stallen en hokken, waarin zich 
^paarden, varkens, honden, konijnen, geiten enz. bevinden, natuur- 
„lflk ook in de woningen der menschen." 

Er is dus over dit punt geen eenstemTnigheid. Natuurl^k hangt 
het een en ander direct samen met den toestand van den stal, 
zooals ook door de meeste onderzoekers duidel^k naar voren is 
gebracht. Zoo vonden TSnzer en Ooterwald (122) buitengewoon 
veel Anopheles in de slecht goluchte, donkere, met spinnewebben 
behangen boerenpaardenstallen, maar konden ze niet aangetoond 
worden in de hooge, heldere, zuivere en goedgeluchte stallen by 
de heerenhuizen. 

Daar het niet is aan te nemen, dat de genoemde onderzoekers 
niet good hebben waargenomen, ligt het voor de hand te ver- 
onderstellen, dat plaatselyk verschillende omstandigheden van 
invloed zyn. Daarom heb ik het wenschelyk geoordeeld deze quaestie 
voor Leiden nader te onderzoeken. 

Daar Leiden niet door bosschen om geven is, is het niet mogelyk 
de opgaven van Peju en Cordier e.a. te controleeren. De aang^- 
geven weg zou nu deze zyn, dat zoo vaak mogelyk in stallen en 
huizen in en om Leiden het aantal muggen werd geteld. 

Een enkele telling is reeds daarom onvoldoende, omdat de 
muggen 'savonds gedeeltelyk de schuilplaatsen verlaten als het 
weder gunstig is, en al of niet door nieuwe vervangen worden. 
(RouBAUD neemt aan, dat de bevolking van een schuilplaats iederen 
nacht hemieuwd wordt; 101). Herhaalde tellingen, liefst da^e- 
Igksche, zyn dus noodig. Daar dit practisch onmogelyk is, heb 
ik my een bepaald terrein uitgekozen, n.l. de boerdery van het 
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ten Z. van Leiden gelegen „Cronesteyn'', waar ik in September 
1920 zeer vele Anopheles gevonden had. Voorzoover het bedr^f 
van den boer dit toeliet, heb ik er wekelijjks stallen enz, op Anopheles 
gecontroleerd. 
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Deze boerdeiTJ], die aan een zgde door een kanaal (het R^jn- 
Schiekanaal), aan een andere zijjde door een klein bosch, en verder 
door weiland omgeven is, bestaat uit (zie bovenstaanden platte- 
grond) : 



1. De woning A, waarin een kelder P met buitenraam ; hiernaast 
een koestal B, met A een geheel vormend; 

2. Naast de woning een complex C, bestaande uit een woon- 
vertrek D met naastgelegen paardenstal E; boven D en E 
een zolder F met dak zonder houten beschot; naast E een 
varkensstal O met aangrenzenden stierenstal H; boven H 
een zolder K; 

3. Op een afetand van ±: 10 M. van C een wagenhuis L, waarin 
in het donkerste gedeelte een tilbury T (zwartgroen be- 
kleede kap) met de voorzgde naar de staldeur gekeerd; 
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4. Door een boomgaard en sloot van L gescheiden op het wei- 
land een di 2 M. hooge steenen stal M, door een muur met 
steeds openstaand raam verdeeld in de stallen N en O; in 
beide stallen een buitendeur, in stal X bovendien tegenover 
de deur een steeds openstaand raam (aan den Z.-W.-kant); 
stal heeft een door dikke balken in vakken verdeelde 
zoldering, waarboven een geheel met hooi gevulde zolder; 
stal N vanaf den scheidingsmuur van stal O met sterk schuin 
afloopend, door pannen bekleod dak, zonder houten beschot. 

Daar ik in H en op zolder K nooit muggen aantrof, de zolder 
boven steeds geheel met hooi gevuld was, en de ramen van 
de boerderjj steeds door horren gesloten waren, zuUen deze in 
het volgende buiten besehouwing bl^jven. Wei heb ik de controle 
van de tilbury in m\jn onderzoek opgenomen, daar ik in den stal 
L bjjna nooit muggen vond, behalve in de kap van de tilbury. 

In tabel 3 vindt men de resultat-en der tellingen. Het volgende 
is daaruit te concludeeren met betrekking tot de verblgfplaatsen 
in den zomer: 

1. Anopheles heeft een grootere neiging den dag door te brengen 
in een stal in het complex C, waarin zich varkens bevinden 
(G), dan in een, waarin zich paarden bevinden (E). Beide 
stallen z\jn van denzelfden bouw, met verticale gewitte 
muren, zoodat het waarschgnlyk is, dat de op stal staande 
dieren het verschil veroorzaken. 

2. Toen op 28 Mei en 4 Juni een sterke vermeerdering van 
het aantal Anopheles was opgetreden, hebben z^j zich ook 
begeven naar den zolder F (8 Juni), vanwaar op 16 Juni 
misschien een trek heeft plaats gevonden naar den stal M. 

3. Uit een enkele negatieve waarneming in een localiteit is niet 
te besluiten, of er al of niet Anophelinen kunnen voorkomen : 
veel waren er op den zolder F op 8 Juni, 16, 22 en 25 Juli ; 
geen of weinige op 16 Juni, 3 en 10 September. 

4. De waarnemingen in de stallen N en wijzen er op, dat, 
indien er varkens in stal N aanwezig zgn, de aanwezi^hcid 
van een koe in stal van geen beteekenis is voor het aantal 
Anopheles in dezen stal. Men zou hieruit kunnen concludeeren, 
dat varkens op Anopheles een sterker aantrekkingskracht uit- 
oefenen dan koeien. De vraag doet zich evenwel voor, of de 
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aanwezigheid van 6 varkens in den stal N tegenover die van 
1 koe in stal O niet oorzaak zou kunnon z\jn, dat in stal N 
een hoogere temperatuur hecrsehte dan in stal O. Hoewel 
ik de temperatuur niet gemeten heb, meen ik, dat deze vraag 
ontkennend moet worden beantwoord: a. omdat er in den 
varkensstal een tocht heerschte, die een eventueele tempera- 
tuurverbooging bad doen verdw^jncn; 6. omdat bet mjj 
onwaarscb^nl^k voorkomt, dat een temperatuurverschil, 
zoo gering dat bet niet door mjg kon worden gevoeld, een 
zoo groot verschil in bet aantal Anopbeles zou veroorzaken. 

5. Worden uit een stal de varkens verw^jderd, dan heeft dit 
tengevolge, dat de muggen zich begeven naar een nabjj 
gelegen stal, waarin zich een koe bevindt (stal M op 
16 Juli). 

6. Als Anopheles voor bet doorbrengen van den dag de keuze 
heeft tufisehen twee stallen, waarin zich geen dieren be- 
vinden, dan geniet die, waarin donkere en tocbtvrjje plaatsen 
z^jn, de voorkeur. 

Toen n.1. op 22 Juli in den stal M noch koeien, noch 
varkens waren, welke toestand tot den herfst als regel bleef 
voortbestaan, bleek, dat er een sterke voorkeur bestond voor 
den stal 0. Beide stallen waren in de hoeken van de zoldering 
bedekt met groote spinnewebben, waaraan, zooals ook 
Eysexi. (21) aangeeft, Anopheles gaarne met de pooten 
hangt; echter heerschte in den stal N voortdurend tocht 
door bet openstaande raam en de kieren in de ertegenover 
liggende deur, terw^l de stal voor bet grootste deel tocht- 
vr^ is en donker. 

De aanwezigheid van varkens in den tochtigen stal N 
heeft dus gemaakt, dat de tocht de muggen niet naar een 
andere plaats dr\jft. Toch is er bl^kbaar nog een andere 
factor in bet spel, daar ik herhaaldel^k elders heb kunnen 
constateeren, dat in slecht gebouwde, houten, aan alle kanten 
van groote kieren voorziene varkenshokken geen Anopheles 
aanwezig waren, hoewel er in de omgeving talr^jke voor- 
kwamen. Het is mogel^k, dat de eenzJQdige luchtstroom in 
den massief gebouwden stal N de reden van dit verschil 
aangeeft. 
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7. Ook in den kelder komen de muggen door het grof getraliede 
venster binnen om overdag te schuilen (18 Juli, 2 Aug.)- Dit 
en het onder 2 genoemde is een feit van belang, daar uit 
het voorgaande allicht de conclusie getrokken zou kunnen 
worden, dat Anopheles overdag alleen b^ het vee schuilt. 
Het feit, dat ik maar een enkel met bloed volgezogen 
wijfje in den kelder kon vinden, tegenover een hoog 
percentage (vaak 96 % ; vooral nam ik dit waar in Mei, 
Juni en Jul!) in de stallen, wjQst ^r op, dat z^ in de laatste 
inderdaad komen om bloed te znigen. Tevens volgt Meruit, 
dat de w^fjes, die in schemerdonker of in den nacht bloed 
gezogen hebben, zich na het bloedmaal niet ver verw^de- 
ren, resp. in dezelfde localiteit bl^jven hangen, daar de voort- 
beweging bemoeiljjkt wordt door de zwaar met bloed ge- 
vulde maag. De muggen echter, die geheel of b^jna leege 
magen hebben, en die na hun nachtel^jke vliegtochten voor 
het aanbreken van den dag een schuilplaats zoeken, kunnen 
daarvoor iedere willekeurige plaats uitzoeken, mits aan de 
eischen van duisternis, vochtigheid enz. voldaan wordt. Het 
vinden op 10 September van Anopheles-w^jfjes te midden 
van een grooter aantal mannetjes en beide sexen van Culex 
pipiens en van Culex annulatus beneden aan een op y,Crone- 
steyn'' gelegen hooiberg aan de voor wind beschutte zgde 
is dan ook zeer begnJpeLljk. 

Een zoo groot aantal Anopheles als op „Cronesteyn" heb ik 
elders in Leiden in geen stallen of woningen kunnen vinden. Het 
grootste aantal, dat ik daar in een buiten de stad gelegen varkenj^ 
stal kon vinden, bedraagt 200 exemplaren, en dit in den meest 
gunstigen t^jd, n.l. eind JulL 

In de stad kon Anopheles ook steeds in de huizen worden waar- 
genomen, echter nooit in groot aantal. Het grootste aantal 
Anopheles, dat ik overdag in een localiteit van een b^jna in het 
centrum van de stad gelegen huis kon vangen, was op 31 Juli 
8 wijfjes (7 % van het totale aantal muggen). Wei is het aantal 
in de huizen in de buitenw\jken van de stad grooter (eenmaai 
20 wijfjes in een huis in de Musschenbroekstraat), maar deze ge- 
tallen blijven toch beneden die, welke Sghoo (109) opgeeft voor 
het aantal muggen (tot 43 op een dag) in een vertrek van z^n 
huis (Krommenie). Met het opgeven van getallen moet men echter 
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voorzichtig z^jn : Schoo wjjst er terecht op, dat het aantal muggen, 
dat overdag in de huizen wordt aangetroffen, geen juist beeld geeft 
van het aantal, dat daar gedurende den nacht zal voorkomen. 

Het is in alle geval zeker, dat Anopheles tot in het centrum 
van de stad kan doordringen, en malariagevallen in de Lange 
Vrouwenkerksteeg (geval 22) wyzen er op, dat er inderdaad 
autochthone gevallen kunnen voorkomen. 

In verband met m^jn ervaring op „Cronesteyn'' en steunend op 
de later te vermelden resultaten van Roubaxtd en Lbobr (pag. 85) 
meen ik, dat als verklaring van het voorkomen van Anopheles in 
de stad gegeven kan worden het feit, dat de stallen buiten, dicht 
btj de randen der stad, in gering aantal aanwezig z^n, vaak slecht 
gebouwd z^jn, en gedurende den nacht geen dieren bevatten, zoodat 
ze niet als lokplaats voor de malariamuggen hebben kunnen dienen. 

2. Verblijfplaatsen in den tointer. 

Van meer belang voor een eventueele bestr^jding der malaria z^jn 
de verblijfplaatsen der muggen in den winter. Ook als zoodanig 
worden door verschillende onderzoekers verschillende plaatsen aan- 
gegeven. 

Een belangr\jke rol werd toegekend aan kelders (James, 42; 
Eysell, 18; Galu VAiiERio en Roghaz de Jongh, 27; Schoo, 109; 
Martini, 66; e. a.). „Toen w\j in Jan. — ^Pebr.," schr^jft de 
M. C. C. Q. (66), „dadelijk na de instelling onzer commissie gingen 
„zoeken naar overwinterende exemplaren, zochten wfl die, volgens 
„de boeken in kelders en o. a. in de kazematten van de vesting 
„Naarden, maar vonden er daar slechts weinige/' 

Het is gebleken, dat daarnaast dc stallen van groote beteekenis 
zljn, zooals o. a. door James (42), Muhlosns (74), Schoo (109), 
Schade (105) wordt opgegeven. Dit is in ons land voornamel^jk 
goed onderzocht door de M. C. N. H. (62) in den winter van 
1919 — ^1920 en wel door de leden Swellekgrebel en Korteweq in 
en om Amsterdam, Havelaar in en om Haarlem, van Rooyen te 
Zaandam. Het resultaat van dit onderzoek is, dat paardenstallen 
voor de Anopheles in de door hen onderzochte streek van verreweg 
het meeste belang z^jn. Tevens bleek, dat er een groote tegenstelling 
bestaat ttisschen de zich in het centrum en in de peripheric der 
stad bevindende paardenstallen; de eerste waren steeds geheel vr^j 
van Anopheles, of hoogstens vond men er een zeer enkele in, de 
laatste bevatten ze bigna altigd. 



54 

In staUen, waarin zoowel koeien als paarden waren, werd Ano- 
pheles het meest boven de paarden gevonden. 

Drie oorzaken zjjn er volgens genoemde leden, die maken, dat 
Anopheles voomameltjk in paardenstallen gevonden wordt: T. de 
voorkeur voor de nabtjheid van het paard, 2**. de vochtigheid der 
koestallen, 3®. het feit, dat koeien in de door hen onderzoehte streek 
tot eind October of half November in de weide blflven, op welk 
ttjdstip Anopheles reeds de winterverbltjven gekozen heeft. 

Wat de varkensstallen betref t, hangt het volgens hen geheel af 
van den bouw der stallen, n.l. of zq droog en dicht zgn, in welk 
geval zg veel Anopheles bevatten, dan wel, zooals in N.-HoUand 
nieestal het geval is, tochtig en niet tegen den regen beschut. 

Ook aan de woningen kennen zq een beteekenis toe : Culices over- 
winteren als steeds en overal opgaande regel in den kelder, en 
Anopheles op den zolder. „In de donkere hoekjes op zolder, in de 
„schaduw van balken, op plekjes, die tot berging dienen van niet 
,,dageltjks gebruikt huisraad, z\jn de Anopheles te vinden. Vooral 
,,als in de zolderkamers geslapen wordt en daamaast geheel donkere 
y^tukjes van den zolder zjjn overgebleven, vormen die een gelief- 
„koosde verblijfplaats. ' ' Daar z^j vonden, dat in December, toen 
het flink vroor, 10 % der in de huizen gevangen Anopheles met 
bloefl gevuld waren, zou hieruit de voorkeur verklaard kunnen 
worden voor stallen met vee, en voor zolders, die tevens slaapplaats 
zijn. Ook MacdonaU) (57) zegt, dat Anopheles daar overwintert, 
waar zvj niet gestoord worden en waar voldaan kan worden aan 
de voorwaarden van warmte, schaduw, voedsel en afweagheid 
van tocht. 

Volgens Allan Parsons en Brook (84) toont A. maculipennis 
een merkwaardige voorkeur voor de bovenste vertrekken in ge- 
lx)uwen en volgens James (42) zou z\j ook in kerktorens over- 
winteren. 

Ben overwinteringsplaats, die ook merkwaardig is, vermeldt 
ScHOO (109), die in z^jn huis een vloer liet opbreken en daaronder 
zeer vele muggen, bijna alle Anopheles, aantrof. De leden der 
M. C. N. H. (62) konden daarentegen in de ruimten tusschen bodem 
en vloer in Zaansche en enkele Amsterdamsche huizen alleen Culices 
aantreffen. 

Toen ik m\jn onderzoek begon, is het m\j gegaan als de 
M. C. C. 6. (61). Ik meende n.L, dat Anopheles voomamelijk in 



55 

kelders zou overwinteren. Spoedig heb ik gemerkt, dat het aantal 
daar gevonden exemplaren zeer gering is. Het grootste aantal was 
10 Anopheles op 1000 Culex (8 Jan. op „Cronesteyn''), en 
5 Anopheles in een aan den rand der stad gelegen huis. 

Toch heb ik bij m\jn verder onderzoek zooveel mogeljjk alle ver- 
trekken in de huizen en andere mogel\jke verbl^fplaatsen op 
muggen onderzocht. 

a. Onderzoek der woningen. 

Vooral heb ik in het t^jdvak tusschen 7 December en 23 Februari 
die woningen onderzoeht, waar zich malariagevallen hadden voor- 
gedaan; daarna ook willckeurige huizen aan de peripherie of in 
het centrum der stad. 

In de volgende straten werden een of meer huizen positief be- 
vonden (het aantal Anopheles per huis is achter den straatnaam 
vermeld ; waar geen vindplaats vermeld is, is deze de zolder) : 

In het N. der stad, alle in de buitenw^jken : Posthof (15), Posthoflaan (8), 
BQnsburgersingel (11), Schutterstraat (4), Piet-Heinstraat (1), Vaartstraat (1), 
MnasehenbToekstraat (12, 15, 20, 6, 1), Hansenstraat (3, 4, 1), Lucas van Leyden- 
straat (8), Sophiastraat (3), Alexanderstraat (3 in als berghok gebruikte bed- 
stee), Hendrikstraat (3), Os- en Paardenlaan (1), Kooistraat (7), Kooihof (1); 

In het O.: B^ndigkstraat (12, 1), Utrechtsche Veer (4); 

In het Z. : Heerenstraat (3) ; 

In het W.: B^n- en Schiekade (10, 10), Morschweg (5), Joubertstraat (1, 9), 
BoerhaaveBtraat (5). 

Totaal zQn 63 huizen door mq zonder Anopheles aangetroffen, 
welke huizen in de meest verschiUende stadsgedeelten gelegen z^n, 
enkele ervan ook in de zoo juist positief genoemde Musschenbroek- 
straat en nab^jgelegen straten. 

(}edurende m^n onderzoek heb ik waargenomen, dat b^ Anopheles 
een zeer sterke neiging bestaat in de huizen op den zolder te over- 
winteren. Ik ben daarmede in voUedige overeenstemming met de 
resultaten der M. C. N. H. Daarb^ is het mjjn ervaring, dat de 
donkerste zoldergedeelten de voorkeur genieten: als Anopheles aan- 
wezig was, hingen ze steeds b\jna alle onder den horizontalen balk, 
die tegen het schuine dak bevestigd is, waarbfl het geen verschil 
maakt, of de zolder onder de dakpannen al of niet met hout be- 
schoten is, mits er geen kieren in de pannen z^n. 

Verder nam ik waar, dat ik vaker Anopheles op vuile zolders 
met veel rommel en spinnewebben kon vinden, dan op degene, die 
goed onderhouden werden. 
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Uit het door mQ waargenomen aantal Anopheles in de hnizen in 
het centrum en in de peripheric der stad bljjkt verder, dat het 
aantal in de laatste veel grooter is dan in het eerste. Het grootst 
is het in de Mussehenbroekstraat en in de Joubertstraat, welke 
beide straten aan den rand van de stad ztjn gelegen, en in hoofd- 
stuk I om de gevallen van autochthone malaria z\jn genoemd. In 
de laatstgenoemde straat bevatten alleen de aan het weiland gelegen 
huizen de muggen, in de eerste waren het de niet direct aan het 
weiland grenzende. 

Dat de huizen, die het dichtst bjj het land gelegen zqu, de meeste 
muggen bevatten, was duidelgk waar te nemen in een in het 
O. van de stad gelegen straat, die loodrecht op den standsrand 
staat : het huis, dat het dichtst by het land ligt, bevatte 12 Anopheles ; 
een, dat verder in de straat ligt, 1 exemplaar; nog verder in de 
straat waren 2 huizen negatief. 

ft. Onderzoek buiten de woningen (behalve 
de stallen). 

Een der leerlingen van het gymnasium ving voor mjj (tusschen 
22 September en 30 November) in dat gebouw 46 9 exemplaren 
van Anopheles: 7 in de gang en de rest in al of niet verwarmde, 
meestal niet gebruikte schooUokalen, echter niet in den kelder of 
op den zolder. 

Met het oog op deze vondst heb ik het noodig geoordeeld een 
onderzoek in te stellen in een school, die ligt in een straat (buurt B), 
waar ik veel Anopheles gevonden had. 

In deze school heb ik geen muggen kunnen vinden (slechts 
1 Culex annulatus op zolder). De oorzaak hiervoor is te zoeken in 
de goede ventilatie en in de absolute afsluiting van het trapgat 
naar den zolder. Wei zouden de privaten 'szomers „vol mu^en" 
zitten. 

Daar sommige onderzoekers (pag. 54) mededeelen, dat Anopheles 
ook in hooge gebouwen overwintert, heb ik naar muggen gezocht 
in een molen en een stil gedeelte van een hooge fabriek, die aan 
den N.-rand der stad gelegen zyn. Het resultaat was negatief. Wei 
heb ik in een op db 25 M. hoogte gelegen gewelf in de Pieterskerk 
1 Anopheles kunnen vinden. 

Van meer belang z|jn de schuren. Het duidelykst bleek m\j dit 
op 21 Pebruari, toen ik op de boven een bloemboUenschuur (W.- 
rand der stad) gelegen vliering een 30-tal Anopheles in een hoek 
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zag hangen. Dit valt des te m^er op, daar ik in de nabjjgelegen 
huizen geen exemplaren heb kunnen vinden. 

Ongeveer eenzelfde aantal muggen vond ik in een ten N. en in een 
ten W. van de stad gelegen bloembollensehuur op het donkerste 
gedeelte onder de stellageplanken, terw^l ik in den erb^' gelegen 
leegen varkens- en koestal geen malariamuggen kon vinden. 

In de boerderij op „Poelgeest'', waar volgens hoofdstnk I (geval 8) 
malaria geheerscht zou hebben, bevindt zich een groote met de woning 
communiceerende stal, die b\j m\jn onderzoek op 10 en 13 October 
nog geen koeien bevatte. Aan de zoldering van een zich in een 
donkeren muur van dezen stal bevindend 11/2 M. diep gewelf ving 
ik 94 Anopheles, terwyl z\j op andere plaatsen afwezig bleken te z^jn. 

Hetzelfde versch\jnsel, dat n.l. in de huizen geen malariamuggen 
voorkomen, maar wel in de zich erbfl bevindende schuur, heb ik 
00k elders aangetroffen. 

Deze onder b besproken vondsten toonen met betrekking tot de 
overwinteringsplaatsen van Anopheles aan, 1°. dat hooge gebouwen 
geen rol van beteekenis spelen; 2®. dat de aandacht op scholen 
gevestigd moet bl^jven; 3®. dat schuren een belangr^jke plaats in- 
nemen, belangr^jker op het platte land dan in de stad; 4°. dat 
voedsel niet aanwezig behoeft te z^jn. 

c. Onderzoek van stallen. 

In buurt A (pag. 15) ligt een tochtige koestal, die met een 
tochtvTfle wagenschuur communiceert. Op 6 October en 6 Dec>ember 
kon ik, toen er koeien op stal stonden, in de wagenschuur resp. 
9 en 12 malariamuggen vangen; op den zolder van een by deze 
stallen gelegen grooteren stal vond ik op 19 Februari 5 exemplaren. 

In andere aan de W.- en N.-z\jde van de stad gelegen koestallen 
en op de zich erboven bevindende zolders waren de resultaten 
van myn onderzoek negatief. In deze stallen was de atmospheer 
zeer vochtig. 

Ook de vlak binnen den rand van Leiden gelegen varkensstallen, 
die toch van goede constructie waren, schenen geen Anopheles te 
bevatten. 

Het is eveneens van belang te weten, of er muggen overwinteren 
in de stallen, die gelegen zyn in buurt B tusschen het Eyksopvoe- 
dingsgestieht en de Joubertstraat. In de huizen van deze straat kon 
ik Anopheles vinden, maar niet in genoemd gesticht Ik vond er 



58 

geen malariamuggen in den koestal, 1 9 ^i^ ^^^ varkensstal en 5 9 
in een met stroo en bieten gevulde schuur. 

De onderzoekingen onder a, b en c genoemd hadden tengevolge, 
dat ik, wat de stad althans betreft, voor de overwinteringsplaatsen 
van Anopheles een grootere beteekenis toeken aan woningen en 
schuren dan aan stdUen, ook al bevinden deze zich in een terrein, 
waar de linizen veel muggen bevatten. 

In het voorjaar van 1921 verselieen nu echter het verslag van 
de M. C. N. H. (62) over 1920, volgens hetwelk aan paardenstallen 
de belangr\jkste rol wordt toegekend. Daar ik deze verwaarloosd 
had, omdat ze voomamel^k in het centrum van de stad gelegen zqh, 
en het mjj, gezien de vondst in de schuren, onwaarsehynlgk leek, 
dat paarden 's winters een groote aantrekking op Anopheles zouden 
uitoefenen, was een nader onderzoek gewenscht, 

Dit heeft in November 1921 plaats gehad. Van de 120 gebruikte 
paardenstallen in Leiden heb ik er 40 onderzocht, waarvan 10 ge- 
legen waren aan de peripheric der stad. Ik heb echter slechts in 
e6n aan den N.-rand van Leiden gelegen stal 5 exemplaren van 
Anopheles gevonden. Hierdoor werd dus m^n vermoeden over de 
geringe rol van paardenstallen te Leiden volkomen bevestigd. 

Ook het onderzoek van enkele der vele geitenstaUen had tot 
resultaat, dat deze meestal geen muggen herbergden. 

d. Onderzoek op „Cronesteyn''. 

De resultaten hiervan kan men lezen in de meermalen besproken 
tabel 3. Er blijkt uit: 

1. In den kelder overwintert Anopheles zelden. De malaria- 
muggen, die zich 'szomers in den kelder bevinden, verlaten 
dezen als regel tegen den herfst om elders te overwinteren 
(8 Sept. 1920 J 18 Juli, 1 Oct. 1921). 

2. In November 1921 bevatte de buiten de boerderij gelegen 
stal 0, waarin zich geen vee bevond, verreweg de meeste 
muggen. Het is mogel^jk, dat in den winter van 1920 — 1921 
de muggen uit dezen stal verdreven zQn, zoodat z\j op 
8 Januari 1921 in ontelbare hoeveelheid op den zolder F 
voorkwamen. 

Punt 1 bevestigt dus de conclusie van het onderzoek onder a 
vermeld en punt 2 w^jst er op, dat het mogel^k is, dat aan de stallen 
op het platteland een grootere beteekenis toekomt dan aan die in 
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de steden en dat geen voedsel in een overwinteringsplaats aan- 
wezig behoeft te z^jn. 

Uit het in dit hoofdstnk besproken deel van mgn onderzoek blijkt, 
dat de zomer- en winterverblijfplaatsen van Anopheles onderling 
van aard versehillen, zoodat de overwinteringsperiode niet als een 
langer voortdurend zomer-dagverblyf mag worden opgevat. 

Over den aanvang van de overwintering geeft misschien ook de 
waarneming van het aantal muggen in de tilbury (pag. 47) een 
mzicht. Uit tabel 3 bltjkt, dat na 30 Juli een sterke staging van 
het aantal erin aanwezige muggen was waar te nem^en. Als het een 
algemeene neiging van Anopheles was om zich 'szomers overdag 
in een zeer donkeren hoek te verbergen, had het aantal muggen 
in de tilbury ook v66r dien datum grooter moeten z^jn, daar bijv. 
op 4 en 16 Juni en 16 Juli ongeveer evenveel muggen aanwezig 
waren in den omtrek als op 30 Juli en daarna. 

Hoewel meerdere waarnemingen noodig zqu, meen ik, dat zich 
reeds op 30 Juli b^j de muggen een neiging vertoonde te over- 
winteren, hetgeen mogeljjk is, daar de warm3te dagen v66r dien t^d 
geweest z\jn. Dit wil natuurltjk niet zeggen, dat de muggen haar 
plaats in de tilbury daarna niet meer verlaten hebben. 

Nog een andere waarneming duidt er op, dat het begin der over- 
wintering misschien vroeger plaats vindt dan vaak wordt aange- 
nomen. Na 10 September 1921 kon op „Cronesteyn'' het zwermen 
der muggen niet meer worden waargenomen en verlieten de muggen 
de stallen niet meer in drommen. 

Eindeljjk vond ik op 8 September 1920 ten Zuiden van Leiden 
in een reeds lang leegstaand huis talr\jke Anopheles (50 9) voor- 
namelijk in een zwart geverfde op een kier staande muurkast in de 
benedenverdieping, terw^jl er een 100-tal hingen onder aan een plank 
opzij van de trap. Verder waren, behalve in den kelder, in huis geen 
raalariamuggen te vinden. Hoewel jA3fES (42), Roubaud (101) e. a. 
beweren, dat Anopheles niet door leegstaande huizen wordt aange- 
trokken, vindt men hier dus een relatief groot aantal b\jeen op zeer 
bepaalde plaatsen. Als de muggen daar alleen waren komen schuilen 
voor den dag, meen ik, dat z^j niet juist de genoemde b^zondere 
plaatsen zouden hebben opgezocht, daar zg door den vrjj donkeren 
kelder moesten binnendringen, zooals ook de aanwezigheid van een 
10-tal exemplaren daar aantoonde. 



HOOPDSTUK V. 



Broedplaatsen van Anopheles macolipenniB. 

De broedplaatsen van Anopheles maculipennis zjjn, vooral in de 
laatste jaren, in verschillende streken z66 goed nagegaan, dat ze 
goed bekend genoemd mogen worden. Toch vindt men verschillen 
in de opgaven, die schjjnbaar met elkaar in str^jd z^n, maar ver- 
klaard kunnen worden door de mindere kieskeurigheid van 
Anopheles ten opzichte der broedplaatsen. 

De bewering, dat stinkende slooten b^j huizen echte ,,malaria- 
slooten" zouden z^jn, is tegenwoordig voldoende weerlegd. Zuiver 
en helder water ^) toch komt als broedplaats het eerst in 
aanmerking. Daarnaast vonden PiTrrr en Toitknaire (89) e. a. 
echter ook larven in bedorven, onzuiver en zelfs door mest- 
gier bevuild water. De volgende uitspraken van Feytatjd en 
Qe3^R£ (24) : „I1 n'est d'ailleurs pas trfes difficile sur la puret^ 
„de8 eaux qu'il habite: nous le trouvons plus frequemment que 
„rautre*) dans les mares plus ou moins souillees" en van Gauli- 
Valerio en Rochaz de Jongh (29) : ,,Man musz die irrtiimliehe 
„Behauptung, dass die Anopheles sich nicht in verunreinigten 
„Gewassem entwickeln, und dass diese Qewasser keine Grefahr 
„fur die Verbreitung der Malaria bilden, absolut als Legende 
„zuruckweisen" toonen voldoende de opvatting over dit punt aaii. 

Anopheles-larven kunnen diis voorkomen in hetzelfde veront- 
reinigde water, waarin ook Culex leeft. Toch bl^kt uit de proeven, 
die Leon (56) nam, dat een verschil in eigenschappen bestaat 
tusschen de larven van Culex en die van Anopheles. Leon nam 
waar, dat de laatste het in een geconcentreerde maceratie van 
mest alleen tot het nymphstadium bracht, terw^jl Culex zich er 
normaal ontwikkelde. In zeer vuil water konden TjLnzer en 
Osterwald (121) echter nooit Anopheles-larven vinden. 

') De M. C. C. G. (61) maakt onderscheid tusschen zuiver en helder water. 
*) n.l. A. bifurcatus-larven. 
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Galli Valeric en Boghaz de Jongh (29) vonden larven in water, 
dat erg naar HjS rook, terw^jl de M. C. C. G. ze te Middelburg 
niet kon vinden in de singels, „waarop de riolen loozen en die 
„duidelflke HaS-ontwikkeling verrieden door hun geur'*. 

Hoewel om Leiden geen moerassen voorkomen, dienen ook deze 
nader onder oogen gezien te worden. Daar stagneerend water 
als broedplaats in den regel de voorkeur geniet boven stroomend 
water, ligt het voor de hand te vermoeden, dat moerassen gunstige 
broedplaatsen zuUen vormen, zooals o.a. Leger en Mouriquand (53) 
vonden. Toch hebben Gajlli Valeric en Rochaz de Jongh (29) 
waargenomen, dat kleine hoeveelheden stagneerend water een 
grooter gevaar opleveren dan uitgestrekte moerassen, doordat de 
wind b^j de laatste oppervlaktestrooming veroorzaakt. Ook 
ScHOO (109) vond de broedplaatsen in N. -Holland „nooit of zelden 
„in meren, waarvan de wateroppervlakte door wind bewogen 
„werd. Ook niet in groote slooten of kanalen, noch in de diepere 
gedeelten van moerassen". Sella (114) vond alleen voor de heete 
maanden een meerdere frequentie der larven in moerassen dan 
in vaarten. 

Ook over stroomend water als broedplaatsen z\jn de verschil- 
lende waarnemers het niet eens. Jordan en Hefferan (43) zagen, 
dat A. maeulipennis (?) in Michigan alleen in stroomend water 
van de rivier broedt, terw^jl A. punctipenms dit in kleine poelen 
doet. In Maeedonie broedt de eerste in alle soorten water, van 
veesporen tot breede rivieren of meren, maar nooit in sterk 
stroomend water (Martini; 69). Ook PaisSev^u (83) vond in 
Marokko op enkele K.M-. van de kust af door de werking van den 
vloed geen larven in de overigens als broedplaats geschikte ge- 
deelten der rivier, wel in de b\j de rivier gelegen bossehen met 
stagneerend water. 

Daar de broedplaatsen voornamel^jk in het vrge veld z^jn ge- 
legen, z^jn alle onderzoekers het er over eens, dat besehaduwde 
plaatsen als broedplaats minder of niet in aanmerking komen. 

Een belangrflke rol speelt ook de vegetatie in het water der 
broedplaatsen. Peacock (85) vond Anopheles-larven in bijna alle 
wateren, waar de zichtbare vegetatie nit gras of algen bestond. 
In Garonne zouden ze b^ voorkeur te midden van draadalgen 
boven doode bladeren voorkomen (Mandoul; 63), terw^jl Peju en 
Ck>RDjER (88) als lievelingsplaatsen noemen helder, weinig beweeg- 
l^jk water, dat met waterplanten, die zich ver uitspreiden, is bedekt. 
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Zulke planten z\jn volgens hen: Nuphar, Limnanthemum nym- 
phaeoides, Potamogeton, Chara, Hydrocharis en drqvend bies: 
alles oppervlakte-vegetatie, die aan de oppervlakte viije en zonnige 
plekken laat. Het type van zoo'n Anopheles-larven-rivier is volgens 
hen de Aisne. 

Sella (114) maakt wat vegetatie betreft versehil tusschen de 
broedplaatsen in het vr^e veld en die in boschstreken : moerassen 
met ,,horizontale" vegetatie liggen in het eerste, die met „verticale" 
in de tweede. De laatste vormen de broedplaatsen van A. bifur- 
catus. yyHorizontale" vegetatie wordt gevormd door: Ranunculus 
aquaticus, Zannichellia palustris, Potamogeton pectinalis, Myrio- 
phyllum spicatum en Ceratophyllum demersum. Niet aUeen geven 
deze planten volgens hem aan de larven voedsel en bescherming 
tegen v^janden, maar ook wordt het water erdoor in twee lagen 
verdeeld, waarvan de bovenste goed verlicht en warmer is en een 
goede broedplaats aanbiedt aan de overwinterd hebbende imagines. 

Niet lang geleden hebben SwsxjjEMrQREBEL en Swell£n<}IU33EL — 
DE Qkaaf (118) echter voor Indie aangetoond ^), dat de bescherming 
tegen vissehen, die de larven door planten ondervinden, niet een 
mechanische is, maar daarin gezocht moet worden, dat planten de 
zich in het water bevindende visschen van ander voedsel voorzien, 
daar er talr^jke organismen aan de planten bevestigd z^n, die boven 
de muggelarven tot voedsel verkozen worden. De betrekking, die 
tusschen watervegetatie, larven en visch bestaat, is dus volgens 
hen aldus uit t« leggen, dat beide laatste hun voedsel betrekken 
van de eerste. Het is nu zeer goed mogel^k, dat soortgel\jke verhou- 
dingen ook in ons land bestaan. Hierover zjjn nog geen proef- 
nemingen verricht. Zeker is in alle geval, dat er een betrekking 
bestaat tusschen larve en vegetatie. 

De broedplaats, die IiIandgul (63) uit Garonne vermeldt, n.L 
cementbakken zonder waterplanten, moet dan ook door de aan- 
wezigheid van een micposcopische vegetatie verklaard worden. 
Datzelfde geldt voor de regenbakken en -tonnen en dakgoten, o.a. 
door ScHOO (109) als broedplaatsen gevonden, en zoo ook van de 
algemeen als broedplaats bekende diersporen.. 

Behalve als bescherming tegen v^anden en als voedsel is 



*) De proeven zijjn genomen met de larven van Myzomyia ludlowi, MjzorrlLyn- 
chuB barbirostris, M3rzo]Thyiichu8 sinensis en met de visschen Haplochilus 
panchax, Ophiocephalus striatiis en Dangila cuvieri. 
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vegetatie nog in een ander opzicht van belang, n.l. als beschutting 
tegen golfbeweging (TaNZER en Osterwald; 121). 

Over de afwezigheid van larven in wateren, die geheel door Lemna 
minor (gibba) bedekt zgn, z^jn alle onderzoekers het eens. 

Van een mogel^jken invloed is verder nog het zoutgehalte der 
broedplaatsen. Maodcniald (58) vond de larven in water met een 
zoutgehalte, dat wisselt tusschen 0,165 en 3,39 Voo» terw^jl de 
proeven van Sella (114) aantoonen, dat een zoutgehalte van 
meer dan 9Voo ^^^ geschikt is voor larven van A. maculipennis 
en bifurcatus, hoewel poppen een concentratie van 24,8 ®/oo kunnen 
doorstaan. 

De M. C. C. G. (61) deelt de broedplaatsen in naar vegetatie en 
zoutgehalte van het water. In het meest zoute water, waarin de 
larven werden gevonden, groeiden geen ondergedoken waterplan- 
ten, doch werd de beschermende laag gevormd door Enteromorpha 
(„flap"); bedraagt het chloorgehalte ± 1,44 V^o ^^ meer, dan 
wordt de laag gevormd door Zannichellia palustris en Chara; 
daalt het tot 0,96^^/00 en minder, dan bestaat het beschuttende 
plantennet uit Potamogeton pectinatus, var. scoparius, Myriophyl- 
lum spicatum of Ceratophyllum submersum ; in het ongeveer zoete 
water geven vooral Elodea canadensis, Potamogeton, Lemna trisulca 
en draadwieren beschutting. 

Toen ik b^j m^jn controle op „Cronesteyn" op 12 Maart op den 
zolder, die op 8 Januari zeer r\jk aan muggen was, nog slechts 
3 w^jf jes in rust vond, terw^jl 3 exemplaren voor het raam vlogen 
(bljjkbaar trachtend naar buiten te komen), het weer vanaf 10 Maart 
helder was, en een w^jfje na 2 minuten bloed bij m^j zoog, 
achtte ik het wenschel^k te trachten enkek met bloed volgezogen 
Anopheles (uit stal N) op het laboratorium eieren te laten leggen. 

De ervaringen van hen, die getracht hebben Anopheles onder 
kunstmatige omstandigheden tot eierleggen te brengen, z\jn zeer 
verschiUend. 

Terwijl RoYER (103) niets gemakkel^ker vindt dan eierlegsels 
van A. maculipennis te krijjgen (h^j plaatst met bloed volgezogen 
WQfjes in kleine glazen kooien met water en suiker, zelfs b^ 
kamerlicht), raadt Schoo (109) aan eerst de noodige ervaring met 
Culex op te doen, en heeft Eysesll (20, 22) een toestel ingericht 
cm Anopheles gemakkeljjk tot eierleggen te brengen. De later 
door hem verbeterde methode bestaat in het inrichten van een 
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terraquarium, dat tegel^k vochtigc kamer is: in een 15 cM. hoog, 
10 cM. breed vruchtenglas breugt h^ een scheefstaanden bodem 
van goed gewasschen, gesteriliseerd wit zand, en vult den bodem 
tot beneden de bovenste zandlaag met water, zoodat een gunstige 
plaats gevormd is voor de mug om de eieren af te zetten (naboot- 
sing slootkant). Door een gaas wordt het vruchtenglas bedekt, en 
het geheel in een schotel met water, waarover een glazen kk)k staat, 
geplaatst. Dit toestel zal ik voortaan „toestel van Eysell" noemea 
Ik nam de volgende proeven: 

a. Op 15 Maart braeht ik 2 met bloed volgezogen wgf jes in 
een muggenkooi, die in een verwarmd laboratoriumvertrek 
(droge atmospheer) geplaatst werd. Toen op 26 Maart 1 mug 
dood werd gevonden, liet ik de ander weer bloed zuigen. 
Na 2 dagen was ook deze dood. 

b. Op 15 Maart braeht ik 1 volgezogen wijfje in het toestel 
van Eysell en plaatste dit op een zolder onder het schuin 
afloopende dak. Deze mug had op 26 Maart eieren gelegd, 
die echter niet uitkwamen, zoodat Eysell terecht aanraadt 
de eieren na het leggen in een afzonderl^jk kweekglas over 
te brengen. 

c, Eveneens op 15 Maart braeht ik op denzelfden zolder als in 
proef b 2 volgezogen exemplaren in een muggenkooi, waarin 
ik 2 platte bakjes met water plaatste, 6en met Lemna trisulca, 
het andere zonder planten. Op 4 April bevatten de bakjes resp. 
107 en 118 eieren, bl\jkbaar dus afkomstig van de beide 
muggen, die dood in de kooi lagen. De larven vond ik op 
12 April 5 u. n.m. in het bakje met, op 13 April 9 u. v.m. 
in het bakje zonder planten (ik controleerde dagel\jks om 
9 u. v.m. en 5 u. n.m.), nadat op 12 April de temperatuur 
op zolder tot 68° F. gestegen was. 

d, Daar het mogelvjk was, dat de abnormale omstandigheden 
(vocht en temperatuur), die in het toestel van EYSESii 
heersehen, de muggen ertoe brachten de eieren vroeger af 
te zetten dan onder meer normale verhoudingen, braeht ik 
op 23 Maart een met bloed volgezogen w\jf je in een toe^el 
van Eyskll zonder glazen klok en plaatste het geheel in een 
kast, waar vr^jwel constante temperatuur was (53° P.). 
Reeds drie dagen daarna had de mug eieren gelegd, eoo- 
dat de datum van eierleggen by proef b (26 Maart) niet 
abnormaal vroeg is geweest. 
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Nadat de eerste larven op het laboratorinm uit de eieren waren 
gekomen, ben ik om Leiden larven gaan zoeken en vond deze 
het eerst op 23 April (grootte 2 mM.) in het weiland in een 
peel, gelegen vlak achter de hnizen in de Mussohenbroekstraat 
(buurt A). Deze poel is gelegen in een laag deel van het land, 
en bevatte toen water, dat gel\jkmatig met Lemna trisulca was 
bedekt en beschaduwd door overhangende wilgen. Dienzelfden 
dag vond ik in een sloot achter „Cronesteyn" reeds larven van 
4 mM., zelfs een van 5 mM. 

In verband met proef b en d neem ik nu 26 Maart als eerste 
datum van eiafzetten aan. De weersgesteldheid is na dien datum 
zeer verschillend geweest. Zoo was het op 3 April windstil en 
warm weer, op 5 en 6 April veel kouder; op 9 April begon het 
'smiddags warmer te worden, zoodat de temperatuur op zolder 
(proef h en c) op 12 April tot 68° F. gestagen was; na 14 April 
is het erg koud geworden tot 20 April toe, met sneeuw op 16 April. 
Het is dus zeer waarsch\jnlijk, dat de warme dagen van omstreeks 
3 en 12 April, die hetz^ het leggen der eieren (proef c), hetzy 
het uitkomen der larven (proef c) gunstig beinvloedden, gemaakt 
hebben, dat ik op 23 April larv^en van 2, 4 en 5 mM. kon vinden, 
zoodat deze nict als overwinterde larven besehouwd behoeven te 
worden. Na 23 April is het weer warmer geworden. 

In de nu volgende maanden heb ik getracht een indruk te ver- 
kr^jgen van de broedplaatsen in Leiden en naaste omgeving. Ik 
splitste dit onderzoek in een in en om de stad en in een ander, 
waarin ik zooveel raogelijk wekel^ks de slooten om „Cronesteyn*' 
heb gecontroleerd. Het doel van het tweede was een inzicht te 
krtjgen in een mogelyke verandering der broedplaatsen; van het 
eerste kon alleen verwacht worden een beschrijving van de broed- 
plaatsen en van de vcrspreiding ervan. 

De larven werden geschcpt met een rond steelpannetje van 
3 cM. diep en 16 cM. in diameter. 

1. Onderzoek der broedplaatsen in en om Leiden, 

Deze werden in hoofdzaak onderzocht tusschen 2 Mei en 4 Juni. 
Door dit onderzoek heb ik voUedig het feit kunnen bevestigen, dat 
Anopheles bjj voorkeur broedt in zuiver en helder, maar daamaast 
ook zeer vaak in min of meer verontreinigd water. 

Toch is elk verontreinigd water zonder meer niet als broedplaats 
geschikt. Dit komt doordat de eischen, die Anopheles aan de broed- 

5 
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plaatsen stelt, andere zqd dan die van Culex pipiens. Deze laatste 
broedt btj voorkeur in slooten met stinkend, gr^s tot grQSgroen 
en grtjsbruin water, waaruit vaak gasbellen naar boven stggen: 
slooten, waarin vaak in bet geheel geen zichtbare plantengroei is, 
by voorkeur aan den rand onder bet overhangende gras van een 
zacht oploopenden oever. 

Ook de broedplaatsen van A. maculipennis z^jn vaak slooten met 
zacht oploopenden oever en overbangend gras, maar op bet water 
wordt dan meestal Lemna minor (in dezen t\jd nog niet in voUe 
ontwikkeling) temidden van wat draadalgen gevonden. Bebalve als 
voedsel (Anopbeles voedt zieb in boofdzaak met planten: Diatomeeen, 
Gyanophyeeeen, f^ne draadalgen) dient deze plantengroei tot 
steun b\i bet eierleggen of tot bet vormen van een effen 
waterspiegel. 

Ik vermoed n.l., dat b^ bet eierleggen der imagines een voorkeur 
voor windstille wateroppervlakten bestaat en dit zal wel de oorzaak 
z\jn, dat ik als meest typiscbe broedplaatsen van Anopbeles ge- 
vonden beb smalle slooten, zooals die in groot aantal in de weilanden 
om Leiden aanwezig z^n, en waarvan de wateroppervlakte bedekt 
is door Lemna minor, Enteromorpba en „flap ' '-bedden (Spirogjn^, 
Conferva e. a.), terwjjl als ondergroei Potamogeton, Elodea of 
draadwier gevonden wordt. Tocb is bet niet noodzakelqk, dat de 
vegetatie op de wateroppervlakte drvjft. Herbaaldelvjk kon ik n.l. 
larven vinden in water, dat door ondergedoken, doeb bier en daar 
tot de oppervlakte reikende vegetatie in kommetjes was verdeeld, 
waarin de waterspiegel practiscb gesproken in rust was. Planten, 
die daartoe in de eerste plaats gescbikt bleken, z\jn : Lemna trisulea 
en daarnaast Cbara, Myriophyllum, Ceratophyllum, Batracbium 
divaricatum, Elodea, smalbladige Potamogeton-soorten (b\jv. P. 
pectinatus en pusillus). 

Hieraan wil ik toevoegen, dat ik in een sloot, die zeker een 
gunstige ligging bad (temidden van andere r^jk van larven voor- 
ziene slooten) en waar Elodea-slingers gedeeltelyk boven bet water 
uitstaken, slecbts zelden larven heb gevonden. Ik vermoed, dat de 
aanwezigheid van een groote boevcelheid slakken (Limnaea) in de 
door de slingers gevormde kommetjes gemaakt beeft, dat er geen 
rustige broedplaati^en voor Anopbeles gevormd waren (Juni — 
September). 

Is nu aan den eisch van stillen waterspiegel voldaan, dan behoeft 
het water niet zuiver en helder te z^jn. Vaak kon ik larven vinden 
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in slooten, die o.a. door het oinJkeeren van mestwagens verontreinigd 
en daardoor niet helder waren, zelfs een enkele maal in echte 
,,Culex-slooten ' '. Zoo vond ik in het begin van zoo'n sloot ten N. 
van Leiden per schep zh 200 Culex; verderop in diezelfde sloot, 
uadat het water iets helderder was geworden, per schep 1 Anopheles 
op ± 100 Culex. Op „Cronesteyn" vond ik eens een Anopheles- 
larve in een sloot, die (zonder plantengroei) geheel donkerbruin was 
gekleurd door een dichtbij gelegen mesthoop. Ik verraoed, dat de 
larve daar, hetzij door eigen beweging, hetz^ door werking van den 
wind, gekomen is, en dat deze vondst slechts pleit voor het aan- 
passingsvermogen der larven. 

Als slechts aan de bovengenoemde eischen voldaan is, sch^nt het 
aan de mug ook onverschillig te z^jn, of de eieren afgezet worden 
op een smalle sloot of op een breeder water. Ik vond larven zoowol 
in y2 d.M. diepe plasjes, in greppels met vry steilen wand, in 1 d.M. 
diep rijk met algen voorzien water, alsook aan den kant van 7 M. 
breede weteringen, waar in het midden sterke waterstrooming was, 
maar waar aan den kant door kleine inhammen of door de aan- 
wezigheid van vegetatie windstille hoekjes waren gevormd. Zelfs 
vond ik ze op 9 Juli in de plaatselijk 10 M. breede Meerburger 
Wetering (Leiderdorp) temidden van Enteromorpha en draadalgen 
op plaatsen, waar de diepte minstens 1 M. was. 

Ook is m^ de voorkeur voor open, niet beschaduwde plaatsen als 
broedplaatsen gebleken. In een met elzen overschadnwde sloot vond 
ik veel minder larven dan in v^jf andere, evenwijdig aan haar ver- 
loopende, welke denzelfden plantengroei bezitten, doch de bescha- 
dnwing missen. 

Zooals boven gezegd z^jn slechts b^j uitzondering larven gevonden 
in dakgoten of regentonnen. Ik zag ze er nooit, maar de groote 
droogte van den zomer van 1921 moet hierbg in aanmerking ge- 
nomen worden. 

Na deze korte samenvatting der typische broedplaatsen ver- 
meld ik nog enkele afwgkende. Achter de Gasfabriek vond ik enkele 
larven (ook 6en van 7 m.M.) in slooten, waarvan het water door het 
ijzergehalte geelbruin zag en b^jna geheel zonder vegetatie was. Het 
is moeil^k deze vindplaats der larven, die tegen den graskant aan 
opgeschept werden, met het zoo juist besprokene in overeenstemming 
te brengen. Mogelflk waren b\j het afzetten der eieren meer plant en 
aanwezig of zorgden de grassprietjes voldoende voor een stillen 
waterspiegel aan den kant. Deze laatste veronderstelling wordt 
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waarsch^nl^k, doordat ik in het bf^gin van het jaar vaak larven 
heb gevonden in kleine ondergeloopen stukken weiland. 

Herhaaldelijk vond ik ook larven aan den kant van slooten in 
vees[ oren ; vaak waren daaronder ook Culex pipiens-larven. 

Een sloot, die geheel met hoog Equisetum gevuld is, is bljjkbaar 
aLs broedplaats minder gesehikt. Ik kon er geen larven vinden, 
hoewel er, bl|jkcns haar aanwezigheid in andere nab\j gelegen slooten, 
niet aan een afwezigheid van malariamuggen in dat terrein gedadit 
kan worden. 

B^ het onderzoek is verder gcbleken, dat zich overal om Leiden 
been broedplaatsen bevinden, zooals trouwens het onderzoek naar 
de verbljjfplaatsen der imagines in den winter had doen vermoeden. 

Achter de bnitenste huizenry loopt om de stad been een Culex- 
sloot, waar in het zeer vuile, stinkende water vaak honderden Culex 
l)ipiens-larven, echter nooit die van Anopheles, aanwezig waren. 
Buiten deze Culex-sloot bevindt zich meest weiland, waarin de 
broedplaatsen van Anopheles z\jn gelegen. 

De grootste diehtheid van larven (gcmiddeld 1 per schep; 17 Mei) 
trof ik aan in de ten N. van de stad gelegen Slach- of groote- en 
kleine-Stadspolder over een afstand van 250 — 400 M. buiten de 
huizenrjj. 

De larvenfrequentie ten N. O. van de stad w^as geringer, hoewel 
ik vaak 6 exemplaren per schep kon vinden (de broedplaatsen be- 
vonden zich slechts tot op een afstand van 150 M. van de huizen 
af, waarsch\jnl\jk door de mindere geschiktheid der verderop gelegen 
van vegetatie be roof de en steil afgestoken slooten). Dit is missehien 
toe te schrgven aan den nieuwen, luchtigen woningbouw in dit stads- 
gedeelte. 

De broedplaatsen ten O. van de stad worden gevormd door een 
complex slooten, dat begrensd wordt door den zich daar bevindenden 
singel en de beide Rgntakken. Ik kon de lar\'en er maar in een 
zeer gering aantal en sterk verspreid vinden, vooral in de smallere 
slooten. Als mogel\jke oorzaak van deze st^rke verspreiding kan ik 
opgeven, dat het terrein der broedplaatsen, dat ±: 0,5 K.M*. ^oot 
is, door straten is ingesloten en bestaat uit bouwland, waarop 
kweekkassen en hutten z\jn gelegen, waardoor een ander soort 
terrein gevormd is dan dit elders om de stad het geval is. 

Ook de broedplaatsen ten Z. en ten W. van de stad bevatten 
minder Anopheles-larven dan die ten N. der stad. Toch kon ik in 
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den geheelen ten Z. van de stad gelegen polder ten N. van den 
spoordijk larven vinden. Later (3 Aug.) bleek m\j, dat ook alle 
slooten ze bevatten, die gelegen z^jn ten Z. van denzelfden spoor- 
djjk tot aan het B^jn-Schiekanaal („Cronesteyn''). Ik kon in deze 
slooten, die alle zeer helder en van verschillende vegetatie 
voorzien waren, b^jna geen schep doen, zonder Anopheles-larven 
te vinden. 

Uit de waarnemingen ten Z. en ten N. van den spoord^jk kan 
ik concludeeren, dat de Anopheles-larven regelmatig verspreid z^n 
in het geheele terrein tussehen „Cronesteyn*' en de Z.-grens van 
Ijeiden. In hoofdstuk VI kom ik hierop terug. 

De kleinste hoeveelheid larven vond ik ten N. W. van de stad, 
waartoe de aldaar door riolen sterk verontreinigde slooten en de 
platte daken der huizen misschien het hunne hebben bygedragen. 

Een sterke localisatie der broedplaatsen nam ik in het voor- 
jaar waar in het N. N. W. van de stad, waar een sterke voor- 
keur bestond voor het laatste doodloopende deel van een it 400 M. 
van de huizen af gelegen sloot en voor een vuile, dicht achter die 
huizen gelegene. Later in het jaar waren de larven ook in andere 
nabij gelegen slooten te vinden. Dit zou in overeenstemming z\jn 
met de resnltaten der M. C. N. H., volgens welke Anopheles in den 
voUen zomer ten opzichte der broedplaatsen minder kieskeurig 
zon worden. 

Op 31 Mei controleerde ik de stadssingels. Inderdaad gelukte 
het m\j Anopheles-larven te vinden in den Zoeterwoudschen Singel 
(Z.-deel der stad) temidden van Enteromorpha. Onder en tegen 
de Nymphaea-bladeren vond ik ze niet. De andere singels, waar 
slechts overhangend gras aan den rand voorkwam, waren als 
broedplaatsen minder geschikt (behalve de Z^jlsingel, die Pota- 
mogeton pectinatus-bedden langs den kant had, waariu evenwel 
geen larven te vinden waren). 

2. Onderzoek der broedplaatsen op „Cronesteyn*\ 

Vanaf 28 April tot na het vinden der laatste larve (15 October) 
heb ik deze broedplaatsen wekelijks gecontroleerd. De slooten zyn 
gelegen deels in het weiland, deels in het ten 0. van de boerder^j 
zich bevindende kleine bosch. 

Nadat ik op 23 April de eerste Anopheles-larve gevonden had, 
werden deze op 28 April en daarna in grooter aantal aangetroffen. 
Het resultaat van de eontrole is: 
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a. In het voorjaar kiest de mug broedplaatsen, die dicht bQ 
de overwinteringsplaatsen z\)n gelegen. In een naast de 
boerder^ en achter het buiten om loopende 250 M. lange sloot 
bevonden zich tusschen 28 April en 21 Mei zoo veel larven, 
dat ik er telkens met tusschenpoozen van een week per 
10 scheppen 28, 28, 15, 7 kon scheppen, met een maximum 
van 11 larven per schep. Daar elders in het weiland in daar- 
voor gunstige plaatsen slechts sporadisch larven waren te 
vinden, vormde de genoemde sloot toen dus de broedplaats 
b\j uitnemendheid. 

b. In de zomermaanden waren de broedplaatsen verder van 
de overwinteringsplaatsen verwjjderd. Zoo was de sub a ge- 
noemde sloot gedurende de zomermaanden door Lemna minor 
bedekt. Niettegenstaande er in Augustus door windwerking 
of andere oorzaken open plaatsen in dit Ijemna-dek waren 
gevormd, is het m^j niet meer gelukt er larven in te vinden. 

c. Toen op 30 April en 31 Augustus talrjjke larven verspreid 
waren te vinden in de slooten in het weiland, waren zjj 
sporadiseh of niet aanwezig in de slooten van het aangren- 
zende bosch (oppervlakte 0,015 K.M*.). Daar het huis, dat 
in het bosch is gelegen, niet bewoond is en varkens- of 
andere stallen afwezig z^n, is het mogelqk, dat dit de oorzaak 
is van het zeldzaam voorkomen der larven in die slooten. 
Hoe dit zijj, het is echter zeker, dat het bosch, wat broed- 
plaatsen betreft, geen aantrekking op de imagines heeft uit- 
geoefend. M.a.w. bl^jkt ook hieruit weer de voorkeur voor 
open en zonnige plaatsen als broedplaats (zie pag. 67). 

d. Voor het niet bestaan van een samenhang tusschen vegetatie 
en broedplaatsen in den voUen zomer (M. C. N. H. ; 62) heb 
ik geen aanw^zing kunnen vinden. Misschien dat in den 
zomer het vaker vinden der larven in veesporen aan den 
afgetrapten slootkant op deze mindere kieskeurigheid w^jst. 

e. Op 27 Au^stus ging ik na, tot op welken afstand van de 
boerderij de larven op „Cronest eyn" voorkomen. Ik vond 
ze regelmatig verspreid over het geheele terrein (het bg de 
boerderij behoorende land loopt in Z.-O.-richting) tot aan 
de Meerburgerwetering toe tot op een punt, dat op 1200 M. 
afstand is gelegen van den stal M op ^Cronesteyn", op 
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1000 M. af stand van een andere boerdep^j, en op 500 M. 
afstand van een anderen stal. In de laatst genoemde plaatsen 
kon ik slecht4s een 50-tal imagines vinden. Vergelflkt men 
dit getal bij de op „Cronesteyn" gevonden cijjfers (tabel 3), 
dan blykt daaruit, dat liier het aantal zeer veel grooter is. 
Ik meen dan ook, dat „Cronesteyn" het Anopheles-centrum 
van die streek vormt en dat de op 1200 M, afstand van 
de boerdeiij gevonden larven in hoofdzaak met de zich daar 
bevindende imagines in verband gebracht moeten worden. 

/. De beschrtjving der broedplaatsen is opgenomen onder 1 

(pag. 65). 
g, Voor de hoeveelheid larven en het verschil in freqnentie 

ervan gedurende den zomer zie men onder hoofdstnk VI. 

Wat is nu de oorzaak, dat Anopheles z^jn eieren b\j voorkeur 
legt in zuiver water? 

In het begin van dit hoofdstnk heb ik al medegedeeld, dat het 
m^jn ervaring is, dat Anopheles de plaatsen met stillen water- 
Spiegel uitzoekt, die het best worden gevormd in zuiver, helder 
water met veel vegetatie. 

Toch behoeft het niet idtgesloten te z^jn, dat Anopheles op een 
andere w^jze een bepaald soort water als broedplaats nitzoekt, 
daar, zooals men b\j James (42) leest, volwassen mnggen gewoonligk 
v66r het eierleggen water zouden drinken. Op deze wyze verklaart 
James, dat sommige soorten aan een bepaald soort water de voor- 
keur geven. 

Nu is het bekend, dat bepaalde muggen, zooals Myzomyia 
ludlowi en M. rossii, gaame eieren leggen in zout water; met 
evenveel recht zou men mogen aannemen, dat ook A. maculipennis 
water met een bepaald zoutgehalte of water van een zekeren graad 
van zoiverheid uitzoekt. 

Ook is het denkbaar, dat de mug door de uit de vuile slooten 
opstQgende gassen wordt afgesehrikt. 

Een derde mogeHjkheid is, dat de eieren wel op het stinkende 
water worden afgezet, maar dat deze of de emit komende larven 
in het ongunstige milieu niet tot ontwikkeling komen. 

Deze vragen z^jn slechts door middel van het experiment te 
beantwoorden. 

Op de volgende w^jze heb ik getracht een inzicht in deze quaestie 
te verfcriogen. 
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Vraag 1. Kan Anopheles in stinkend water eieren leggenT 
Inplaats van zniver water bracht ik in het toestel van Eyseil 
water uit een stinkende sloot (9 Juli). Twee dagen daama had 
de met bloed volgezogen mug op het nog stinkende water reeds 
eieren gelegd (maximum temperatuur in het vertrek 95° P.). Na 
14 dagen waren de larven nog niet uit de eieren gekomen, terwjl 
deze op den waterspiegel bleven drjjven. 

Vraag 2. Welk soort van Avater wordt door Anopheles als 
broedplaats gebruikt als zjj de keuze heeft tusschen zuiver en 
stinkend water? 

a, Ik bracht (in hetzelfde vertrek als onder 1) met bloed 
volgezogen w\jfjes in een muggenkooi, waarin twee bakjes 
waren gezet, 6en met zuiver, het andere met stinkend water. 
Daar het meerendeel der muggen dood ging, is het waar- 
sch^nljjk, dat dc omstandigheden te abnormaal z;jn geweest, 
zoodat het beter is uit deze proef geen conelusie te trekken. 

ft. Om voor de mug gunstiger omstandigheden te scheppen, 
construeerde ik een dubbel toestel van Eyseli^, waarin door 
een in het midden geplaatste verticale glazen plaat twee 
helften waren gevormd, tusschen welke boven de plaat ruime 
verbinding was. In de eene helft bracht ik nu zuiver, en 
in de andere stinkend water. In dit toestel werden 3 vol- 
gezogen muggen losgelaten; na 12 dagen hadden 2 muggen 
eieren gelegd op het vrule, en 1 mug op het heldere, zuivere 
water. AUeen de eieren op het laatste kwamen uit. 

Uit deze proef zou het dus kunnen schtjnen, dat Anopheles bj 
voorkeur in stinkend water de eieren legt. Het is eehter nood- 
zakelijk, dat de proeven a en ft op grooter schaal herhaald worden; 
bovendien heerscht in het toestel van Eysell zoo'n abnormaal 
hooge vochtigheidsgraad, dat het niet gerechtvaardigd is de ver- 
schijnselen, die er in plaats vinden, met de normale te vergeljjken. 

Het belangrykste l^kt m^j eehter, dat ik nooit eieren van 
Anopheles heb gevonden in de stinkende broedplaatsen van Culex 
pipiens, zoodat ik het zeker acht, dat deze om welke reden dan 
ook gemeden worden. 

Vraag 3. Sterft een ei van Anopheles in stinkend water! 
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Het antwoord volgt direct uit de proeven, die ik onder de vragen 
1 en 2 beschreven heb. 

Vraag 4. Sterft een larvc van Anopheles in stinkend water? 

Ik braeht 25 larven (van ±: 4 mM.) in een aquarium met 
stinkend water zonder vegetatie, en eenzelfde aantal in zulk water 
met Lemna trisulca. Van deze ontwikkelden zich 5 tot imago in 
het eerste geval, en 4 in het tweede. Daar als controleproef in 
water met vegetatie van een gewone Anopheles-broedplaats even- 
cens 25 larven gebracht werden, waarvan er zich slechts 12 vol- 
ledig ontwikkelden, meen ik, dat uit de getallen geen zeker besluit 
getrokken mag worden. Men dient in aanmerking te nemen, dat 
het een bekend feit is, dat het kweeken van Anopheles-larven 
nioeilijk is. 

V r a a g 5. Is het zoutgehalte en het gehalte aan organische 
stoffen van het water de oorzaak, dat de typische broedplaatsen 
van Anopheles andere zgn dan die van Culex? 

Hiertoe heb ik het water van 35 der meest verschillende broed- 
plaatsen onderzoeht. Daarb^j is gebleken, dat de vuilste Culex- 
sloot om Leiden 0,454 %(, chloor bevat, terw^jl ik datzelf de gehalte 
vond in een typische Anopheles-broedplaats, zoodat het niet moge- 
lyk is, dat het zoutgehalte Anopheles andere broedplaatsen zou 
doen kiezen dan Culex. 

Van dezelfde vuile Culex-sloot was het permanganaatc^jfer ^) 
28,4. B^j de echte Anopheles-slooten was dit c^jfer steeds geringer, 
het kleinst in het water van den Zoeterwoudschen Singel (5,53), 
en het grootst in een dichtbegroeide wetering (21,48). 

Hoewel natuurlijk meerdere onderzoekingen gewenscht z^jn, kan 
ik uit het bovenstaande concludeeren, dat Anopheles alleen in die 
slooten broedt, waarvan het permanganaatcijfer beneden 21,48 
gelegen is. Het is dus mogelgk, dat Anopheles water met een 
.permanganaatctjfer, dat boven 21,48 ligt, kan onderscheiden. Op 
welke wijze dat geschiedt kan nog niet met zekerheid gezegd 
worden; de proeven ter beantwoording van vraag 2 verricht 
sluiten niet uit, dat het opst^jgen van kwal^jk riekende gassen, als 
HgS uit Culex-slooten maakt, dat Anopheles andere broedplaatsen 
opzoekt. 



*) Dit geeft aan, hocveel mgr. KMn04 noodig z\jn ter oxidatie der organische 
stoffen in 1 L. der te onderzoeken vloeistof . 
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De redenen, waaroni Anopheles de Culex-broedplaatsen ver- 
in^dty buiten besehouwing latende, meen ik, in verband met het 
in dit hoofdstuk besprokene, dat de keuze der broedplaatsen van 
Anopheles inede bepaald wordt door de voorkeur voor een wind- 
stille vvateroppervlakte. Dit hangt ten nauM'ste samen met de in 
de sloot aanwezige vegetatie. 



HOOFDSTUK VI. 



Epidemiologiflche beschonwing. 

Achtereenvolgens zal ik in dit hoofdstuk de volgende punten be- 
spreken : 

1. Verband tusschen de zdch op „Cronesteyn" bevindende Ano- 
pheles en die in Leiden (pag. 75). 

2. Vergelijking tusschen de malaria en het aantal Anopheles in 
Leiden en in Noord-Holland (pag. 83). 

3. Redenen, waarom de malaria in Leiden niet zoo sterk heeft 
geheerscht als in Noord-Holland (pag. 84). 

4. Mogelijkheid van verdere uitbreiding der malaria in Leiden 
(pag. 87). 

5. Maatregelen tegen de malaria in Leiden (pag. 88). 

1. Verband Uisschen de zich op „Cronesteyn" bevindende Ano- 
pheles en die in Leiden, 

Het is van belang dit verband aan een nadere beschonwing te 
onderwerpen, daar zich bl\jkens hoofdstuk IV veel meer Anophe- 
linen op „Cronesteyn'' bevinden dan aan de Z.-grens van Leiden, 
en het dus mogelgk is, dat ze zich van „Cronesteyn'' naar Leiden 
verplaatsen. Om te weten of dit werkelijk het geval is geweest, is 
meer inzicht noodig in de biologic der muggen dan in de vooraf- 
gaande hoofdstukken aan het licht is gekomen. Met name is het, 
zooals uit het vervolg duidelijk zal worden, van belang te weten 
hoeveel generaties malariamuggen er per jaar voorkomen. 

De opgaven in de litteratuur hierover z^jn zeer vaag. Nauwkeurige 
opgaven geeft alleen Kulaqin (51) uit Busland. Z\jn ervaring over 
de jaren 1902, 1903, 1905 is, dat de imagines, die uit de eieren 
van de overwinterende exemplaren komen, hare eieren pas in het 
volgende voorjaar afzetten. Daarvoor pleit ook, dat het vetweefsel 
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zich in die jaren reeds in Juli vormde. Mcer kracht hieraan geeft 
z\jn ervaring uit 1906, dat een vroeg voorjaar zonder koude dagen 
had, waardoor er reeds half April een groot aantal larvcn waren, 
terw^jl er na eind Mei geen muggelarve meer was te vinden. In 
do omgeving van Moskou zou dus volgens hem ^n generatie per 
jaar voorkomen. Hetzeifde vond LewanDer (51) in Finland. Volgens 
KoscHEWNiKOW (51) ging in het Woronesche gouvemement de ver- 
meerdering der muggen van het voorjaar tot den herfst onafgebroken 
voort, maar daar er geen sprake was van meerdere door voUedige 
pauzen van elkaar gescheiden perioden, meent h^j toch tot het voor- 
komen van e6n generatie te moeten besluiten. 

„Die Zahl der im Laufe des Sommers sich entwickelnden Grene- 
„rationen ist noch nieht genau festgestellt. Immerhin werden mehrere 
„Qenerationen je nach Wasserverhaltnissen und Temperatur moglich 
„sein*', vermeldt Doflecc (12) voor Macedonie. Het schjjnt hem 
het waarschgnlijkst, dat normaal 6en voorjaars- en ^n zomergene- 
ratie op elkaar volgen, waaraan zich de herfstgeneratie aansluit. 
Daar het zeker is, dat temperatuur en hoeveelheid voedsel den duur 
der ontwikkeling sterk beinvloeden, zegt hy verder : „M6glicherweise 
„kommt eine Verdopplung oder noch starkere Mehrung der Pruh- 
„lings- und Sommergeneration unter besonders giinstigen Verhalt- 
„nissen vor; das ist aber noch nicht sicher bewiesen/' 

MiiHLENS (75) neemt voor Duitschland 3 — 4 generaties aan, 
EcKSiEiN (14) 2—3 (de ontwikkelingsduur maakt het volgens hem 
nict mcgel^jk, dat meerdere generaties per jaar kunnen voorkomen). 

ScHOO (109) constateerde, dat het aantal in den zomer van 1902 
in zyn huis gevangen malariamuggen vier perioden vertoont, terwyl 
het aantal larven even v66r die tyden veel grooter was dan ge- 
middeld. Ily neemt de aanwezigheid aan van drie generaties met 
een in kleinen getale in October optredende vierde. Ook Nuttall 
en Shipley (81) meenen in de omgeving van Cambridge vier 
generaties te mogen aannemen. 

ScHADE (105) meent, dat het aantal generaties 4 i 5 bedraagt, 
terwijl Sella (114) in Italic (Fiumicino) komt tot een getal van 
7 generaties. 

TaNZER en Osteuwald (121) houden het voor vanzelf sprekend, 
dat in den loop van den zomer meerdere generaties op elkaar volgen, 
maar meenen, dat het juiste aantal alleen door kwedsen bepaald 
kan worden. 
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Onderstellen wfl nu, dat er per jaar verscheidene generaties 
voorkomen, dan zuUen zich, daar in de natuur door verschillende 
omstandigheden niet alle muggen van eeii generatie omstreeks den- 
zelfden tjjd eieren znllen leggen, op een bepaald oogenblik byv. 
larven in de slooten kunnen bevinden van verschillende generaticvS. 

Het is dias niet mogeltjk het aantal generaties in de natuur direct 
waar te nemen. Wat wel waargenomen kan worden is, of er t^jden 
zgn, waarop lai^ven of muggen ontbreken of in kleiner aantal dan 
anders aanwezig z^n. 

De tijden, waarop een grootere frequentie zich vertoont, zal in 
het volgende een „generatieperiode " ^) worden genoemd. Het spreekt 
vanzelf, dat te onderscheiden z\jn „larven''- en „muggen-generatie- 
perioden". 

Uit deze definitie volgt direct, dat zoo'n generatieperiode niet 
met het optreden van een nieuwe generatie behoeft samen te vallen. 

Enkele moeiljjkheden, waarmede een onderzoek naar het aantal 
generaties heeft te kampen, ontstaan als volgt: 

1°. De larven hebben op verschillende plaatsen en in verschil- 
lende jaargetflden niet denzelfden ontwikkelingsduur. 

2®. Alleen de wijfjes, die overwinterd hebben, sterven na de af- 
zetting der eieren (dit wordt door Nicug^son ontkend; 78). 
De overige w^jfjes kunnen dus meerdere keeren per jaar 
eieren leggen, zoodat b^jv. de nakomelingen van een w^jfje 
van de eerste generatie zoowel tot de tweede als tot de derde 
generatieperiode kunnen behooren. 

3^ Het is m. i. niet bewezen, dat w\jfjes de eieren direct na 
elkaar afzetten. Nooit heb ik veel eieren bgeen gevonden *) 
en het feit, dat de larven b\jna steeds sterk verspreid z\jn 
(in tegenstelling met die van Culex pipiens), w\jst er ook op, 
dat de eieren inderdaad langen t^d na elkaar worden afgezet, 
waardoor een grootte-verschil der larven van een broedsel kan 



*) T&NZER en OSTERWALD (121) onderscheiden eveneens naast generaties gene- 
ratieperioden ; wat zij hieronder verstaan bl\jkt uit het volgende: „Der Unter- 
,,8chied zwiaehen Gencrationen und Generationsperioden besteht darin^ dass die 
,4et2teren Generationcn mit zu gleicher Zeit gleichaltrigcn Tieren sind.'* Het 
behoeft niet te verwondercn, dat z\j in Halle geen generatieperioden konden 
vinden. 

') Op het laboratorium werden door de mug wel eieren in groot aantal b^'cen 
afgezet, maar daar hier windstilte hcerschte, mogen daaruit geen conclusies over 
versch^jnselen in de \Tije natuur worden getrokken. 
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ontstaan. Dit grootte-verschil zal echter waarschqnl^k zeer 
gering zyn en daar ik herhaaldelijk in 64n schep larven van 
bflv. 1, 3, 5, 8 m.M. en poppen vond, aehtte ik het het meest 
plausibel dan met larven van verschillende muggen te maken 
te hebben. 

Toch zal de vraag, hoeveel muggengeneraties er per jaar voor- 
komen, behalve door hiervoor opzettel\jk verrichte proefnemingen, 
alleen te beantwoorden zgii door na te gaan of, en hoeveel, generatie- 
perioden er bestaan, en welke factoren het optreden van deze 

■ 

bepalen. 

Gegevens heb ik verzameld a, door het tellen der imagines in 
den zomer en ft. door het noteeren van grootte en aantal der larven 
in elken schep, van het aantal larven in een bepaalden tjjdsdnur 
(5 min. of een veelvoud ervan), of van dit aantal per 10 scheppen, 
waarbij dan 10 scheppen ongeveer in 5 minuten werden gedaan. 

Het voordeel dit onderzoek op „Cronesteyn" te verrichten was 
hierin gelegen, dat de mug daar gunstige broedplaatsen in over- 
vloed, en voortdurend gelegenheid had b\j het vee bloed te zuigen. 

Ad a. Uit tabel 3 (pag. 49) bUJkt, dat de eerste sterke ver- 
meerdering van het aantal imagines plaats vond op 28 Mei en 
4 Juni; een mogel^jke trek der imagines van den zolder F naar 
den stal M heeft plaats gehad op 16 Juni; de volgende vermeer- 
dering van het aantal werd geconstateerd op 9 en 16 Juli. Tusschen 
beide data van vermeerdering is echter geen vermindering waar- 
genomen. Daarna heeft in eind Juli of begin Augustus een sterke 
vermindering plaats gehad ; op 17 Augustus weer een zeer geringe 
vermeerdering tot een aantal, dat vrijwel constant is gebleven tot 
1 October, toen het weer wat toenam. 

Het onderzoek heeft zich niet steeds tot alle localiteiten in en 
by de boerder\j kunnen uitstrekken, zoodat men voorzichtig meet 
z\jn met conclusies over het aantal generaties. 

Alleen dit staat vast: V. dat er na de eerste helft van Mei 
voortdurend imagines aanwezig z^jn geweest; 2®. dat het grootste 
aantal muggen geteld werd op 22 Juli; 3**. dat de verschillen in 
aantal in de verschillende niaanden niet groot z^jn (18 Juni, 16 
en 22 Juli, 27 Aug., 1 Oct.) ; 4°. dat het aantal in Augustus en 
September kleiner was dan in Juni en Juli, hetgeen niet het ge- 
volg is van het wegscheppen der larven, daar deze, op enkele 
uitzonderingen na, weer in de slooten werden teruggebracht. 
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Ad b. Het zooveel 
de larven toonde aan, 
voorkwamen, steeds 
elkaar. 

Gemiddeld bedroeg 
broedplaatsen na 21 
pag. 70) : 

28 Mei : ly, 
4 Juni : IV, 

11 „ : 7. 
18 „ :18V, 
26 „ :11V, 



mogel^jk wekelijks verricht onderzoek naar 
dat vanaf 23 April tot 15 October ^) larven 
in vcrsehillende ontwikkelingsstadia naast 

het aantal larven per 10 scheppen in de 
Mei (voor het aantal v66r dien datum zie 



17 Augustus : SVa 
20 „ ») :27 
27 „ : 5Yi2 

3 September : 12 
10 „ : 3Ve 

17 „ : 3Ve 





2 Juli 


16Vs 




9 „ 


4"/» 




16 „ : 


47. 


') 


25 „ 


5 


') 


30 „ 


, 18/ 
• ■■• /15 




2 Augustus 


• 4*/ 

• * /so 



f> 



Na 17 September heb ik tot 15 October toe sporadisch larven 
kunnen vinden. 

Ik heb dus een meerdere frequentie der larven kunnen consta- 
teeren : 

1®. in het t^jdvak 28 April tot 21 Mei in de vroeger genoemdo 
slooten (pag. 70)^ 

2^. in verderop in het weiland gelegen slooten in het t^jdvak 
18 Juni tot 25 Juli, 

3*^. in dezelfde slooten als onder 2°. in het tydvak 2 Augustus 
tot 17 September, 



^) B^na alle onderzoekers z^n het er over eens, dat A. maculipennis als imago 
overwintert. Alleen Qalli-Valerio, Kociiaz de Jonqu en Narbel (26, 27) 
meenen, dat het meerendeel der in het cerate voorjaar verschgnende muggen 
den ooTsprong neemt uit overwinterendc larven en eieren. Beide eerste onder- 
zoekers vonden de larven in een poel met weelderigen plantengroei op 
29 December 1905 bij —1* C. lucht-, on +0,5** C. watertemperatuur. Ook 
Eckstein (13) meent, dat sommige larven kunnen overwinteren. Nu heb ik in 
den winter van 1920 — '21 nooit larven gevonden, ook niet in omgewoelde modder 
der slooten; bovendicn heb ik de eerste larven op „Crone8teyn ' ' juist in die 
slooten (dirht bq de boerder^ en langs hot bosch) gevonden, waar ik gedurende 
den heelen zomer en begin van den herfst gcen larven meer heb kunnen vinden 
door de bcdekking met Lemna minor, zoodat kan worden aangenomen, dat de 
larven ook in den zomer en herfst van liet vorige jaar niet in die slooten aan- 
wezig z\ju geweest. Mag het dus mogel\jk z\jn, dat een enkele larve overwintert, 
voor het vermoeden van Qalli Valerio, Bociiaz de Jongii en Narbel acht ik 
geen ^ronden aanwezig. 

*) De larven uit 66n sloot, waar over een oppervlakte van enkele M*. tot zelfs 
35 en 14 exemplaren i)er schep aanwezig waren, z\jn niet meegerekend. 

') Na 23 Augustus is een begin gemaakt met het schoonmaken der slooten. 
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De vraag doet zich nu voor, of de genoemde drie generatie- 
perioden geheel of ten deele samenvallen met het optreden van 
drie generaties, of dat men hier heeft te maken met een resp. twee 
generaties, waarbq het alleen aan gunstige condities is toe te 
schrijven, dat er op bepaalde oogeublikken verdichtingen in de 
larvenfrequentie z^jn opgetreden. 

Ik houd de eerste onderstelling voor de mcest waarsehQnlgke, 
terw^jl ik de aanwezigheid van een generatie niet mogel\jk aeht. 
Dit om de volgende redenen: 

1°. verkeerden de muggen op „Cronesteyn", wat de aanwezig- 
heid van voedsel betreft, onder zeer gunstige omstandig- 
heden (bgna gedurende den heelen zomer vee in stal M aan- 
v^ezig); 

2**. waren de muggen, die in den stal M werden gevonden, 
b^jna steeds gevuld met bloed; 

3**. is het onwaarsch\jnlijk, dat de werking van klimatologische 
factoren een verklaring kan geven van de tweede veronder- 
stelling, daar de zomer van 1921 een zeer gel^jkmatige is 
geweest wat temperatuur en vooral wat regenval betreft, 
welke beide factoren waarsch\jnl\jk een zeer grooten invloed 
hebben op de voortplanting van Anopheles; 

4°. zfln een of weinige bloedmalen voor een Wflfje voldoende 
oni de eieren te laten ontwikkelen. Ik nam waar, dat een 
pas uit de pop uitgekomen w\jfje reeds weer na 14 dagen 
geheel ontwikkelde eieren had, nadat het tweemaal bloed 
had gezogen. 

Ik wil nog opmerken, dat de vraag niet te beantwoorden is, 
of de na September gevonden larven (deze waren op 8 en 15 Oct 
slechts 3 mM. groot ; de herfst was zacht met veel zon, zoodat 
alle gunstige voorwaarden voor den groei aanwezig waren) tot de 
4e (eventueel 3«) generatie behooren, of dat het verlate exemplaren 
van de vorige generatie zyn. Daar de larven toen in zeer gering 
aantal aanwezig waren, zal ik deze buiten beschouwing laten. 

Vergel^jkt men nu de tellingen der imagines op „Cronesteyn" 
met het zoojuist vermelde onderzoek, dan bl\jkt, dat de vermeer- 
dering der imagines op 28 Mei en 4 Juni moet worden toege- 
schrcven aan het uitkomen van de muggen van de l^te generatie- 
periode uit de pop ; die op 9, 16 en 22 Juli van de 2<ie, terw^jl de 
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invloed van de S^^ geringer is. Het is mogelflk, dat de imagines 
van de laatste generatie een grootere kans hadden door vganden 
vemietigd worden, daar de broedplaatsen verder van de boerder\j 
verwijderd waren, dan dit bij de eerste generaties het geval was. 
Bovendien bestond er om dezelfde reden b^j de laatste generatie 
een grootere kans, dat de imagines naar een andere richting 
zouden vliegen dan naar de boerderjj. 

Het onderzoek op „Crone8teyn" heeft dus waarschijnlijk ge- 
maakt, dat er in 1921 3 generaties malariamuggen z\jn op- 
getreden, terw^jl er na Juli niet een zoo sterke vermeerdering 
van imagines was te eonstateeren, als het groote aantal larven 
(gednrende den zomer) en imagines (in winter en lente) had 
doen verwaehten, zoodat de vraag gewettigd is, of het mogel^jk 
is, dat er een verplaatsing van Anopheles plaats vindt nit 
„Cronesteyn", dat het Anopheles-centrum van de onmiddell^jke 
omgeving vormt, b^jv. naar de Z.-grens van Leiden. 

In verband daarmee z^j herinnerd aan hetgeen ik op pag. 69 
mededeelde, dat n.l. Anopheles-larven tusschen de Z.-grens der stad 
en „Cronesteyn" regelmatig verspreid werden gevonden. 

In de Z.-helft (ten Z. van den spoord\jk) van dit terrein be- 
vinden zich, behalve enkele grootere schnren, vier varkenshokken 
(met varkens), waarin, voorzoover de bouw gunstig was, een 
honderdtal meest volgezogen Anopheles hingen. Daar in de ramen 
der nab\jgelegen huizen (Zoeterwoudsehe weg) meest horren 
stonden, vermoed ik, dat de imagines op dit terrein voornamel^jk 
verbl^jf gehouden zuUen hebben in de genoemde stallen, die dus 
als afzonderlflke centra buiten „Cronesteyn'' dienst hebben 
knnnen doen. 

Dit sluit een migratie uit „Cronesteyn" niet buiten, want het 
is bekend, dat de muggen tochten ondernemen, die zonder twyfel 
samenhangen met de voortplanting en met het zoeken naar voodsel 
(o.a. Headlee;37). 

Toch spelen b\j de verplaatsing der muggen factoren een rol, 
die nog geheel onbekend z\jn. Zoo is b\jv. b^j de onlangs door 
VAN Breemen (10) te Batavia genomen proeven gebleken, dat 
onder de groote hoeveelheid Myzomyia ludlowi en M. rossii, die 
uit muggenkweeken temidden der vischv^vers ten N. van Batavia 
werden losgelaten, sleohts een zeer klein aantal achterbleef in 
het hiiisje, waarin zich de kweeken bevonden, en dat door drie 

6 
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menschen en wat pluimvee was bewoond; de rest der mugg«n 
was verder gevlogen, zelfs over den nooit vroeger aangetoonden 
af stand van 6 K.M. Het is mogeltjk, dat James (42) gelgk heeft, 
als h\j zegt, dat zieh b\j de mug de neiging tot bloedzuigen niet 
direct na het uitkomen nit de pop openbaart. Dit zou dan de 
reden kunnen z\jn, dat de niuggen niet vlak b\j de broedplaats 
bloed gingen zuigen. De vraag bl^ft dan toch, waaroni de muggen 
zieh niet in een der vele kampongs hebben neergezet, die bhmen 
den afstand van 6 K.M. z\jn gelegen. Misschien geeft hiervan een 
verklaring het feit, waarop Swellekgrebel (117) en Roubaud (101) 
w\jzen, dat n.L in een bepaald bloedleverend gebicd maar een 
bepaald aantal imagines van Anopheles van dezelfde soort, of de- 
zelfde levenswijze, levensonderhoud kunnen vinden. 

Deze regel zou ook van toepassing kunnen zyn op de Anophe- 
linen op „Cronesteyn''. Het is echter duidel^k, dat de tropen- 
temperatuur b^j de door van Breemen genomen proeven een groote 
rol heeft gespeeld. James (42) betwyfelt, of ook de Engelsche 
muskieten de gewoonte hebben lange vluchten te maken. Volgens 
Peju en Cordier (87) echter verwydert A. maculipennis zieh in 
de Argonne tot op 3 ^ 4 K.M. afstand van de dichtstb^j gelegen 
broedplaatsen. De proeven, die Sella (114) nam met dezelfde 
mug, wezen uit, dat zjj maar een korten afstand (tot y^ m^jl) af- 
leggen, weinige exemplaren daarentegen 1 — li/^ m^jl. Schouten(61) 
nam in Nederland waar, dat een mug 2 K.M. had gevlogen om 
eieren af te zetten. 

De grootste afstand van de boerderij, waarop ik op „Cronesteyn" 
de larven kon vinden, toont voldoende aan, dat ook hier een 
afstand van 1 K.M. zeker voorkomt. Nu zou het al zeer vreemd 
z\jn als de muggen alleen in Z.-richting uit „Cronesteyii'* uitvlogen, 
tenzy het smalle bosch van „Cronesteyn" het uitvliegen in andere 
richting verhinderde. Dit is mogelijk, daar mijn onderzoek (zie 
pag. 70) er op w\jst, dat A. maculipennis het bosch van „Crone- 
steyn" mydt. Daar de boerdery en de stallen zieh er echter buiten 
het boomryke terrein bevinden, meen ik, dat het zeer goed mogelyk 
is, dat Anopheles in N.-richting vliegt, en daar de huizen aan de 
Heerenstraat of Zoeterwoudschen singel bereikt (gelegen op resp. 
1100 en 1500 M. afstand). Dit zou dan kiumen plaats vinden, of 
direct na enkele dagen, of indirect, nadat de mug eerst in het 
tusschen „Cronesteyn'' en Leiden gelegen terrein eieren heeft 
gelegd. Ill het laatste geval zou het ook mogelyk zyn, dat eerst 
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de uit de eieren gekomen nieiiwe generatie Leiden bereikt. 

Een werking van den wind is op deze verplaatsing waarschijjnl^k 
niet van invloed. Uit het genoemde onderzoek van van Brkemen 
is n 1. ook gebleken, dat, bl\jkens de meteorologische waarnemingen 
op het Observatorium te Weltevreden, de windrichting^ die op de 
verschillende dagen, waarop de muggen werden losgelaten, sterk 
varieerde, zelden van eenige beteekenis is geweest. 

Het aantal mnggen op „Cronesteyn" is echter z66veel grooter 
dan dat in de tussehen „Cronesteyn'' en Leiden gelegen stallen, 
dat ik het niet mogel\jk acht, dat zich veel Anophelinen nit 
„Crone8teyn" verplaatst hebben. En voorzoover dit wel het geval 
geweest mocht z^jn, zullen de varkenshokken in het tusschen- 
liggende terrein als aantrekkingscentra dienst gedaan hebben. 

2. Vergelijking tusschen de malaria en het aantal Anopheles in 
Leiden en in Noord-HoUand, 

Overziet men het aantal malariagevallen (tabel 2), dat in Leiden 
heeft plaats gehad, dan blijkt, dat er in 1919 en 1920 een ver- 
meerdering van het aantal is voorgekomen, terw^jl in 1921 het 
aantal nieuwe gevallen weer kleiner is geweest; geen hiervan 
kwam voor in de op pag. 15 e. v. genoemde buurten. 

Het aantal gevallen in Leiden staat in schrille tegenstelling met 
dat in plaatsen uit N.-Holland, bvjv. Amsterdam, waar de malaria 
in den zomer van 1921, vooral ten N. van het IJ, hevig heeft gc- 
heerscht^). Bovendien heeft Swklle:ngrebel (62) er in November 
1920 7 % der Anopheles geinfecteerd bevonden, terwjjl door my 
te Leiden geen geinfecteerd exemplaar werd aangetroffen. 

Ook is het aantal muggen op beide plaatsen versehillend ; in 
Amsterdam was het grooter dan in Leiden, zooals uit de volgende 
gegevens blykt: 1^ kon de M. C. N. H. (62) in een paardenstal 
te Amsterdam op 21 Maart zelfs 65C0 Anopheles vangen, tcrwijl 
het grootste aantaL dat ik kon tellen, 3000 bedroeg (22 Juli op 
het buiten Leiden gelegen „Cronesteyn'', terwyl dit aantal on- 
geveer in Maart op den zolder F zeker kleiner was) ; 2^. vond 
dezelfde commissie als grootste aantal larven in het midden van 
Aug:ustxis per 10 scheppen (diameter pan 18 cM.) 38 larven, en 



*) Juiste getallen z^n tot nu toe alleen uit het bg Amsterdam gelegen 
Nieuwendam gepubliceerd (Kobteweo en Swellengrebel; 50). 
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in de 2^© helft van Augustus per 10 scheppen 114. In de slooten 
om Leiden waren de overeenkomstige getallen in Augustus 
10 larven, en voor „Crone8teyn'* als maximum in Augustus 
50 larven. 

De M. C. C. 6. (61) vermoedt, dat het weinig voorkomen van 
Anopheles in Z.-Holland voor een deel moet worden verklaard 
door het zeer algemeen voorkomen van Lemna en Azolla. In het 
door m^j onderzochte terrein b^j Leiden kwam Azolla niet algemeen 
voor en vormde zelfs nooit een volledige afsluiting van het water, 
en waren de door Lemna minor bedekte slooten bgna uitsluitend 
weteringen en veel organische stoffen bevattende slooten. Behalve 
in enkele buurten waren er dan ook gunstige broedplaatsen in 
overvloed Een oorzaak van het genoemde versehil in aantal kan 
ik dan ook niet opgeven. 

3. Redenen, waarom de malaria in Leiden niet zoo sterk heeft 
geheersckt als in NoordrHoUand. 

Welke z^jn de redenen, waarom de malaria in de laatste jaren 
in Leiden niet sterker geheerscht heeft, daar toch het onderzoek 
van de geschiedenis der ziekte in Leiden heeft aangetoond, dat 
malaria-epidemieen er in vroeger jaren in veel heviger mate hebben 
gewoed dan in andere plaatsen van ons landf 

Deze vraag, die ten nauwste samenhangt met die naar een ver- 
klaring van de vermindering der malaria gedurende de laatste 
eeuw, en met de vraag, hoe het komt, dat in een streek geen malaria 
voorkomt, niettegenstaande de aanvvezigheid van Anopheles, is 
eeti der moeil^jkste, die in de malaria-epidemiologie gesteld kan 
worden. Het behoeft dan ook niet te verwonderen, dat ze op zeer 
versehillende w\jze beantwoord is. 

Allereerst zal ik het vraagpunt van de vermindering der malaria 
gedurende de laatste eeuw bespreken. 

Het is zeker, dat aan de verbetering der bodemeultuur en aan het 
verdw^jnen van poelen en moerassen sedert het droogmaken van 
het Haarlemmermeer een invloed ten goede moet worden toege- 
kend op het voorkomen van malaria. Waarsch^jnl\jk helpen ver- 
sehillende factoren hieraan mee, o.a. de vermindering van het 
aantal broedplaatsen der muggen en dus van het aantal larven; 
volgens TaNZER en Osterwald (121) bovendien een vermindering 
der vochtigheid van de atmospheer. 

Ook het feit, dat de artsen chinine in meer voldoende doses 
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gingen voorschr\jven, zal zeker zijn invloed hebben doen gevoelen. 
Het meerendeel der verklaringen, die men in de litteratuur 
tegenkomt, van de vermindering der malaria in verschillende 
streken komen met de zoojuist genoemde in hoofdzaak overeen. 
Enkele andere wil ik echter noemen, omdat z^j wellicht voor onze 
bespreking van belang kunnen z^n. 

Zoo verklaart Wesenbeiig-Lund (128, 129) de vermindering van 
de ziekte in Denemarken daardoor, dat men zich inplaats van op 
den graanbouw op de zuivelproductie is gaan toeleggen. Door 
deze verandering is men het vee in stallen gaan houden en ging de 
bevolking meer binnenshuis leven dan vroeger het geval was. 
Het gevolg hiervan zou z\jn geweest, dat Anopheles b^j de dieren 
bloed is gaan zuigen in plaats van b\j den menseh. 

Wesenberg-Lund beschouwt de therrao- en phototaetisehe 
werking, die van de stallen nitgaat, als de hoofdoorzaak, dat de 
mug zich juist tot deze aangetrokken voelt. TS-nzer en Ooter- 
WALD (122) echter meenen, dat Anopheles zich door verbeterde 
woningtoestanden meer tot de stallen heeft beperkt en daardoor 
dierzuigende mug en bewoner van het land is geworden. 

Ook RouBAUD (101) besluit tot de belangrijkheid der stallen, 
maar houdt het ervoor, dat de verandering van Anopheles tot 
dierzuigende mug zich langzaam heeft voltrokken, terw^'l dit 
volgens Wesenberg-Lund (129) zeer snel, „et meme avec une vitesse 
„presque incroyable'^ heeft plaats gehad. Door deze verandering 
zou volgens laatstgenoemden auteur de mug grooter zfln geworden 
dan de malaria-overbrengende Z.-Europeesche. 

Hoezeer de opvattingen (ik noemde maar enkele) dus nog ver- 
deeld z^jn, ziet men thans wel in, dat als verklaring van de ver- 
mindering der malaria in den laatsten tijd, en het afwezig zyn 
van die ziekte op bepaalde plaatsen, aan een verandering in 
contact tusschen menseh en mug een groote beteekenis toekomt. 
Dat het vee en de stallen hierbij waarsch\jnl^k een groote rol 
spelen, is uit de medegedeelde opvattingen van Wessinberg-Dund, 
RouBAUD, TfiNZER en OsTERWAiiD rccds gebleken. Van veel belang 
voor dezelfde quaestie is een vergel^jking van het onderzoek van 
RouBAUD (101) in de Vendue en dat van Roubaud enLEGER (102) in 
Corsica. In de eerstgenoemde streek is malaria bijna afwezig, 
terwfll Anopheles er b^na uitsluitend b^j het vee wordt gevonden ; 
in Corsica daarentegen heerscht de ziekte sterk en leeft de mug 
b^na uitsluitend in de huizen. Volgens genoemde onderzoekers 
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is de bouw der stallen de oorzaak van dit verschU, want als deze 
aan bepaalde eischen voldeden, dan was Anopheles er wel in te 
vinden. Deze eischen ztjn : 1'. aaflwezigheid van het vee 's nachts 
in de stallen; 2". aanwezigheid van gemakkel^jken toegang voor 
de muggen ; 3®. aanwezigheid van sehuilplaatsen voor de muggen 
op plaatsen onttrokken aan den invloed van zon en wind; 4^ ge- 
ringe hoogte (niet hooger dan 3V^ M.). 

Uit de waarnemingen van Roubaitd en Lege it kan ik dus eonclu- 
deeren, dat de toestand der stallen de oorzaak is, dat de muggen 
in de woningen z\jn te vinden. 

Ik meen nu, dat aan het onderzoek van Roubatid en Legrr een 
groote beteekenis toekomt. M\jn onderzoek toch op „Cronesteyn" 
heeft geleerd, dat de muggen in groote hoeveelheden in lage 
varkensstallen aanwezig kunnen zyn, terwgl van de er 'snaehts 
verblgfhoudende varkens een aantrekkingskracht uitgaat; in de 
primitieve toehtige varkenshokken om Leiden was Anopheles daaren- 
tegen zelden te vinden. 

Daar ik nu waarnam, dat A. maculipennis b\j voorkeur in open 
terrein, ver van de woningen, broedt, lykt het m|j waarschynl\jk, 
dat het een oorspronkelyk op het platteland levend insect is, dat 
zijn buitenleven heeft prijsgegeven bg het ontstaan der steden 
en dorpen, waarin het in de woningen en in de stallen voedsel 
en schuilplaats bgeen vond. Daar Anopheles zich b^j voorkeur 
met bloed van dieren, met name van varkens, voedt (Roubaud meent, 
dat de beharing der dieren een groote rol speelt ; 101 ) , vermoed 
ik, dat de aanwezigheid van varkenshokken in de stad*) en de 
vroegere woningbouw het gaan naar de stad begunstigd hebben. 
De verandering van deze toestanden zou mede een oorzaak kunnen 
z\jn van de vermindering der malaria te Leiden. 

Nu de mogelijke oorzaken voor de vermindering der malaria 
zijn hagegaan, wil ik thans een verklaring zoeken voor het sterk 
heerschen van de ziekte in N.-HoUand en het sporadisch voor- 
komen ervan in Leiden. 

Iti aansluiting met het vorige ligt het voor de hand te vermoeden, 
dat de verhouding van den mensch en van het vee tot de muggen 



*) De mededceling der GezondheidscommiBsie te Leiden in 1873, dat toen ter 
t\jde „vergunning tot het houden of mesten van varkeiia slechts met de.meeste 
„spaarzaanihcid verleend werd ' ', w\jst er op, dat vroeger vele varkens in de stad 
gehouden werden. Thans z^n er slechts enkele varkensstallen (aan de peHpherie 
der Btad) aanwezig. 
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in N.-HoUand een andere is dan in Leiden. Om dit te weten te 
komen, zou eehter een onderzoek in de eerstgenoemde streek noodig 
zijn geweest, hetgeen niet is verricht. 

Een temperatuurverschil kan er tusschen Leiden en N.-HoUand 
niet bestaan, en de vondst der muggen in*huizen, met name in 
de buurten A, B en C, waar de bewoners erg door Anopheles werden 
gekweld, sluit het niet-bestaan van assoeiatie tusschen parasieten- 
drager en Anopheles in Leiden uit. Ook hierdoor is het verschil 
dns niet te verklaren. 

Een ander feit is er eohter, dat meer tastbaar is. Onder 2 kwam 
ik n.l. tot de conclusie, dat er in Amsterdam meer muggen zijn 
dan in Leiden. Vergelijkt men nu de zeker autoehthone malaria- 
gevallen (25, 10, 17, 33) en de hoogstwaarschijniyk autoehthone 
(geval 9) van 1919 — 1921 (hoofdstuk I) met de grootste frequentie 
van imagines der malariamuggen in de stad (hoofdstuk IV) en met 
de grootste diehtheid der larven in de broedplaatsen (hoofdstuk V), 
dan bl\jkt, dat, behalve geval 25, dat in het centrum der stad 
voorkwam (niet permanente broedplaats?), de autoehthone ge- 
vallen van malaria hebben plaats gehad in die deelen van de stad, 
waar de roeeste muggen aangetroffen worden. Met name noem 
ik de Musschenbroekstraat (buurt A) en de Joubertstraat (buurt 
H), die de buitenste huizenr\j in die buurten vormen. Men vindt 
hier dus voor een klein gebied geconstateerd, dat de autoehthone 
gevallen daar optreden, waar het grootste aantal muggen aan- 
wezig is. Hieruit volgt direct, dat N.-HoUand ook door het grootc 
aantal Anopheles meer geschikt is dan Leiden voor het instand- 
houden resp. uitbreiden der malaria. 

4. Mogelykheid van verdere uithreiding der malaria in Leiden. 

Uit hetgeen onder 3 is besproken volgt, dat als in Leiden of 
meer parasietendragers zouden komen, of het aantal Anopheles 
zou vermeerderen, of door nieuw optredende factoren in de hand 
gewerkt zou worden, dat de muggen meer by menschen dan bij 
dieren bloed gingen zuigen, er een groote kans voor een verdere 
uitbreiding der malaria aanwezig zou z^n. 

Het is natuurlgk niet mogelyk te voorspellen, hoe het met deze 
factoren in de volgende jaren gesteld zal ztjn. AUeen wil ik 
opmerken, dat in 1921 zeker gunstige voorwaarden voor een uit- 
breiding^ die niet heeft plaats gehad, aanwezig zyn geweest. Als 
zoodanig noem ik den zeer milden winter (1920 — 1921), gevolgd 
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door een vroeg voorjaar, een drogen en tot Juli zeer warmen 
zomer, terwijl toch de slooten om Leiden nooit z\jn opgedroogd 
(zooals dat b\jv. in Z.-W.-Priesland het geval was), zoodat steeds 
ruimschoots voldoende broedplaatsen aanwemg z^n geweest. De ge- 
schiedenis leert bovendien, dat aan de groote malaria-epidemieen, 
die haar grootste uitbreiding hadden in Augustns tot September 
(waarom van „najaarskoortsen'' werd gesproken) t^den van 
groote hitte en droogte voorafgingen. Ook is bet van belang te 
constateeren, dat het aantal parasietendragers en dat van Anopheles 
toch zeker groot genoeg is geweest om een uitbreiding in dat jaar 
te veroorzaken* 

Het lykt m\j dus niet waarsch^jnl^jk, dat deze uitbreiding zal 
plaats vinden, zoolang de genoemde factoren (aantal parasieten- 
dragers, aantal Anopheles en verhouding van de mug tot den 
mensch en tot het vee) dezelfde bltjven. 

5. Maatregelen tegen de malaria in Leiden. 

Daar ik gedurende m^jn onderzoek in den zomer een groot aantal 
Anopheles kon aantreffen in stallen en bjj voorkeur in zulke, 
vvaarin zich 's nachts mestvarkens bevonden, mits die stallen aan 
de door Roubaud en L^ger gestelde en op pag. 85 vermelde eischen 
voldeden, en het uit de onderzoekingen van Roubaud waarsoh^jn- 
lijk is geworden, dat de muggen liever bij het vee bloedzuigen dan 
bij den mensch, zou men kunnen besluiten, dat met het inrichten 
van dergelijkc stallen aan de randen der stad voorwaarden ge- 
schapen konden worden om de muggen uit de menschelgke 
woningen te houden. 

Echter z^jn enkele aan die stallen te stellen eischen, steeds open- 
staand raam en donkere hoeken (liefst met spinnewebben) als 
schuilplaatsen voor de muggen, niet in overeenstemming met de 
moderne eischen van hygiene, waaraan een stal voor mestvarkens 
moet voldoen, n.l. o.a. wel goede ventilatie, maar geen steeds open- 
staand raam, goede verlichting en reinheid, zooals m^j door 
Prof. Kroon te Utrecht bereidwillig werd medegedeeld. Deze in- 
rich ting der mestvarkens-stallen zou juist veroorzaken, dat de 
malariamuggen naar de huizen gedreven worden. Ik meen dan 
ook, dat TaxzER en Ooterwald ten onrechte beweren: „Mit der 
„Einrichtung heller, gut geliifteter und gesauberter Stalle wird 
„sich die Anophelenplage zweifellos erheblich verringern und 
„wirksara bekanipfen lassen." 
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De zoo joist genoemde bouw der stallen, die zouden moeten 
dienen als „var' voor de muggen, waarin deze vernietigd kunnen 
"worden, mag dus niet ponder meer aangeraden worden. 

Wei kunnen de volgende maatregelen meehelpen ter bestr\jding 
van de malaria in Leiden: 

a. Het richten van een dringend verzoek aan de geneesheeren 
te Leiden alle gevallen van malaria zoo spoedig mogeljjjk 
op te geven aan den Directeur van den 6emeentel\jken 
Geneeskundigen Dienst te Leiden. Met nog meer aandrang 
fitoet het parasitelogisch bloedonderzoek worden aangeraden 
(gratis van gemeentewege). 

Het is van belang, dat ook die gevallen genoemd worden, 
waar men meent met malaria tropica te doen te hebben, 
omdat 1®. deze vaak met malaria tertiana verward wordt; 
2". in Duitschland en Frankr^jk in den laatsten t^d 
autochthone gevallen van malaria tropica z^n voorgekomen 

(MkTERNA, 70 ; SCHLIiiGEL, 108 ; OetTINGER en DeGUIGNATJD ^) ; 

Wedl. en Plichet ; BRin.e, May en Lernoyez ^) ; 3°. Rou- 
BAUD (100) ook te Park's A. maculipennis big 25^ C. met 
liaverania malariae kon inf ecteeren, terw^jl de ontwikkelings- 
*duur slechts weinig langer is dan die van Plasmodium vivax 
bij dezelfde temperatuur (resp. 14 en 11 dagen). 

fe. Het instellen van een onderzoek naar den gezondheidstoe- 
stand van uit N.-Holland afkomstige en zich te Leiden 
vestigende personen. 

c. Te bevorderen, dat patienten ook na genezing van de eerste 
aanvallen onder controle bl\jven (doorvoeren van chinine- 
recidief-behandeling minstens 6 maanden na den acuten 
koortsaanval ; Plehn,91). 

d. Het van gemeentewege verstrekken van klamboes aan 
patienten, waarb^' controle op het goede gebruik moet 
worden uitgeoefend (zooals James in Queenborough deed;42). 

e. Systematisch de bewoners van Leiden bekend te maken met 
het uiterl^jk en de levensw^'ze (met name in den winter) 
der malariamuggen en de overbrenging der malaria, en hen 



«) Trop. Diseases Bull., XVII, 1921, No. 2. 
«) Trop. Diseases Bull., XVII, 1921, No. 4. 
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aan te sporen tot verdelging van Anopheles, opdat door hen 
het nut der muggenverdelging wordt ingenen, resp. deze 
door hen wordt ter hand genomen. 

/. Het aanstellen van een beambte om de Anophelinen op de 
rust- en overwinteringsplaatsen buiten de woonhuizen te 
vernietigen (ook op „Crone8teyn"). 

g. Te bevorderen, dat het schoonmaken (verw^deren van 
vegetatie) der om Leiden gelegen slooten onder regeling en 
controle komt van den Geneeskundigen Dienst (de zorg is 
thans aan de polderbesturen overgelaten ; niet alle om Leiden 
gelegen polders hebben in hun politie-verordeningen be- 
palingen over het reinigen der slooten). 

fc. Het onsehadelyk maken van den achter de Musschenbroek- 
straat (buurt A) gelegen poel, waarin ik steeds veel larven 
kon vinden (o.a. Schuffner, 111, vond, dat h\j veel minder 
door muggen werd geplaagd dan bewoners van 200 — 300 M. 
verder gelegen huizen, toen h\j de larven in de nab^jheid 
van z\jn huis vernietigde). 

Daar het echter myn overtuiging is, dat beter resultaten bereikt 
kunnen worden door een of weinige methoden goed toe te passen 
dan aan alle punten eenige aandacht te wyden, meen ik, dat voor 
Leiden de onder a, 6, c, d en c genoemde maatregelen vooral 
aanbevolen dienen te worden. 
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L 

In Leiden komt malaria niet endemisch voor. 

n. 

Het verdient aanbeveling de stallen voor mestvarkens zoodanig 
in te richten, dat deze voldoen zoowel aan moderne veterinair- 
hygienische eischen als aan de eischen, die een malariaprophy- 
laxe stelt. 

m. 

Tegen de vermoedens van Brandes en AlTuESSandrini over den 
definitieven gastheer van Agamodistomum Anophelis z^n ernstige 
bezwaren aan te voeren. 

B. BuoE, Der Anopheles maculipeimis (Meigen) als Wirt eines Disto- 
mum. Festschrift zum 60sten Goburtstage yon B. Koch. Jena, 1903. 

G. Allessanbrini, Contributio alio Studio de Distomi parasit di 
Anopheles maculipennis (Meigen). Malaria, I, 1909. 

IV. 

Archigetes behoort tot de Bothriocephaloidea* en toont aan, hoe 
de priniitieve toestand van parasitism e was b^J de Cestoden. 

F. BosEN, Becherches sur le ddveloppement des Gestodes. Bulletin de 
la Soci^4 neuch&teloise des sciences naturelles, XLIII (1918) et 
XLLV (1920). 



V. 

De opvatting van SgrSrhoff oyer de w\J2e van afleiding van 
den embryozak der Angiospermen van dien der Oymnospermen 
is waarsch^niyker dan de meening, welke Porsch hieromtrent heeft. 

O. PoRSCHy Versuch einer phjlogeoetiischeii Erkl&rang des Ehnbiyos 

and der doppelten Befruchtung^. Jena, 1907. 
P. N. ScHiiRHOFF, Zur Phylogenie dee angiospermen Embrjoaaekea. 

Beriehte der deutschen botanuchen OeseUacbaft, XXXVn, 1919. 

VI. 

De worteldrager van Selaginella is een orgaan sui generis. 

vn. 

Het naast elkaar bestaaii hebben van een megasphaere en 
microsphaere Nummulites moet door generatiewisseling worden 
verklaard. 

vm. 

Pavosites moet als voorlooper der Hexacorallia worden be- 
schouwd. 

IX. 

Men streve er btj het universitair onderw^s in de biologie naar 
zoowel de ideeele als de materieele z^jde tot haar recht te laten 

komen. 

N. H. SwELLEMOREBEL, Zuiver en toegepast wetenschappel\jk onderw^ 
in de biologie. Inaugureele Rede, Amsterdam, 26 September 1921. 
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THE ETIOLOGY OF MALARIAL FEVER. 
Thb programme which has been arranged for our Section is 
ample enough to have jastified the sappression of the uBual 
introductory address ; and if I had consulted my own wishes 
I should have invited yon to begin without delay the im- 
p(»rtant work that is before us. But there are exceptional cir- 
comstances which lead me to think that some introductory 
remarks may be useful. 

Thb Mosquito Theory. 
At the last meeting of this Association, when the Section 
for Tropical Diseases was constituted, your distinguished first 
President was privileged to make to yon the announcement of 
a discovery of the first importance. Major Ross, after several 
yeais' laborious work, guided by scientinc instincts of a high 
order, and characterised by a tenacity and strength worthy to 
be put in comparison with the best feats --and that is not say- 
ing little — of other eminent Scotchmen whose names are in- 
<ti88olub]y bound up with the history of our Indian Empire, 
eaoceeded in finding the key to a problem which had long 
puzzled the ablest and most careful students of the etiolo^ 
of malarial fevers. The coincidence of the fever season m 
malarial countries with the period of activity of mosquito life, 
the duiger of exposure to night air, night being the time 
when moequitos most actively bite, had long strack ob- 
servers. I find, from an admirable summary by Br. Nuttall, 
published in the twenty- fifth volume of the Central- 
dlattfur Bakteriolugie, that the causation of malarial fever by 
insects was referred to by ]Nott in 2848 at New Orleans as some- 
thing already known, whilst in 1S83 Dr. King published in 
America an excellent exposition of the mosquito theory. This 
theory was again suggested by Lave ran in 1891, and also by 
Flflgge in the same year. In 1892 Pfeifier, in a paper on the 
Ck)ocidium of the Rabbit, in which he showed that this para- 
site is capable of two difierent cycles of development, one 
being exogenous, mentions that Koch had saggeated that a 
eimiuir condition might hold good for the parasite of malaria, 
and that exogenous malarial spores mi^ht be conveyed to 
man through the agency of blood-sucking insects such as mos- 
quitos. 

The Wobk of Manson and Ross. 
In 1894 Dr. Manson, in his Goulstonian Lectures, brought 
this problem prominently before medical men in this country, 
and urged that a mosquito theory was best calculated to 
^:piain the various conditions of the problem. His sugges- 
tion was that, similarly to what takes place in the case of 
filaria Bancroft!, in connection with which his own work is so 
well known and appreciated, the female mosquito fills herself 
with infected blood, lays her eggs some days later, and dies 
beside them. The water then becomes contaminated with 
the spores of the parasite of malaria, through which they might 
be taken into the human body, or they might be breathed in the 
dust of dried-up pools, or the larvse coming out of the eggs 
might eat them with the body of the mother ; or the ground 
might become infected by moequitos containing the parasite 
HXlinK and dying on it. I take this brief summary from 
Kuttidl's paper. (Dr. Manson, who is happily with us, will, I 
Impe, io one of our discussions, give us his latest views on 
this important subject). King, Laveran, Bignami, Mendini, 
and Koch, on the other hand, considered that the Infection is 
conveyed by the direct bite of the mosquito. 

So far we have been dealing with theories, more or less 
mggestied and justified by reasoning from recognised facts, 
but no direct proof had been forthcoming: whilst, on the 
other iiand, there were conditions which seemed to render a 
mosquito theory improbable. It was well known that mos- 
quitoB might prevail in abundance in localities in which no 
malarial lever occurred. It was pointed out to me, for 
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central rounded or elongated chromatin, is observed, and the 
protoplasm is already vacuolated. After four days the paza- 
sites have become larger, the vacuoles more distinct, and the 
pigment less in quantity and scattered. After six days the 
parasites are very large, and are seen in the thickness of the 
middle intestine bulging into the body cavity, from which they 
are separated by the external coat of the middle intestine. Some 
of them seem to have slight enlargements, and a great number oi 
small bodies can be distinguished m them,consistingof aminnte 
portion of nuclear substance around which there is a small 
quantity of protoplasm. These sporoblasts become so msmy 
sporozoites. There are, in addition, to be observed sldning 
corpuscular elements of a fatty appearance which could paitiy 
be seen in earlier stages. After seven days the parasite con- 
tains an enormous number of filaments disposed radial^ 
around several centres. These delicate filaments (sporonites 
or mastigopods) are 14 micromillimetres long. In some indi- 
viduals a clear homogeneous mass is to be distinctly db- 
served ; in some two or three such masses can be seen -, in 
others none are visible. Pigment still exists, and is found 
in the clear masses. From the parasite the delicate fila- 
ments escape through the burst capsule into the body cavity. 

On the following da^s there are the burst capsules stiU 
found adherent to the mtestine, and near them the sporoflh 
ites. These spread through the body cavity, and at a liter 
stage are found accumulated in great numbers in the tubes of 
the salivary glands, either in the cells or in the duct. In 
this stage the capsules or the remains of them may still be 
found in the intestine, but in some mosquitos the remains of 
them are no longer to be seen. In the capsules and in the 
salivary glands the sporozoites were immobile, bat in one 
case they saw them moving. 

The process is the same as that observed and described by 
Ross in the proteosoma of the grey mosquito, and is comnum 
in many sporozoa. It consists essentially of increase oi 
volume, accompanied by capsulation, which ends on the sixth 
day by division of the cell contents into very namerous smaD 
nuclei around which a little protoplasm is arranged, leaving 
a nucleus de reiiquat. 

In tertian fevers it is the mature non-spomlating fonzis 
which develop in anopheles, the body of the parasite being 
paler, less refractive, and a little larger at the same stage 01 
development, as compared with the crescent. The pi^eol 
is less in quantity and finer. The first phases of life m the 
intestine of the mosquito thus show a distinction between the 
crescent and tertian. The full-grown capsulated parasite is 
about 70 micromillimetres in size. 

In rare cases in anopheles taken from malarial houses and 
from stables, they found in the developing parasite bodies of 
a varied form and length — some sausage- shaped, longer than a 
pporozoite, and with swellings, others about half the measoR 
of a sporozoite, ovoid, straight, or curved. These bodies hare a 
strong membrane of a yellowish brown colour, and oontaina 
body comparable to a sporozoite, particularly conapicuons in 
the shorter forms. The various stages of the development 
of the membrane can be followed. They are found in 
the midst of granular masses, which may or may not be 
capsulated, and are evidently analogous to spores whiA 
are found in other sporozoa, but they have not yet been 
able to trace their development. These bodies are of a 
similar nature to the ** black spores" described by Major Bobs. 

Bignami and Bastianelli describe minutely the mode in 
whioh the parasites of tertian fever in developing in anopheles 
can be divided into two kinds, a smaller, mikroffamete, oosi- 
taining the male element, and a larger, makrogamete^ containing 
the feoiale element. Although no one has yet seen the 
entrance of a flagellum into a makrogametCj nor has folloirea 
the first consecutive nuclear modifications, they believe that 
the sporozoon which develops in anopheles is the fertilised 
makrogaTnete zt^gote. This view is based on structural resent 
blances to allied sporozoa in which sexual phenomena have 
been observed. 

The Italian observers describe some other appearance* 
which, as observations of this nature are sure to be extensively 
carried out in many parts of the world, it mav be useful td 
describe. In specimens of anopheles which have bitten 
malarial persons for some time, there are frequently found uij 
the salivary glands cells which, instead of beinp purely 
hyaline, contain the following appearances. Sometimes tm 
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whole cell ie filled with minute bodies apparently rounded or 
slightly elongated, massed in heaps, in other cells they 
occupy only the centre part. Sometimes in a tube only a few 
cells are found containing these bodies, but more frequently 
one or more of these tunes are full of them. If the gland is 
raptured these fusiform bodies escape. They are much 
shorter than a sporozoite, are finer, and are furnished with 
what resembles a nucleus. In some cases they find in the 
same cell in the midst of these bodies filaments which can be 
easily recognised as ordinary sporozoites which come from the 
capsules contained in the body cavity. They were at first dis- 
posed to consider these bodies to be a retrograde process in 
sporozoites which had not been expelled from the salivary 
giands, but in a later paper they describe that they found 
similar api>earances in the salivary glands of newly-hatched 
specimens of anopheles, and that they can be referred with 
certainty to a process of secretion of the glandular cells and 
pertly to the result of the method of preparation of the speci- 
iaens. In addition to the bodies that have been described 
ihey have found surrounding the intestine and the dorsal vessel 
tabular or jar-shaped masses of spores which apparently 
Mong tosporozoa. Usually a certain number of them have a 
vellowish-brown colour which resembles that of the yellowish- 
brown bodies which have an undoubted relation to malaria, 
and the various stages of ^>be formation of the dark membrane 
can be followed. After many examinations, in which they 
never found that they were derived from the parasite of 
malaria, they now believe that these are parasites per se, and 
are not parasites of malaria. 

They had jp>reviously described in the developing eggs of 
some moequitos numerous bodies which they thought might 
be interpreted as the spores of the human hsematozoa^ but as 
after further study they had not been able to meet with any 
intermediate stage connecting the parasite of malaria with 
the sjMres with eight sporozoites which they had discovered 
in the eggs, they consider that these also represent an inde- 
pendent parasite. 

The discoveries of Kilbum and Smith, by which it was 
shown that the hsematozoon which causes the Texas fever of 
cattle is transmitted from the tick, which is its temporary 
host, to a second generation of ticks, by which it is again 
conveyed to cattle— the resemblance between the htematozoon 
of Texas fever and the human malarial parasite being so great 
that the proof that the one was conveyed by an inspct was con- 
sidered almost a proof that human malaria must be similarly 
conveyed, even before it had been demonstrated that it is so- 
rendered it necessary to investigate whether in anopheles also 
the parasite is transmitted from parent to oflspring. The 
Italian observers have, therefore, made a diligent examina- 
tion of this question. They cultivated the larvae of anopheles 
taken from nouses that were infected with malaria, and when 
the new generation of winged insects was developed they 
allowed them to bite healthy people. So far these experiments 
have turned out negative. At the Hospital Santo Spirito a 
person who had never had malaria exposed himself voluntarily 
to the bites of newborn anopheles. He was bitten from March 
30th to April 2oth by numerous insects of this species, which 
were developed in a room in the hospital. He has neverthe- 
less continued to enjoy good health. In the Laboratory of 
Comparative Anatomy, Professor Grassi and five persons be- 
longmg to the laboratory exposed themselves to the bites from 
numerous anopheles developed in the laboratory from larvae 
or nymphs taken at many parts of the Campana, from places 
near dwellings in which malaria had jrun riot. The first 
bites dated from April loth. These five persons continued to 
allow themselves to be bitten daily without one of them be- 
coming infected with malaria. So far (up to May 7th) all 
these experiments had been ne;;ative, and up to that date 
only those anopheles that had bitten human beings suffer- 
ing from malaria had been shown to be capable of propagating 
the disease. 

There is a strong presumption that the yellowish-brown 
spores found in anopheles infected by human malaria are 
equivalent to the black spores described by Ross in the grey 
mosquitos which have bitten birds infected with proteosoma, 
and that they are the first stage of a phase of existence of the 
heematozoon which has not yet been aiscovered. Their strong 
membrane suggests a capacity to resiBt external agents, and 
it is natural to suppose that they might be destined to infect 
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Aitken. The Chair of Military Medicine was imderBtood to 
be mostly concerned with tropical diseases, the invalids ad- 
mitted from India and other tropical stationa serving as sub- 
jects of clinical education. The school was transteired to 
Netley Hospital in 1863, The Chair of Military Medicine 
was held by Maclean till 1885 ; since then it has been filled 
by Dr. David BoyeVSmith, H. Cayley, and is occupied at 

S resent by our Vice-President, Lieutenant-Colonel Kenneth 
LacLeod. These names are an ample guarantee for the 
thoroughness with which tropical medicine has been and 
will be taught at Netley. 

It is sufficient to mention that the teaching of pathology is 
in the hands of Professor Wright to know that that branch of 
medical instruction is in the hands of a master of nwdem 
scientific methods. As a matter of fact, thoee who have had 
the pleieisure of meeting the young military snrgeons who 
have passed through Netley cannot have failed tobesfcnck 
by the thoroughness with which they have been instracM 
in the pathology and clinical management of tropical diseases. 
I have attempted to make clear to you the comiMuative ad- 
vantages of Netley, London, and LiverpKX)! by endeavouring 
to show in a graphic form the comparative namber of cases 
which are to be found in eadi. The statistics from which I 
draw mv inferences, and the diagrams by which I hope they 
are made plain, have been compiled for me from the roMrts 
of the respective hospitals by my friend Dr. Arnold Chaplin- 
to whom I express my warm thanks— those from Netley being 
taken from a letter sent to the Time$ by Dr. John Andeim, 
the figures of which were supplied to him through official 
sources. The figures for the Liverpool School and for Haslar 
only deal with one year. 

That a school witn the advantages of Netley should ha?e 
been confined to army surgeons inacountrv whose connectiaD 
with the tropics is so close as ours would be a subject of 
astonishment if we did not consider the manner in which 
education has hitherto been managed in this country. Private 
enterprise has always to a large extent taken the place of 
Government regulation. That private enterprise by quicken- 
ing competition, and by a process of survival of the fittest, has 
its merits and has, as regards general medical education, 
done well, cannot be doubted, but there are occasions in which 
private enterprise does not find its scope, because it is limited 
and cramped by service regulations and etorit de corpt. It is 
hardly pK)S8ible that if the advantages of Netley as a School 
for Tropical Medicine had been brought before the notice of 
the Government they would have refused to open its wards 
and its class rooms to civilians who intended to practise 
medicine in the tropics. Not only would no Crovemment hare 
taken tlie responsibility of refusing such a request, but, iiw^ 
facts of the case had been sufficiently made known, I believe 
there is enough statesman-like initiative in Government circles 
to have led to spontaneous action on their part. Probably in 
no other European country would sudi opportunities be oTcr- 
looked. The time which most young medical men can give to 
acquiring special professional knowledge after they have quui- 
fied in medicine is necessarily limited. It is of great import- 
ance, therefore, that as many cases as possible should be ntil- 
ised in their teaching. Although for the purposes of scientific 
investigation a few cases may be sufficient, and the scientific 
work of a school may be not on\j not in proportion to the nnip- 
her of patients, but may conceivably be in an inverse rwf> 
with the clinical instruction which is the main object of a 
school for tropical medicine it is quite different. From the 
time the young practitioner arrives in the tropics he will m 
most cases be left to work unguided. Clinical knowledge dott 
not come by intuition, and cannot be got from lectures and 
theoretical teaching. It is of the utmost consequence, there- 
fore, that the young practitioner preparing for the tropics 
should see as many cases as possible within the short Ui^ 
that he can devote to their stud^. 

How does Netley compare with London and Liverpool in 
respect to the number of patients available for instructioD. 
This question is best answered by examining the following 
figures extracted by Dr. Chaplin from the Hospital Keports: 

Notes to accompany Diagrams. ,^ 

Method.— In order to establish a comparisou, tlie returns of w®P*°3 
cases for seven years were used, namely : the returns for iSga-s* *'^J^ 
from Netley, and the returns for 1889-90, 91-9.2-93, 04-96 from Green^cn| 
The returns for only one year were obtained from Liverpow w" 
Haslar. 
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These numbara are appraxlmate. 

(Sec DiigniD 3.) 
From these figures it appeara that at Netlejrthe student 
would see in a given time four times more caies of malarial 
fererthanbe would at would at London (malarial fever in- 
cldding ague, lemittent- fever, and malaiial cachexia), but not 
quite 80 many as be would at Liveipool. 0( dysentery he 
would see at Netlej three times moie ca^es than at London, 
and twice as man; as at Liverpool. 
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At Netley he would see twenty times more caees of hepatic 
abscess and of hepatitis than at Greenwich, and at Liverpool 
he would probably see few or none. The dinlribution of these 
diseases at tbe different schools is due to the sources from 
which they draw their patients, and is inseparable from cir- 
cum stances over which the schools themselves have no 
control. If we look at the figures given in the reports it is 
evident that while LiveriKK)! and Netley afford excellent 
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Thebk is in the seventy -ninth volume of the 'Medico- 
Cliirnrgioal Transactions ' a note by myself on the appear- 
ances fonnd in the tissuee in a fiital case of pemicions 
malaria at Sierra Leone. 

In this case the patient died comatose, and I found in 
ibe blood-vessels of the brain many parasites of malaria. 
Although a very few parasites could be found in the red 
blood-corpuscles in other organs, it whs only in the brain 
that they were found in any number, and there they were 
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very numerous. Much pigment was found in the liver and 
spleen^ and its disposition in these organs is described in 
the paper. The epithelium of the convoluted tubes of 
the kidneys was found much broken down. I pointed 
out that the appearances which I described coincided 
with those described by Bignami as being found in fatal 
cases of malignant malaria in the south of Italy. Since 
that paper was written I have examined in much detail 
tissues of four additional fatal cases which occurred at 
Sierra Leone^ — three of them fatal from malaria^ and 
one of them, in order to afford a basis of comparison, 
from a fatal case of pericarditis. For these tissues I 
have to thank Surgeon-Captain Duggan^ who preserved 
and sent them to me from Sierra Leone, and both 
myself and (I may perhaps venture to say) the Society 
are much indebted to this gentleman for the interest 
and trouble he took in preparing and sending the 
specimens. 

The subject is, I consider, sufficiently important to 
justify me in placing before the Society the details con- 
nected with a histological examination of the tissues in 
these additional cases. 

In numbering the cases I take them in the order in 
which they were examined. The case previously de- 
scribed is taken as Case 1. The case of pericarditis, 
although not described in detail, is mentioned as Case 3. 

Cask 2. — E. M — was admitted to hospital on the 
morning of the 1st of March, 1896, complaining of 
headache and pains all over the body. He had the 
appearance of a man who had been drinking heavily. 
His tongue was brown and dry and tremulous, and his 
hands were shaky. He denied that he had been drinking. 
His temperature was 103°, and his pulse good. Five 
grains of antifebrin, five grains of calomel, and twenty 
grains of quinine hydrochlorate were given. In the 
evening his temperature was 102°, and his pulse good. 
He had sweated freely, but his skin was again dry. 
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His bowela had been freely opened. The antifebrin was 
ordered to be repeated. During the night he waa reatlesH, 
and complained that he could not sleep. At & a.m. he got 
Dp and went to stool. At 6,30 a.m. he was comatose. 
Temp. 100". On the arrival of Surgeon>Captain Thomson 
he bad expired. 

One of the orderlies saw this man drunk on the 29th 
of February. 

Post-mortem {five hours after death). — The membranes 
ttt tlie brain were intensely congested. The lungs were 
congested. Heart: hypertrophy of the loft ventricle. 
Liver congested. Kidneys normal. 

Brain. — It was in the brain only that parasites were 
foQnd in any number. In other parts of the body they 
were scarcely to be found at all. In the brain many of the 
capillaries of the grey substance were filled with corpuscles, 
and in many of those examined there was a parasite in every 
red corpuscle. Many parasites were also found in some 
of the veins of the smallest calibre. The parasites were 
found Hlmost exclusively in one stage. The patient had 
therefore died very shortly after a fresh generation of 
parasites had been set free, and had attached them- 
selves to the red corpuscles, as they were seen as minute 
round bodies in the red corpuscles, of which they only 
filled a very small part. Parasites in any other stage 
were extremely few. The blood-vessels in the pia mater 
contained many white corpuscles, and a considerable pro- 
portion of these contained pigment, which was the chief 
evidence of a previous generation having existed. Whilst 
in many of the blood-vessels the parasites were ex- 
clusively in the early stage, in some vessels a mixture 
was found of very early parasites, and some in the 
sporulating stage with central pigment, indicating that 
the stage of development of the latest generation of the 
parasites which existed when the patient died was not 
exactly the snme in all the blood -vesnels of the brain, 
althongh it was approximately so. 

Spleen. — Pigment was found in large white corpascles 
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scattered throQghoDt tlie stroma, bnt compared with somi 
of the cases it was not very abaodant. There was a good 
deal of it in the small veioB. lu the lymphoid tiBSoe of the 
Hpleea there was scarcely any pigment at all, and there vaa 
none id the Malpigbian corpusclea. Only a very few small 
parasites were seen in the red corpnsclea, and these were 
in the same stnge as the most of those which were found in 
the capillaries of the brain. Their number was so small 
that whole Belds of the microscope required to be searched 
before one was found, and they were apparently not so 
abundant as Surgeon-Captain Dnggan's description wonld 
have led us to suppose would have been found from the 
blood in the finger in similar cases. 

Liver. — The liver cells were for the moat part appa- 
rently healthy, bnt in a few parts there was a zone of 
degenerated liver cells, indicated by vacuoles, and 
breaking down near the central vein of the lobnles. 
These areas of degenerated liver cells were comparatively 
small, as compared with the apparently normal parts of 
the lobules. Although in certain parts no pigment was 
present, in other parts there was a moderate amooot 
of pigment, the pigment being found in white corpuscles 
in the capillaries and in the endothelium of the capillary 
wall, and very sparsely in the liver cells themselves. 
Host of it was found in the endothelinm of the capillaries. 
No parasites were observed in the red corpuscles in the 
liver. 

Gabs 3 was a fatal case of pericarditis, and the tissaea 
were examined in order to ascertain the condition of the 
organs in fatal cases at Sierra Leone, in which malari:^ 
fever was not recognised as present. A caref al examina- 
tion of the brain, spleen, liver, and kidneys failed to show 
a single parasite or any pigment. The man had resided 
two years on the West Coast before he died. 

Cask 4 was a case of fatal pernicious malaria which 
occurred in the military hospital. The tissues were sent 
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b; SargeoQ-Gaptain Dnggao, who obtained them at the 
hospital when the poat-mortem was made, hut he has 
been giiahle to give me any detailed clinical account of the 
caae. His recollection is that the symptoms did not 
differ easentially from those that characterised other fatal 
cases of fever at Sierra Leone. 

Brain. — The unmber of parasites found in this case was 
not BO great as in the other cases examined, bat those 
observed were again all found in the brain. In the sec- 
tions examined the large number of capillaries blocked 
with parasites fonnd in the other cases were not observed, 
but still a certain nnmbei' of capillaries of very small 
calibre were observed to contain red corpuscles infected 
by parasites in an early stage. Amongst the red cor- 
pnscles in the veins a very small percentage were 
observed to contain parasites well stained and distinct, 
and in size slightly exceeding that observed in the 
earliest stage of parasitic infection, but none of them had 
reached the size characteristic of the sporulating stage, 
and they contained no pigment. In the sections exa- 
mined most of the capillaries contained very little blood, 
Spleen. — There was pigment in the large white cor- 
puscles in the pulp. The pigment in these corpuscles 
was observed in two forms. In some cases it was in the 
form of very fine needles; in others in ronnded homo- 
geneous spheres, and in some corpuscles there seemed a 
transitiou from the one form to the other. It would 
seem as if the needle-shaped pigment of the sporulating 
parasites is very suon collected into minute spheres when 
taken up by the white corpuscles. Most of the pigment 
wa.B contained in the pulp. There was very little in the 
lymphoid tissue, but a good deal was accumulated around 
tlie Malpighian corpuscles, and streahs of rounded pig- 
ment were found in the walls of the vessels. In the 
spleen the pigment was observed to be accumulated in 
blocks in some parts, these blocks being found around 
tbe Malpighian bodies (none being found Inside these 
structures), and a long streak of such blocks was found 
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OB the border of a tract of fibrons tissae. Although I 
was not able to detect the walls of the lymphatic 
Teasels, the position of the pigmeut and its arraagement 
snggested that, iu this case, the pigiueob in the spleen 
was to some extent being taken up by the lympliatics 
after the manner described by fiignaini. Ni> parasites 
were found in the red blood -corpuscles, either in the 
splenic pulp or in the veins, so tliere must have been very 
few of theui in the spleen. 

Liver. — Parasites were not found in the red corpuBcles 
in the sections examined. The liver cells were, on tho 
whole, fairly normal. The endothelium of the walls of 
the capillary blood-vessels coutnined much pigmeut, tbe 
endothelial cells being frequently swollen and degenerated. 
The degenerated cells stained deeply in oochinenl. Tlie 
swollen capillaries contained also white corpuscles in 
which there were often deposited small spheres of pig- 
ment. Occaaioually a shapeless block or mass of pigment 
is to be seen outside the capillary vessels. In some ptirts 
of the sections pigment was found in the liver cellB, 
mostly in the form of small round spheres, but in mauy 
parts the liver cells were free from pigment. In tliu 
interlobular vascular tracts large shapeless blocks of 
pigmeut are to be found, mostly outside the sheaths of 
the blood-vessels, and therefore presumably in lymphatic 
vessels, although no tuch vessels could be distinctly made 
out. The pigment in the interlobular tracts is more pro- 
nounced than in the lobules, as it is uo longer scallered 
in the cells, but accumulated in blocks. 

Case 5. — The tissues in this case were obtained from 
the patient whose case is described by Surge on- Captain 
Duggan in a paper read before the Society last sessiou. 
It is Case 7 of that paper. 

Brain. — In this case the brain was found to contain 
many parasites, vessels being frequently filled wiiJi 
blood-corpuscles, evory one of wliich was infected. Ex- 
amples of several stages of development of the parasite 
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were found, but very frequently capillary vessels con- 
tained parasites in only one stage. For example, in 
many of the vessels tlie small rouiid parasite with only 
one nucleolar element was found occupying a small part of 
the red corpuscle, wliilst in other vessels parasites had for 
the most part reached the stage in which spomlation was 
beginning, and in othei'S the central pigment with the 
occasional evidence of distinct spores showed that the 
spornlating stage had b(.'en reached. Specimens stained 
deeply in methylene blue showed the young form of the 
parasite as a minuto spherical body with one deeply 
stained nucleolar point. The later stage showed, when 
the staining was sufficiently successful, three to four 
nucleolar bodies. 

On account of imperfect preservation it was difficult to 
say what was the number of spores which might be con- 
sidered characteristic. Three and four were usually 
observed. lu one instance six spores were counted, and 
were very distinct, occupying more thau two thirds of 
the sphere of the parusite. Supposing them to have 
remained in their place, and that the other spores had 
occupied the vacant place, and had been removed in the 
cutting of the section, that would imply that iu this par- 
ticular Bporulating body there might have been eight or 
nine spores. Yet, making iillowance for the possibilities 
of some of the spores having been cut off in preparing 
the sections, and for deficiencies in staining, the number 
of instances in which only three and four spores were 
observed wjis comparatively large enough to justify me in 
assuming that some at least of the parasites had not pro- 
duced more tlum six to eight. 

The brain was the seat of small hiemorrhagts. The area 
of free red corpuscles lying in the brain substance was not 
always observed in connection with a blood-vessel, but this 
was probably due to an accident of the plane oE section, 
because in most cases the blood-vessel from which the 
corpuscles hud escaped was found in their midst, and in 
one or two cases I was able to detect the breach or 
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breaking down in the vascular wall through which tho 
blood had escaped. 

The young parasites observed in the blood-vessels of 
the brain in tliis case are similar to those described by 
Surgeon- Captain Dnggan as having been observed iatbc 
blood from the finger taken before the patient died. 

Spleen, — The spleen contained a considerable amount 
of pigment, which was observed in large white cells 
scattered through the pulp, the veins of which particu- 
larly contained many pigment -bearing white corpuscles. 
The lymphoid tissue contained only a few pigmented cells ; 
none were observed in the Malpighiaa follicles. The pig- 
ment in the white cells in the spleen in this case is mostly 
needle-shaped, bat has already begun to take the form of 
minute spheres. In some white corpuscles the part of 
the protoplasm immediutely surrounding the nucleus was 
entirely free from pigment, whilst the peripheral part of 
the corpuscle was filled with needle-shaped pigment iu 
crystalline form. Tracts of pigmented white cells were 
observed in the course of the veins external to the 
vascular wall, — probably, therefore, in lymphaiii, vtbsels, 
or in the perivascular spaces. A very few puinfeitt'! in 
the early stage wore observed in the red corpnacleh m 
the spleen. These were so isolated and were 10 few m 
number that frequently a whole field of the uiicioscope 
wonld be searched without finding one. 

Liver. — The chief fenture in sections of the liver wiia 
the great distension of all the capillary blood-vessels. 
which were filled with blood and enormously dilated. A 
very few liver cells were in a state of fatty degfncralion, 
but the most of them appeared to be healthy. White 
corpuscles containiug pigment were found in the blood- 
vessels. Many endothelial cells of the vessels contnineii 
pigment spheres, and were swollen and in various stages 
of degeneration, and differed from the nninfected emk'- 
thelial cells by taking on deeply the cochineal statu. A 
few liver cells contained pigment, and those of them tbut 
contained pigment were iu some cases slightly changed in 
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appearance, and seemed to be less sound than the other 
cells. 

If we compare tlie description of the first case of this 
disease, which was pabliahedia the seveDty-ninth Tolnme 
of the ' Transactions,' and the three cases which I have 
now described, it is at once evident that we are dealing 
with the same parasite in each case, and that the changes 
which it causes in the tissues are uniform. In the case 
of pericarditis, without any history of malarial fever, 
which was carefully examined, in none of the organs was 
there found any parasite or pigment, or any change 
suggestive of parasitic infection. As the man had been 
resident at Sierra Leone for two years the resulb is so far 
interesting, as it shows that residence there does not 
necessarily imply infection by the parasite of malaria of 
that coast. Dealing, then, with the four cases which were 
fatal by malarial fever, we find the following facts re- 
garding the parasite. The habitat of the parasite in 
these cases is the brain, whilst the circulating blood, as 
observed in the blood-vessels of the other organs, contains 
only an extremely small number of isolated parasites, 
not even so many as Surgeon -Captain Duggan found in 
blood taken from the finger. The capillaries in the 
brain were in three of the cases filled with red corpuscles 
in which sometimes every one, and frequently a great 
number contained parasites. 

In the fourth case the capillary blood-vessels of the 
part of the brain which wus examined were mostly 
empty, and it consequently was very ditfiuult to find the 
purasites in them, but a certain number were found. In 
all the cases a small proportion of infected red corpuscles 
were found in the veins, but the number of infected 
corpuscles in the veins was comparatively few. In Case 
No. 4, in which fewer parasites were found in the capil- 
laries, comparatively more were found in the veins. In 
ull llio Ciisca wliiff ciirjiiisoleM i-oiitaitiiuy pigtntnt wero 
found ill the veins, uiid i.-i5iJet;i'illy in tlju vuioR uf tliLi pia 
mater. Pigment in the endothelium of the brain oapil- 
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laries was more or Iobb prevalent, bnt in far less proportion 
tlitin what was found in the capillaries of the spleen or 
liver. In two of the cases the brain was the subject of 
small heemorrhages. 

The parasite in tlie four cases presented the same 
appearance and si8e in its earl/ stage, when it is iseen as a 
small rounded or ovoid body^ of which the diameter is not 
more than a fifth or fourth of that of the red corpuscles. lu 
this early stage, when stained with hsematoxylin, it is 
seen as a very minute circular body, sud this stained body 
probably represents only the nucleolar element. Wheu 
successfully stained by methylene blue it is seen to con- 
sist of a deeply stained nucleolar element, surrounded by 
a zone of more lightly stained protoplasm, the nucleolar 
element being often placed eccentricnlly. 

In the next stiige it has become larger, but Gtill only 
occupying a small part of the red corpuscle, and shows an 
appearance of spores, which, in my preparations, were 
usually indistinct. In the third stage, in which there is 
central pigment with a spore formation surrounding ii, 
the size of the parasite is still comparatively small, its 
diameter not exceeding a third or a half of that of a 
red corpuscle. It was only in one of the cases, Cuse 5, 
that the preservation of the tissues was sufficiently good 
to enable the spores to be seen. {It is well kuown tbat 
in order to get good preparations of the purasite of 
malaria the tissue must be fixed and hardened very 
shortly after death.) For the most part, even in this case, 
the spores were either not visible or were too indistinct 
to be counted, the part of the parasite surronudiug tha 
central pigment being seen aa a narrow stained zone 
without distinct elements. Bnt occasionally I obtained 
preparations in which spores were distinct. 

I have already given my reasons for believing that in 
this case tlie number of spores varied from five and 
upwards, to as many as eight or nine. The amount of 
pigment formed by this minute parasite is comparatively 
large. 
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Usually one stage of the parasite prevails in ono brain, 
uud sometimes almost exclusively. In one case (Case 5) 
in which all the stages were observed, one stage prevailed 
over the others ; and when two stages were visible in the 
same case all the parasites in one blood-vessel were often 
of one stage exclusively, whilst those in another vessel were 
exclusively in a different stage. The stage which pre- 
vailed in all the four cases was the early stage with one 
nucleolar element, and it is interesting to note that the 
death of the patient must have coincided with the preva- 
lence of the early form of the parasite. 

We may infer also that in this form of malarial fever 
the tendency to periodicity is associated with a certain 
rhythm in the development of the parasite, a fact which 
is well ascertained for other forms of malarial fever asso- 
ciated with the varieties of the parasite of malaria. 

It is noteworthy that not only were no forms of the 
crescent body found in the tissues in these four ciises, 
but none of the rounded forms of parasite which the 
descriptions of authors and my own experience have 
shown me to be characteristic of crescent forms in the 
early stage were seen. 

I will not go here into the differences that exist be- 
tween this parasite and that which causes the tertian and 
quartan fevers. My description, and the drawings which 
accompany this pnpur, ought^ I think, to satisfy on that 
poiut those who sre familiar with the^e fevers, and those 
who are not have only to compare this parasite with thf 
tertians and quartans described by Golgi and other Italian 
writers, or with the description given of them by Dr. 
Marshall and myself in the seventy-ninth volume of these 
' Transactions.' If, more particularly, the drawings which 
accouipany this paper be compared with the drawings of the 
quartan and tertian parasite, the difference is so distinct 
that it cannot be overlooktid. In its morphology it so 
closely resembltis the parasite of the summer-autumn 
fever of Marchiafava, and of the same or similar parasite 
which causes the more severe fevers in the south of 
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Spain, that I am anable to observe any essential differ- 
ence. 

We have seen that the reins in the brain, and especi- 
ally in the pia mater, contain Urge numbers of white 
corpuscles laden with pigment, and presumably red cor- 
puscles coutaioiug a parasite, swallowed as it were whole, 
of which I have figured one example. 

One stage of development usually predominated in all 
the four cases — the early stage. Wheu two or thrae 
stages were observed in the same case all the parasites 
in one vessel would be of one stage, and in another 
vessel nil or nearly all in another stage, one capillary 
being SUed with the young parasite, and another capil- 
lary containing many sporulating forms. 

The waits of the blood-vessels that contain psrasites 
sometimes break down, leading to capillary h^morrliagee. 

We next find morbid appearances in the spleen. In 
the spleen, in all the four cases, much pigment was 
found, contained mostly in large white corpuscles. Very 
few parasites were found, so that in these cases it cannot 
be considered that the spleen is a habitat of the parasite, 
in this respect contrasting with what is known to bo the 
case with many of the fevers that prevail in Southern 
Italy. Blood aspirated during life from the spleen in 
these four cases would not have contained the paniaite iu 
the various forms of development, such as hiis been 
described by the Italian investigators. That this negative 
result wiia uot due to bad preservation of the liasue was 
evident from the fact th»t iu the very few isolated 
infected red corpuscles that were found the pamiiitD was 
sufficieutly well preserved. The spleen in these cases 
becomes a storehouse, in which the pigment-beaviug 
white corpuscles are collected, and these are collected 
almost entirely in the spleen pulp, as they are foiiod 
scattered thickly through the pulp and also in the splenic 
velus and in the perivascular spuces. 

Frum tlie spluon tUey Bud their way to the livrr through 
the portal vein, and it was interesting to note iu one 
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case^ that while in many white corpnscles in the spleen 
the pigment was still in the needle forra^ after they had 
reached the branches of the portal vein the pigment had 
nil assumed the form of small spheres. 

The appoai^nces to be described in the liver fall into 
two categories : first, the condition of the pigment in that 
organ; and secondly, the changes observed in tlie tissues 
of the organ itself. White corpuscles containing pigment 
are observed in greater or loss number in the capillaries 
according to the case, but in these cases the most of the 
pigment was contained in the endothelial cells of the 
vessels. From the endothelial cells of the capillaries 
some of it is seen to find its way into the perivascular 
spaces. When once outside the capillaries it has a ten- 
dency to accumulate in the form of blocks ; the largest of 
these blocks were seen (and some of them were of con- 
siderable size) in the perivascular tissue of the inter- 
lobular veins. (In connection with this description I 
refer to an epitome of Bignami's descriptions of the 
Italian fevers, which I gave in my paper of last year.) 
It will be seen that in all essential particulars the dispo- 
sition of pigment in the spleen and liver described by 
Bignami holds good for these Sierra Leone cases, and the 
appearances were uniform in the four. It is clear, 
therefore, that they correspond to a general law, which 
may be briefly expressed by the statement that the 
pigment is collected in the spleen, carried to the liver, 
and there becomes eliminated or absorbed. 

The appearances observed in the liver tissues show that 
this process is not carried out without a destructive effect 
on that organ. I pass over the small amount of fatty 
degeneration in the cells as not being greater than is often 
found in persons who have died of other diseases, but the 
capillary injection observed to some extent in all the 
cases, and to an enormous extent in Case 5, shows that 
the poisonous efiFete matters produced by the parasite 
liave a highly iiTitating effect on the blood-vessels of the 
organ. This is made still more apparent when it is 
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obaerved that nnder the cnntacb oE the pigment the endo- 
thelial cells of the capillarieB swell and degenemte, 
leading to injnrioua effects on the integrity of the vas- 
cular wall. The liver cells, which absorb a certain 
amount of the pigment, cannot fail to be injured by tbe 
contact with this foreign substance, although an apparent 
destruction of the cells was not observed to anygreat extent. 

The appearances found in the liver explain the congestion 
and enlargement of that organ frequently found as a syiii- 
ptoni and sequela of these fevers. It is a condition familiar 
to nil physicians who havu had much to do with the treat- 
ment of malaria. The congested and enlarged spleen, so 
frequent in these fevers, is readily explained in a sirailar 
way. It is impossible for an organ to be so full of foreign 
matters capable of exercising an injurious effect on the 
tissues without undergoing morbid change, hut clinical 
observers have not hitherto associated the affection of the 
liver in malarial fever to the same extent with the dis- 
turbance caused by the destructive effect of pigment on 
the endothelium of the vessels. Snrgeon- Captain Duggan 
informs me that the condition of the liver in the fevers 
of Sierra Leone is often a more important complication 
than that of the spleen. Whatever injariona effect is 
produced in the liver, as in other tissues of the body, by 
the poison set free by the parasite in its development, we 
must, in the light of the anatomical changes which I have 
described in these four cases, consider that a large share 
of the mischief is caused by the blood-vessela of that oi^n 
being charged and injured by the pigmentary refuse left 
by the aporulating body. 

The changes in the kidney described by me in the first 
case were found repeated in a still more marked form in 
Case 2, and it is interesting to note that the destructive 
effects observed in the kidney epithelium were not found 
to be due to pigmentary accretion, or to any visible 
prriducts of the parasite, and must therefore have been 
due to the effect produced during eliminalioo of the 
intangible toxins which it generates. 
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It would be an interesting task to endeavonr to detect 
the cause of the selection of the cerebral vessels by the 
parasite which produces these fevers, and it would not 
be difficult to advance various hypotheses to account for 
this selection ; but I do not think it is desirable to burden 
this paper, which is mainly a record of factp, with the 
exposition of speculative theories. 

lu this connection, however, naturally the first circum- 
stance that occurs to our consideratiou is the fact of the 
small culibrc of the cerebrnl capillaries. Bovnn Lewis 
remarks that, taking the capillaries of all regions, except- 
ing the enormous capillaries of marrow, the average 
dimensions are between 7/u and 10 /u, that is, when full of 
blood. The capillaries of the cortex are very often not 
over 4 /u in diameter' (-j-gVo ^^ "^ inch), and they are of 
less calibre than the red blood-corpuscle. It follows 
from this fact that in the ordinary course of the circula- 
tion the blood-corpuscles must come into closer contact 
with the capillary wall of the cerebral vessels than in the 
larger capillaries of the other parts of the body, and with 
this close contact there is probably also associated a slow 
circnlation. 

Now we know that in these fevers in the small veins 
the infected red corpuscles are mostly found lying on the 
wall of the vessel, showing that, once thoy are infected, 
there is a tendency to their remaining adherent to the 
endothelium, instead of being carried on into the general 
circulation. The infected corpuscles enn thus only be 
driven through the cnpillaries of the brain into the cere- 
bral veins, when the vis a tergo is sufficient to overcome 
the tendency which they have to adhere to the endothe- 
huin. If this power is not sufficient, we have necessarily 
an arrest of the circulation of the infected corpuscles in 
the delicate capillaries. 

Against this theory is to be placed the fact that, in 
tertian and quartan fevers, and in many of the cases of 
the fevers of the severe type associated with the parasite 
of the Burnmer-autumn fevers, no such special selection of 
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tbe brain oncnre. In theae fevers the infected corpuscles 
mnst Had their waj through the cerebral capillaries with- 
out any apecial blocking of the calibre ; and in this con- 
nection we mnst remember that the red corpnscle which 
harbours the tertian parasite becomes larger than the 
ordinary red corpuscle. Are we, then, to seek for the 
cause of the blocking of the small brain capillaries by the 
corpuscles infected with the parasite of these peraicionB 
fevers, not only in the small calibre of the vessels, bnt in 
some increased toxic quality of the parasite itself, which 
so alters the physical properties of the red corpuscle that 
it adheres to the vascular wall instead of gliding on in 
the circulation, coupled with the fact of the short period 
required to produce its spores ; the arrest of the circula- 
tion in the vessels snd the rapidity of its reprodaction 
leading to the capillary vessels becoming the habitat and 
breeding place of the parasite, comparatively few of the 
infected corpuscles ever passing from the brain into the 
veins of the genera) circulation F According to this theory 
the primary cause of the special selection of the brain is 
the small calibre of the cerebral capillaries in conjiinction 
with the severe toxicity of the parasite as compared with 
the other forms of the parasite of malaria. 



(For report of the diacnaBion on this paper, see ' Proceedings of 
the Bojal Medical and Ohirurgical Sooietj,' Third Series, toI. i, 
p. 60 
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DESCRIPTION OP PLATES I and II 

A Farther Contribation towards the Pathology of the Pei*nicious 
Malarial Fevers of Sierra Leone, and our Knowledge of the 
Parasite ¥rith which they are Associated (Geobgb Thin). 

N.B. — All the figures were drawn as seen by a magnifying power of about 
500 diameters, except Figs. 4 and 5, which represent a magnifying power of 
•boat 1000 diameters, and Fig. 10 one of 580 diameters. 

Plate I 

Fio. 1. — A capillary vessel in the brain from Case 2 in which all tlie red 
corpuscles are infected by the parasite. The pnrasite is in an early stage. 

Fig. 2. — ^Transverse section of a vein of the brain in Case 4. Three 
Gorposcles are seen to be infected by the parasite, which is in an inter- 
mediate stage of development. In two of the infected corpuscles the 
lighter staining shows that the corpuscle had already begun to lose its 
hsemoglobin. 

Fig. 3. — A red corpuscle in a capillary infected by two parasites, the size 
of which shows that they had already begun to develop. From Case 4. 
(Compare with the size in Fig. 1.) Figs. 1, 2, and 3 are stained in hsemalum 
and cochineal. 

Fid. 4. — A blood-vessel from the brain in Case 6. Under the borax 
methylene bine staining the protoplasm and unclear element of the parasite 
are differentiated. The parasite is in an early stage, and a minute deeply 
stained nucleolar point is observed in each. 

' Fig. 5. — Part of a vessel from the brain in Case 5 showing the forma- 
tion of spores. A parasite with five spores is seen on the lower part of the 
drawing. 

Fig. 6. — From the same bmin as Figs. 4 and 5. Parasites are shown 
with central pigment, in one of which, at the top of the drawing, two spores 
are visible. In the infected red corpuscle, at the bottom of the drawing, 
pigment is seen with three spores. 

Fig. 7. — Part of a capillary from the brain in Case 5. At the lower end 
a red corpuscle is recognised by its outline. It contains a sporulating 
parasite, in which the pigment is seen on the left and four spores on the 
right. The lower two spores were partly joined as if in the act of division. 

Fig. 8. — Also from the brain in Case 6. Sporulating forms with the 
central pigment are seen in the upper part of the drawing. At the lower 
part a group of six spores is observed occupying little more than a semi- 
circle. The pigment is observed in the upper part. It is impossible to say 
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whether loraa ipore* had diwppcmrad, or been in uiothBt plane of Mctim, 
or whether the; had been diipUced. The itaining had almoat sntinl; dii- 
appeared from the red corpoiclei. 

Fie. 9.— From CiM S. Showing a hamorrhage in the bnin. On the 
left ill a traniverie aection of a imall vain the remaini of panilt«a wiUi 
central pigment are aeen. The vein ia larrouuded b; red eorputdta whidi 
have escaped into the brain inbitAnce. 

Puts II 

Fts. 10.— Fart of a vein from the bnUn of Cau 4. Two whiU a>r- 
pniclea (a and b) are aeen with pl)(ineDt aphvrei. In c a white eorpntde It 
aeen containing thrre aplierea of pigment, and in iti interior a red eorpuirle, 
and inaide the red corpnule a paraaite with a nucleolar element itained. The 
colonrleH sphere in the white corpuscle represent* the red corpnscle. 

Fib. 11.— From the liver in Case 4. k section of a capillary containing s 
white corpuscle with pigment spheres. On the left an endothelial cell is seeii 
awollen and deeply stained. 

Fio. 12.— TransTerse section of a small blood-vessel tn the liver in Case i. 
A white corpneele with two pigment spheres is seen inside the vessel, lad 
two pigment spheres in the endothelium of the vascular wall. 

Fia. IB.— Shows the distension of a small vessel in the liver with iegatr- 
rating vascular endotbeliam. The endothelial cell contains two pigment 
spheres, and is swollen, and takes on deeply the red stain. From Case 6. 

Fia. 14. — To illustrate fnrtber tlie degenerating endotheliam in tlie iit- 
tended capillary vessels of the liver. Tlie endothelial cells, a, b, and t, tie 
aeen swollen and breaking up, taking on the red stain, and containing 
pigment spheres. 

Fis. 16. — Shows & block of pigment which, under the microscope, eoM 
he seen to be outside the vascular wall. 

FlO. 16. — A group of liver cells containing minute spheres of pigment. 
In the upper part nf the drawing a larger block of pigment is seen lying se 
a liver cell between it and the degenerating wall of a capillary vessel. 

Fia. IT. — Shows fonr liver cells to illustrate the variooa forms in "liicli 
the pigment is observed in the cells of the liver. 
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A NOTE 



APPEiBANCBS FOUND IN THE TISSUES 



FATAL CASE OF PERNICIOUS MALARIA 
AT SIERRA LEONE 



GEOEGE THIN, M.D. 



B««l>ca KskniUT llil— Eud Fcbnii 



A WHITE man w&s admitted to the Hospital at Sierra 
Leone on October llth, 1895, apparently suffering from 
sicofaolism. Hia temperature at the time of admiBBion 
vss 100° F. He became delirions during the night, and 
»lthongb he nnderatood questions which were pat to him, 
he was anable to answer intelligibly. At 2 a.m. the 
patient was comatose, with a temperatnre of I06'2°. On 
the 12th he was very weak, and semi-comatoee ; tempera- 
tnre 98'4°. On the 18th he was comatose, and the 
temperature, which had again risen to 106°, was bronght 
down by treatment to 103'4°. He died on the morning 
of t^e 15th. After death the liver was fonnd to be mnch 
ralarged. The spleen was almost difflnent, and very dark. 
The sarface of the brain was covered with lymph. The 
kidneys were slightly enlarged and congested. 
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Sargeon-Captoin Daggsii obtained the informatioii 
referred to ftbove from the medic&l man in charge of the 
patient, and was present at the autopsy. I am iniiebted 
to him for seoding me portions of the tLseaes hardened 
and preserved ii^aloohol. I hftve not been able to obtain 
more detailed information regarding the ease. 

Oo examining these tisaoes I find the following 
appearances: 

Brain. — ^The veins of the pia mater were foand Ml of 
blood, and in eome parts of them an anasnal nnnber oE 
white oorpnsclee were mixed with the red oorpngclea, bnt 
in the speoimens I have examined I did not find paraBites 
in these veins. Sections tbroogh the cortex, perpen- 
dicular to the aar^e, did not show any marked alteration 
in the brain tissae, with the exception of a nnmber oE 
oval and roanded colloid-looking masses scattered irrega- 
larly throngh the substanoe. The smallest of them were 
abont the siae of the nuclei of the ganghon cells ; the 
largest were foar or five .times the diameter of these, 
This colloid-looking material was stmctnreless, and Btained 
with methylene blae and hsmatoxylin. Dr. Qalloway 
has pointed ont to me that similar appearances in the 
tissnes of the brain and spinal cord have been described 
by pathologists, who consider them dae to the action of 
the alcohol in which they hare been preeerved, and to 
■ have no relation to any particular disease. On tuy first 
examinations, the proximity of some of them to the 
sheath of the blood-vessele induced me to suppose tbal 
they were due to some inflammatory product which began 
to be deposited between the perivascular sheath and the 
brain substance, but subsequent and more prolonged 
examination showed me that this view was erroneonB. 
The first indication of their being formed was seen to be 
a rarefaction of the fibrils of the brain substance, with 
slight uniform staining in the altered area. In the next 
stage, these fibrils bad almost entirely disappeared, but 
the remains of a few of them could be detected in the 
coloured substance which was formed. The inference is 
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that they are the products of post-mortem change. In 
the specimens I examined they were situated at the 
junction of the white and grey substance^ and were con- 
tinued to a slight distance into the white substance. In 
one section^ near the surface^ over a small microscopic area, 
there was extravasation of red corpuscles into the brain 
tissue. 

The capillary blood-vessels were found to contain many 
parasites. Some parts of the brain being better preserved 
than others, the relation of the parasite to the red corpuscle 
was only well seen in a certain number of sections, but suc- 
cessful sections were sufficiently numerous to enable this 
relationship to be accurately determined. In many of the 
smallest capillaries, the lumen of the vessel was filled with 
red corpuscles, and each corpuscle contained one, or in 
some oases two parasites. In the smaller veins a con- 
siderable number of red corpuscles were found without 
parasites, but there were still a considerable number 
infected, and those that contained parasites were generally 
found lying on the wall of the vessel. In some of the 
larger veins scarcely a parasite could be detected, but 
this does not apply universally. For example, in a vein 
of considerable calibre, the section of which, drawn to 
scale, is illustrated in Fig. 5, a very large number of 
parasites were found scattered amongst the red corpuscles. 

In referring to the condition in which the parasites 
were found, it should be borne in mind that they change 
so rapidly after the death of the patient, that it is only 
when the autopsy has been made very soon after death, 
and the tissues have been most carefully hardened, that 
they are found in perfectly satisfactory condition. I do 
not know how long after death the post-mortem exami- 
nation in this case was made. 

The parasites were found in every stage of their de- 
velopment, from free spores which had just come into 
contact with the surface of the corpuscle to the stage of 
development in which a mass of central pigment was 
surrounded by a faintly-stained substance, which nearly 
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filled the spirit-ahraiikeii red oorpaaole. I hare no doubt 
thst if the oondition of preservation had pemitled, I 
slioald have been able to have ooloared nnclear elements 
in the faintly- stained sabatance Bmronndiog the pigment, 
Not only were all the phases of development fonnd in 
the brain, but freqaently several stages ooald be found in 
the same vessel. Three such phases could be easily dis- 
tiDgaisbed, namely, the stage with central pigment, which 
was comparatively rare, a smaller Stage aboat half the 
Bise of the shmnken red corpuscle in which no pigment 
bad formed, and a yet smaller st^^ seen as a somewhftt 
minute, spherical, deeply stained body, occupying only t, 
small part of thered oorpnscle. This latter stage is by 
far the most prevalent in this case, and may be taken as 
indicatiug the prevalent stage of the parasite, not only as 
regards the brain but as regards the other parts of the 
body, in which it was, however, found in very small 
numbers. The larger phases were only observed in the 
brain. Many capillaries contained enormous numbers in 
that stage exclusively. A still smaller stage wae ob- 
served exceptionally in the section of the vein to which 1 
have already referred. The parasite in this case was 
sees in stained sections as a very minute round body, 
when looked at with ordinary powers appearing like a 
simple point, from which it appears that it begins to 
increase in size very soon after attacking the red cor- 
puscle. In this section the number of red corpuscles which 
were attacked by more than one parasite was much larger 
than the proportionate number in the capillaries, in which 
most of the corpuscles harboured one, and only soinetimee 
two parasites. As other large veins contained few or no 
parasites, it is evident that a great number of sporulatiog 
parasites in an adjacent capillary had simaltaneouBly dia- 
obai^d their spores into the vein at this part, probably 
shortly before the death of the patient, when the circulation 
was becoming slow. In some sections deeply staioed in 
Loeffler's methylene blue, a very delicate, faintly-coloared 
substance could be seen surrounding the more deeply 
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fltained small sphere. Many of the capillaries in the 
white sabsbance were empty, the chief manifest seat of 
the parasitic infection being tbe grey matter. 

Very few white corpasoleB were obs erred in the 
blood-Tessels of the infected area of the brain, A few 
were fonnd in the veins, in which occasionally, althongh 
as I have already stated very rarely, a large white cor- 
pnacle (the phagocyte of aathors) coald be seen in tbe 
midst of the auinfected red corpuscles, chained with 
spheres of pigment. On the other hand, many of the 
endothelial cells of the blood-vessels contained pigment, 
and in transverse sections of the capillaries it could be 
seen that the endothelial cell not only contained pigment, 
bat was swollen and changed. Fig. 4 illnstrates a trans- 
verse section in which the knife had passed throngh 
one snch endothelial cell, which nearly occludes the 
Inmen of the vessel. Although tbe obstruction to the 
oircalation must be largely dne to the capillaries being 
blocked with infected red corpuscles, yet the condition 
which I have now described, and which is represented in 
Fig. 4, must tend to increase the blood stasis. 

Spleen. — The spleen was dark and soft, and except by 
tbe paraffin method, satisfactory sections could not have 
been obtained. The examination of stained sections showed 
that the only parts of the organ which were materially 
infected were the pulp. The Malphigisn follicles were 
apparently unchanged. The nuclei of their cells stained 
very faintly. They contained, as a rule, very little pig- 
ment, or none at all, and such pigment as was observed 
was in the form of very small granules, whose arrange- 
ment corresponded to the capillary endothelium, and there 
is no doubt that the only pigment in the follicles was 
that which was contained in these endothelial cells. 
Practically, with this exception, they may be said to have 
been free from pigment. The connective tissne of the 
spleen did not seem to be changed. 

In the stroma of the organ two distinct classes of cells 
could be distinguished. There were, first, areas in which 
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the cells were mostly or entirely the recognised lymphoid 
cells, in which the oomparatirely large, roand nucleoi) viaa 
surroanded by a small amoant of protoplaatn . The other 
cells were mDch larger and were of nneqnal sise. Their 
shape was oblong or ovoid ; and the protoplasmic sab- 
stanoe, which stained deeply with eosin, was considerable 
even in proportion to the large ronnded nucleas. These 
cells, thoagh scattered freely throagb the stroma, were 
most numerous in the vascular parts of the palp. Thej 
contained considerable qaantitiea of pigment, dark in 
oolonrand spherical inform. In addition tothepigmeat 
the larger ones contained small coloarlesa apheree, 
many of which had a central point of pigment which pro- 
bably corresponded to decolorised, parasite- bearing, red 
corpuscles, such as have been described by the Italian 
physicians as being freely taken up by phagocyte white 
corpnscles. Many of the larger of these phagocytes 
contained vacuoles, and were evidently being broken up, 
and in some of them the process of diaintegration had 
begun. The nucleus stained badly, in some instaucee 
scarcely at all, and the cell was evidently undergoing a 
process of necrosis. 

A very little free pigment was observed in some sec- 
tions, but nearly all the pigment seen was in cells. 

The veins of the pulp contained many white corpnacles, 
some of them normal in appearance, and containing do 
pigment, but many were large, and contained spheres ol 
pigment. Some of those which contained pigmenb were 
beginning to break down. 

Very few paraaitea were found in the spleen. Very 
rarely a red corpuacle waa observed to contain a fitoall 
round parasite in an early stage, and in one section three 
red blood -corpuscles containing anch parasites were seen 
jnztapoaed, and lying on the wall of the vein. 

Looked at as a whole ihe nnmber of pigment-beamg 
leucocytes in the apleen waa very large, and it could 
sometimea be observed that they tended to accumulate 
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around the Malpighian follicle, bnt did Dot enter it, a fact 
OD nbiob I shall comment later on. 

Bone morrow. — A portion of i-ib which was sent me was 
broken np, and some of the pulp hardened and cut, No 
parasites were foand in the sections examined. White 
corpuscles containing pigment were seen, but were mnch 
fewer in number than in the spleen. 

Liver. — The most striking feature observed in sections 
of the liver was the quantity of pigment distributed 
between the rows of liver-cells. There were no signs of 
active infiammatory action in the liver substance. The 
hepatic cells were mostly apparently healthy and well- 
preserved, with the exception of a small nrea sorronnding 
the central vein of the lobule. Bound this central area 
the cells had undergone degeneration, being more or leaa 
broken up, vacuolated, and many of them completely 
destroyed. The destmotion was most complete in the 
cells immediately surronnding the branch of the hepatic 
vein, but this central area of necrotic liver-cells was very 
small in comparison to the apparently healthy areas of the 
rest of the lobnle, and it did not, even when most marked, 
amount to one fifth of that of the lobule. The capillary 
veBsels between the rows of liver-cells contained many 
white oorpuBcles laden with pigment spheres and masses 
of varioos sisea, and the endothelial cells of the capil- 
laries also contained pigment. Pigment-carrying white 
corpuscles coald also be observed between the capillary 
vessels and the liver-cells, lying close to and in contact 
with the latter, their form being elongated in corre- 
spondence with the direction of the liver-cells. The 
pigment-bearing cells extended in rows from the peri- 
phery to the centre of the lobule, and nere considerably 
fewer in number in the inner third of the area. Their 
number was sufficient, taken in conjunction with the 
swollen endothelium of the capillaries, to considerably 
obstruct the oirculation in the lobnle ; and the destmo- 
tion of the central hepatic cells, while the enter cells 
were healthy, may be considered due to the obstruction 
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of the blood-snpply by the pif^mented oella. Tn some 
aeotions. Id certain areas the liver-oella cootained amMl 
spheres of pigment, bat these areas of pigmented hepatic 
oella were moob smaller than the large areas in which 
the hepatic cells contained no pigment. 

Kidney. — In the portion of tisane sent to me it wsa 
evident to the naked eye that some parts looked more 
congested than others, and in these reddened and con- 
gested looking parts the changes observed in the convo- 
luted tnbnles were more extensive than in the parts 
which did not appear congested. The only slrncturea in 
tbe kidney which were diseased were the convoluted 
tnbnleB, and the changes in the epitbelinm of these 
tnbnles existed in all degrees — from swelling, grannUr 
degeneration of the anbetance of the cell , iiregnlar 
broken-dowQ contour, and loss of capacity on the part of 
the naclens to stain, to complete breaking down of the 
cells. In the transverse sections of some of these 
tnbnles almost every cell was completely broken down 
and had disappeared, the only nnclei which were left 
being those of the cells of the basement membrane. The 
straight tnbnles were healthy. In the absence of para- 
sites the only explanation of this acate necrosis of the 
secreting epitbelinm is to attribute it, as Biji;nami has 
done in the Italian oases, to the toxic substances pro- 
duced by the spomlating parasites and excreted by tbe 
kidney. We know that the toxicity to animals of tiu 
nrine is greatly increased in malarial fever. 

Tbe glomernli were normal in appearance. A few 
isolated, minute gronpa of very small pigment Epheres 
and grannies were evidently contained in the endothelium 
of tbe capillaries. 

There was no small-cell infiltration surrounding the 
blood-vessels or changes in the connective tissue which 
would indicate any interstitial inflammation. In some 
parts the blood-vessels were tui^d with blood. 

Very few parasites were found in the blood-vesselB of 
the kidney : only very rarely, in a vessel a miaute, stained, 
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roond apliere in a red oorpnsole indicated its infection by 
% pnraBite. 

Ae, bo far as I am aware, this is the first case in 
which the appearances observed by microscopical exa- 
mination of the tissues affected with the malarial para- 
site of the pemicions fevers of the West Coast of Africa 
have been recorded, it is important to compare them 
with the description given by the Italian physicians of 
the pathological changes caused by the pemicioue fevers 
of Soathem Italy, and, if the comparison is made, the 
similarity of the changes in the tissues and tn the appear- 
knee of the parasite in both cases will be at once 
apparent. It has been accepted by the Italian authorities 
that the pernicious fevers of Italy are caused by the 
parasite described by Marchiafava and Celli in the so- 
called summer-autumn fevers. This parasite and the 
changes it produces have been described in great detail by 
Dr. Bignami in a memoir entitled " Ricerche Sail' Ana- 
tomia Patologica Delle Pemiciose " (' Atti della R. 
Accademia Medica di Roma,' 1880), in which thirteen 
cases are miuntely described. It was shown by the 
observations made in these cases that in pemicions fevers 
the brain is usually found so full of parasites, that in 
some areas it ia impossible to find a red corpuscle pre- 
senting a normal appearance. There is a complete 
injection of parasites, which is usually most manifest in 
the rich capillary network of the grey substance. The 
arterioles and small veins have fewer par^ites than the 
capillaries. Generally, varions phases of the cycle of the 
parasite are found, bnt one mostly prevails. Only in 
rare cases were capillaries found blocked with white 
oorpnsolea laden with pigment, the phagocytic action 
bfflng mostly performed by the endothelium of the vessels. 
The pigment<carrying and altered endothelium sometimes 
obliterates the lumen of the vessels. Hfemorrhage was 
occasionally fonnd in the perivascniar sheath. The 
spleen was mostly characterised by the presence of multi- 
tudes of phagocyte white corpuscles which contained 
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pigment, parasites, and red oorpasoles eDclosing panuitei, 
The red corpneoleB in the phagocyte cells were observed 
as hy&line disoa, and the Brrangemeiit of pigment in tbe 
parasites oontained in these deoolorised red blood-celk was 
similar to that observed in infected oorpasolee fonndfree 
in the blood-Teesels. Alongside of well-preserved macro- 
cytos many necrotic cells were found with swollen naolens 
and little chromatin. Few of the maltinnclear white celk 
contained pigment. Tbe smaU mononaolear cells (lympho- 
cytes] did not contain pigment, nor did the Malpighian 
follicles, snoh pigment as was observed in them being evi- 
dently in the endothelinm of tbe capillaries. The blood 
of the splenic vein, examined fresh, contained a large 
quantity of phagocytes laden with pigment. In the liver 
not mnoh was found except pigment-carrying maorocytes 
occupying tbe lumen of the intralobnlar capillaries, pig- 
mented endothelinm of the veaseU, and pigmented cells 
of Knpfer. There were fewer pigment-carrying macro- 
cytes in the hepatic than in the splenic vein. Fragments 
of heemoglobin were sometimes found in the liver-cells, 
their nature being evident when the tissne was examined 
fresh. Bignami remarks that the elimination by the 
liver of the colonred Bobstanoe of the red oorpsBcle 
which has been killed by the parasite explains the poly- 
cholin observed by Kelsch, and probably explains tbe 
jaundiced appearance of man; of these patients. In the 
kidney the changes are generally few. There is pigmen- 
tation in the glomeruli, sometimeB due to Urge white 
cells filling the Inmen of the capillary, and sometimes the 
pigment is in the endothelinm of the vessel. Few pan* 
sites are found in the kidney, but in some oases there is 
coagulative necrosis of tbe epithelinm of fche oonvolnted 
tubes. This change is observed in distinct areas, dis- 
eased epithelinm being sometimes found in close jnzt»- 
position to epithelium which has a normal appearance. 
There are not more parasites found in snob a case thaa 
in cases which have no such lesion, from which he infera 
that the lesions are probably due to toxic action. 
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In these cases it was fonnd that the adalt and spora-* 
lating forms of the parasite acoumnlate mostly in the 
capillaries and particularly in the brain where the lumen 
of these vessels is very small. Crescent forms in all 
their stages were mostly found in the spleen. 

The rapidity of the symptoms is associated with the 
short cycle of the parasite, and the interference with the 
cerebral circulation snfficiently explains the predominance 
of cerebral symptoms. In his ^* Studi Sull' Anatomia 
Patologica della Infezione Malarica Cronica " (' Bollettino 
della B. Accademia Medica di Boma/ 1898), Big^nami 
described the changes that take place as a result of 
malarial infection in the liver and spleen, his inferences 
being formed by a comparison of the data afforded by 
fatal cases in which the patient had succumbed at various 
intervals during and after the febrile process. It was 
found that as the immediate result of the infection, there 
is a deposit on a large scale in the spleen pulp of white 
corpuscles containing pigment, parasites, and altered red 
corpuscles. This deposit leads to the destruction of a 
large number of the proper elements of the pulp, which 
goes side by side with a process of regeneration. The 
pigment-bearing white cells are taken up by the lym- 
phatics and accumulate in the periphery of the follicles, 
whence they find their way into the lymphatics of the septa, 
leading to the formation of lymphatic cysts, thickening 
of the fibrous tissue, and the formation of splenic tumours. 

In this paper, Bignami explains that the arrest of the 
circulation by the pigment-bearing phagocytes leads to 
atrophy or necrosis of the liver-cells and how the cells 
may become charged with yellowish ochre-coloured pig- 
ment produced by the premature death of a large number 
of the red corpuscles. Proliferation of surviving hepatic 
cells, stellate cells, and endothelia leads to acute tumour 
and augmentation of function, polycholia. Only a small 
number of pigmented elements leave the liver, the pig- 
ment eventually being transported into the perivascular 
lymphatic spaces, whence enclosed in the white corpuscles 
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it IB carried by the lymphatics to the periphery of the 
lobale. In three or four monthB after an acute infection 
it is fonnd in the perivaeoalHr tjouphatics of the capsule 
of GliuBOD. 

Repair never takes place ' until all the pigment and 
parasitio deposit is cleared oB. 

As the pigment disappears and is not fonnd in the 
neighbonring lymphatic glands, its destruction and elimi- 
nation must take place in aitu. It probably disappears 
by a process of oxygenation inside the white corpuscles. 

If we compare the appearances found iu the case which 
1 have described with the summary which I have given 
of Ibe results of Bignami's investigations, we see at onoe 
that they harmonise in every essential particular, and vre 
are able to understand much of what had taken place in 
the history of the patient before his death. 

The preaeuoe of pigment in the endothelia of the 
blood-vessels of the brain is referable to a generation or 
generations of parasites which preceded the one which 
filled the capillaries at the time of the man's death. Pig- 
ment-bearing cells in the spleen are also referable to 
these antecedent generations. The histological changes in 
the spleen and liver described by Bignami as following^ 
the acute processes were not found, and there is nothing 
which I have described that is necessarily referable to any 
attack of malarial infection preceding the three days of 
acute illness which was followed by death. The accumu- 
lation of pigment 'bearing cells in the pnlp of the spleen, 
their tendency to accnmulate ronnd the Malpighian 
follicle, and their presence and mode of arrangement in 
the liver, coincides with what Bignami has described as 
being found in death after an acnte attack. The limited 
extent to which the cells of the lobules of the liver have 
undergone a necrotic process bears out the same view, 
whilst iu none of the sections which I examined were 
any appearances observed which indicated the beginning 
of the regeneration of hepatic tissue. 

The appearances presented by the parasites in the 
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brain and the blocked oondition of the cerebral vesBelB 
oorreepood in every detail with the appearances described 
by Bignami. A similar remark is applicable to the con- 
dition of the kidney. The necrosis of the epithelinm of 
the convoluted tabes is similar to that described by 
Biguami aa being fonnd in a certain number of the cases 
of fatal pernicious fever in Italy. 

Bnt not only are the changes fonnd in the organs similar 
to those described by the Italians, but the appearances 
presented by the parasite itself are identical with those 
described as characteristic of the parasite of Marchiafava. 
This will be beat nnderstood by comparing the draw- 
ings which accompany this paper with those published by 
Marchiafava and his pupils. 

It seems, therefore, highly probable that at all events 
one form of the pernicious parasite of the West Coast of 
Africa is identical with the parusite of the summer-aatnmn 
fever of Italy. Tbat the same variety of parasite may 
produce resulte of varying severity according to circum- 
stances is a fact already well kuown. The parasite of 
tertian fever {Hiemamceba vivax), for example, prodaoed 
more severe symptoms in Spain at one season than another 
(Dr. Marshall). As is stated in the paper by Dr. 
Marshall and myself, published in this volume, the attacks 
which it produces are mild in spring and early summer, 
increasing in severity as the hot weather comes on, until 
in August and September they may cause very severe and 
sometimes pernicious attacks. Similarly, it may be due to 
the local conditions prevalent on the West Coast of Africa 
that Smmamceba priecox produces so frequently fever of 
Bach a severe type. There are cases of fever of milder types 
in the same district, which I have reason to believe, from 
private information which I have received, are due to 
forms of parasites similar to forms observed iu Europe 
in the fevers which are usually of a comparatively mild 
type, but the facts from which I have gathered this im- 
pressioD have not yet been published by my correspondent. 
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and the information given me is not anffioiently fall to 
warrant the egression of an opinion of a deoisiTe cEw- 
noter. 
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DBBOBIPTION OF PLATE XL 

A Note on tho AppearaiicM foond in the l^aaiua in a FaUI Cut of 
Femioions Malaria at Sierra Leone (Gbobob Tbim, H.D.)- 

Of the follawing Agora*, the onlj ooM dniro itrictly to »eii» *n Flgi. i 
and 0. The other fl^m, with the eieeptian of Fi^. 9, were drawn *■ ttm 
hj»^ oil immenioD and a very low eyepiece j bat the artiit mw the tri^jwti 
en a imaller acale than I did, and drew them imaller than woold ban ben 
the caae if they had been drawn to cameia scale. The compaiiton of ibt 
parmaitei witb the red and white corpotclea will give a fair idea oF thdr bh. 
The amonut of ihrinking cawed in the red corpaicle* by tba apirit cao be 
estimated bj examiniag Fig*. 6 and 6, which are to scale, fig. S wai 
dnwn witb a i^th and a low eyepiece, and i* probably magnified aboDl400 



FlO. 1. — A capillary in tbe grey aubatanoe of the brain. A nombar of 
matDTed paraaitea are ahown with central pigment. The red oorpniolM an 
not ahown. 

Fia. 2, — A part of a v«d i« shown. Lying agunit the wall of the Tiin 
twelve red corpiuclet are drawn, each corpnacle oontaining a paraiiU. One 
oontaina two. 

Fis. ■.— A capillary fll1«d with paiMitei, which all appMied to be scnUiMd 
in red corpn«clei ; bnt u the eontoun of the red cf^asclea wera very fsint, 
only a very few of them are drawn. One corpmcle, it will be obaerved, con- 
taina two and another three panuite*. 

Fie. 4, — Tranavene section of a capilluy in the brain, ibowing three i^ 
ment depoaita in the endothelial cell of the capillary. 

Fio. 6.— Tranivene aeotion of a ydn in the brain. The liH of the vesad 
and of the red corpnidea i> determined by camera Incida. The nnnMr 
of parasitei drawn wai determined by a dnwing made by an eye-pMt 
eontsining a glau ruled in squares. They are leen as minnba, roaod, «h1- 
itained poinU. Haltiplied 600 diametera. 

Fl8. 6.— A few rod corpneclea with paroailes from the vain iJ"*" '° 
Pig. 5. Shape, alio, and relative posiUoua of the paruite* and red corpoacW 
were determined by the camera. It will be obaerved that some of tbe fan- 
sites appear to be atill lying free amongst the corpnaclea, and others an 
eloaelyapplied to the body of the oorposcle, and possibly may have enterad". 
Some corpuscles contain one, a few two, and some three pwraute*. MlUti- 
plied about 2000 diumutera. 

Fie. T.— A part of the splenic pulp showing lymphoid coita free from p^ 
ment, large white evils containing pigment, a hyaline disc witb eentr^ apot, 
and vacuolea inside the largo white corpuscles, (n One <*" .'j* """^Jl 
aeareelv coloured, and in another baa dii ' ' '" ■>-■-— -^ 

ginng Decrosis, A little free jagment ii 
the drawing. , 

Fio. S.— Part of a vein in the splenic pulp contwning white corpnKUa 
unaltered and others laden with [Hgment. In one the necrotic procen >* 
evident. , . . , 

Fie. 9.— Part of a convoluted tube of the kidney shosring th* brasiinf 
down of the epithelium. 
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De I'absence frequente de Trypanosoma 
gambiense dans le sang et les ganglions des 
raalades du sommeil a la troisieme periode 

Par A. THIROUX. 

Dans une r^cente oommunication k la Soci^t^ de Pathologic 
exotique, MM. Martin et Lebceuf (i) rapportent avoir observe, 
lors des rechutes se produisant apr^ traitement des malades du 
sommeil a la i'* et i la 2* periode, que les trypanosomes appa- 
raissent d'embl^e dans le liquide c^r^bro-spinal, tout en respec- 
tant le sang et les ganglions. lis semblent 6tablir entre cette locali- 
sation et le traitement, une relation de cause k effet. Nos obser- 
vations ne sont pas absolument concordantes avec celles de nos 
deux camarades. Nous venons de rapporter, dans une communi- 
cation au sujet de Temploi de Cercopithecus ruber, comme animal 
t^moin dans la maladie du sommeil, un certain nombre de rechu- 
tes sanguines observ^es chez 10 malades: 7 (n°* i, 2, 5, 6, 7; 8, 
13) peuvent fetre ranges dans la categoric de M. et L. (malades 
en bon ^tat, sans sympt6mes cliniques), 3 rentrent dans la 2* cate- 
goric (malades avec parasites dans le liquide c^phalo-rachidien ou 
sympt6mes cliniques); 2 d'entre eux (4, 14), ont ^t^ amends 
a la suite de la constatation d*hypnose par les indigenes eux- 
mfmes, i autre (n** 13) a ^t^ ^vacu^ de Thdpital civil, oil le dia- 
gnostic clinique a ^t^ fait avant le diagnostic bact^riologique. — 
D 'autre part, nous avons observ6 des rechutes avec crises 6pilep- 
toTdes et parasites dans le liquide c^phalo-rachidien, chez 3 au- 

(!) Martin et Lebceuf, Les rechutes dans le traitement de la trypanoso- 
miase humaine, Bull, de la Soc, de Path, exotique, Janvier 1909, p. 55. 
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•tres malades, dont le sang, v^rifie apr^s traitement, s'^tait cons- 
tamment montr^ d^pourvu de trypanosomes. L'observation de ces 
faits, en i>articulier celle des lo cas de rechute sanguine, nous 
donne a peaser qu*il faut rechercher ailleurs que dans la th^ra- 
peutique employ^, la cause de la disparition du sang et des gan- 
glions des parasites qui, chez certains malades, persistent dans le 
liquide c^r^bro-spinal ou Tenvahissent a cette epoque. 

Etudiant, en 1905-1906, Taction preventive du s^rum des mala- 
des atteints de maladie du sommeil, qiie nous fumes le premier 
a signaler, nous 6crivions (i): u Ni Tun ni I'auitre des 2 malades 
« fournisseurs de s^rum pr^ventif n*a prfeent^ de trypanosomes 
<( dans son sang, m^me apr^ centrifugation, nous nous deman- 
(( dons si Tabsence de parasites dans le sang n'est pas en rapport 
« avec la presence dans le plasma de substances preventives, et 
(( si leur passage dans le liquide c^phalo-rachidien, que Ton salt 
(( etre presque compl^tement d^pourvu de matiferes albuminoides 
« et probablement de substances preventives, n'est pas dfi k la 
(( meme cause. » L'ann^e derni^re encore, a la suite d'une mis- 
sion d*etudes dans les regions contamin^es du Senegal, nous nous 
exprimions ainsi (2): « L'examen du sang restant n^gatif, la 
« constatation du trypanosome chez les malades, dont les m^nin- 
(( ges sont envahies devient plus difficile en route, par la raison 
<( que tr^s souvent les ganglions semblent, a cette p^riode, moins 
a volumineux et qu'ils sont moins souvent infectfe. Les faits ob- 
(( serves confirment les assertions, souvent r^petees, par les habi- 
c( tants du pays, qui pr^tendent que les ganglions fondent lorsque 
(( les malades commencent k dormir ». 

L'etude des qualites preventives, acquises par le s^rum des ani- 
maux trypanosomes, a ete reprise au cours de Tannee derni^re, 
par Mesnil et Brimont (3). Ces savants rappellent que lorsque 
la maladie a, chez un animal infecte de trypanosomes, une mar- 
che subaigue et surtout chronique, le serum acquiert des pro- 

(i) Thiroux, Sur les propri^tes preventives du serum de 2 malades atteints 
de trypanosomiase humaine (forme maladie du sommeil). C R, Soc. de BioL, 
5 mai 1906, p. 778. 

(2) Thiroux, Wurtz et Teppaz, La maladie du sommeil et les trypanoso- 
miases animales sur la Petite-C6te et dans la region des Niayes, au Sene- 
gal. Ann. de I'Institut Pasteur, juillet 1908, p. 506, et Bull, de la Soc, de 
Path, exotique, mai 1908, p. 270. 

(3) Mesnil et Brimont, Sur les propri^tes preventives du serum des ani- 
maux trypanosomies. C. R. Soc. de Biol., 11 juillet 1908, p. 77. 
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privies preventives particuli^res. lis 6tudient sur leurs animaux 
les propri^^ des trypanosomes devenus resistants au s^rum. 

Dans la maladie du sommeil, la formation die races s^rum- 
rfeistantes, ne saurait fetre oppos^e au fait qu^k une .6poqtie de 
rinfection de Thomme par Tr. gambiense, le sang et la lymphe 
ganglionnaire peuvent quelquefois, sans le secours d'.aucune 
medication, se d^barrasser du parasite qui passe pu subsiste, s'il 
y etait prfexistant, dans le liquide c^phalo-rachidien. D*ailleurs, 
en relisant nos notes de 1905-;! 906, ^poque k laquelle on ne par- 
lait pas encore de races s^rum-rfeistantes, notes relatives k nos 
experiences, sur les propri^t^s preventives du s^rum de 2 .mala- 
des du sommeil, nous constatons que, dans la premiere expe- 
rience, c'est le mfime malade qui a fourni le s6rum et le trypano- 
some : le parasite, isoie du liquide cephalo-rachidien par inocu- 
lation positive k une souris blanche, le 6 avril 1905, est r^ino- 
cuie avec le s^rum du mSme malade, le 18 avril, la saign^e ayant 
eu lieu vers le 12 ou le 14. Le retard des traitfe sur les t^mpins 
a ete, dans cette experience, de 9 et de 13 jours. Dans une seconde 
experience faite avec le mfime try|>anosome et le serum d'un autre 
malade, le retard des traites sur les temoins, a ete de 18 et 
32 jours (i). 

Ces experiences tendraient k justifier cette opinion que, con- 
trairement k ce qui se passe pour d'autres trypanosomes, Tr. 
gambiense n'acquiert pas tou jours une resistance absolue aux 
anticorps, qu*il forme dans le sang humain, et qu*k un moment 
donne, ces anticorps sont suffisamment actifs pour reiiminer du 
sang et de la lymphe ganglionnaire. 

Nous croyons ce fait particulier k la race humaine vis-li-vis de 
Tr. gambiense, et peut-6tre au cheval vis-a-vis de Tr. Evansi, car, 
d'apr^s nos observations, qui, aux termes d'une lettre de notre 
camarade Lafont, concordent avec celles qu'il a faites k Maurice, 
Tr. Evansi disparait du sang des chevaux, qui meurent d'atta- 
ques foudroyantes, k forme cer^bro-meduUaire, et cela au point 
que, pendant ces accfes pernicieux, il est souvent impossible d'in- 
fecter des chiens avec des doses de 20 k 40 cm^ de sang defibrine. 
La resistance insuffisante des parasites au serum qui se produit 
quelquefois chez les chevawx surres et chez Thomme trypanoso- 
me, doit fitre speciale aux esp^ces animales, dans lesquelles on 

(i) Thiroux, loG. du 



— i38 — 

observe des localisations c^r6brales de la maladie et les experien- 
ces faites sur ce point, sur les anim^ux de laboratoire, ne sau- 
raient etre concluantes. 

Pour revenir h notre sujet, les malades observes par Martin 
et Leb(EUF ont fait des rechutes avec infection sp^alisfe au 
liquide c^r^bro-spinal, parce que ces malades se sont trouv6s dans 
les circonstances sp^ciales ou Tr, gambiense ne peut vivre dans 
le sang et la lymphe ganglionnaire, probablement par suite de 
reiaboration d'anticorps dus k la prince de ces parasites. 

Nous rappellerons que nous avions rapprocW la p^riode d*en- 
vahissement des ganglions dans la trypanosomiase humaine de la 
periode secondaire de la syphilis, la premiere p^riode ^tant cons- 
titute par Tinfection sanguine, et.la troisi^me par I'infection m^ 
ning6e. Martin et Lebceuf se sont 61evfe contre ce rapprochement, 
cependant, leurs r^centes observations, qui corroborent les ndtres, 
plus anciennes, au sujet de trypanosomiases humaines purement 
m^ning^s (i), semblent de plus en plus autoriser ce rapproche- 
ment. La coexistence de trypanosomes dans le liquide c^phalo-ra- 
chidien, dans le sang et les ganglions, ne lui enlevant rien de sa 
justesse, car, de mfime, dans la syphilis, ne voit-on pas pres- 
que toujours Thypertrophie de certains groupes ganglion naires 
persister pendant toute la dur^ de la maladie et ne voit-on pas 
aussi quelquefois apparaitre des accidents secondaires, tels que 
plaques muqueuses, en pleine periode tertiaire. D'autre part, la 
classification des membres de la mission f ran9aise du Congo, divi- 
sant les malades en i'* categoric : en bon ^tat sans infection des 
meninges; 2* cat^gorie: infection des meninges ou symptdmes 
cliniques ; 3* categorie : sympt6mes graves, me semble un peu ar- 
tificielle. Notre classification, qui marque surtout le passage de 
Tr. gambiense dans le liquide c^phalo-rachidien, quel que soit 
r^tat des malades, nous semble plus en rapport avec les id^ 
scientifiques et m^dicales. 

(Travail du laboratoire de bacteriologie et du village dt 
segregation de la maladie du sommeil de Saint-Louis.) 

(i) TiiiRorx et d'Anfreville, I^ maladie du sommeil au S^n^gal (Gu^ 
rison probable dans un cas). Ann. d'Hyg. et de Mid. coloniales, 1907. 
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PATHOLOGIE. — De taction du serum humain sur Trypanosoma Pecaudi 
Laveran. Diffdrenciation de Tr. Pecaudi d'avec Tr. gambiense. Note de 
MM. A. Thieoux et L. d^Anpreville, presentee par M. Laveran. 



Laveran a etabli (*) que le serum humain, injecte a des doses suffisantes 
a des souris et a des rats, atteints de Nagana, de Mai de caderas ou de 
Surra, faisait disparaitre, au moins temporairement, les trypanosomes de 
la grande circulation. Dans quelques cas, ii a meme pu guerir des souris du 
Nagana et du Mai de caderas par des injections de serum humain; ii fait 
remarquer que, dans les cas ou la guerison a ete obtenue, elle I'a ete apres 
une ou deux injections de s^rum, jamais chez les animaux qui ont ete traites 
longtemps. L'activite du serum decroit tres lentement et Ton pent traiter 
avec succes des animaux pendant 2 et 3 mois. 

Oswald Goebel a demontre recemment (*) que le serum humain avail 
aussi des proprietes preventives vis-&-vis de Tr. Brucei. D'apres eel auteur, 
le pouvoir preventif du serum humain ne se manifeste chez le cobaye que 
lorsque Ic melange serum-virus a ete garde au moins 8 heures k 3j° avanl 
d'etre inocule sous la peau. 

Nos experiences avaient ete instiluees dans le but de rechercher les rap- 
ports qui pouvaienl exister entre Tr. Pecaudi et Tr. gambiense. En effet, 
nous avions trouve dans des preparations de Tr. gambiense, provenant de 
six malades differents, de petites formes courtes, larges, a flagelle libre tres 
court. Ces petites formes de Tr. gambiense, qui viennent d'etre signalees par 
Minchin ('), rappelient beaucoup les petites formes de Tr. Pecaudi. Nous 
avions aussi remarque, comme Tavaient deja fait Gray et TuUoch (* ), qu'une 
forte morlalite sur les chiens indigenes, due a Tr. Pecaudi^ co'incidail le plus 
souvent avec une endemicite grave de la maladie du sommeil chez les indi- 

(*) Laykran, Comptes rendus, i*" avril 1902 et 6 juilJet igoS. 

(') Oswald Ggebel, Pouvoir preventif et pouvoir curatif du serum humain dans 
Vinfection due au trypanosome du Nagana {Ann. Inst. Pasteur, t. XXI, 25 no- 
vembre 1907, p. 882-910). 

(') The Quarterly Jour n, 0/ microsc. sciences, mars 1908. 

(*) Sleeping-Sickness Commiss. of the B, Soc, n**VIII, fevrier 1907. 
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genes. Notre but etait de rechercher Taction preventive du s^rum des ma- 
lades atteints de trypanosomiase humaine, inocule melange avec Tr. Pe- 
caudi, comparativement a Taction du serum humain normal injecte dans les 
memes conditions. 

Quatre Cercopithecus ruber furent inocuUs sous la peau ou dans le p^ritoine avec 
du sang citrate, riche en.Tr.Pecaudi, additionnede 6*"* ou 12*"* de s^rum de malades 
du sommeil; deux de ces animaux ne s^infeclerent pas. Sur deux temoins, inocules avec 
du san^ citrate riche en Tr, Pecaudi, additionne de 6*"' ou 12***' de serum humain 
normal, un seul s^infecta. 

La duree d^incubalion a ele de 8 a i3 jours, sans qu^il y ait une difference marquee 
en faveur du serum des malades atteints de maladie du sommeil. Le s6rum humain a 
done, dans trois cas sur six, emp^che le d^veloppemcnt de Tr. Pecaudi chez les ani- 
maux inocules. Chez les singes infectes, ia periode d'incubation semble avoir ete 
legerement allongee, car trois autres Cercopithecus ruber inocules avec TV. Pecaudi 
sans s^rum ont ete contamin6s en 5 jours. 

Conlrairement a ce qui a ete observe par O. Gcebel pour le Nagana, le serum s^est 
montre actif, quoique inocule aussit6t melang^ avec le virus. Ce dernier a 6t6 recueilli 
par Tun de nous sur un chien dans la region de la Petite-C6te, au Senegal, et identifie 
par M. le Professeur Laveran. 

Les animaux qui ne se sont pas infectes avec le melange virus-s^rum humain ne 
possddent pas Timmunit^ et s^infectent facilement. 

II restait a savoir si le serum humain possedait, vis-a-vis de TV. Pecaudi, la meme 
action curative que celle qu'il possede vis-a-vis de Tr. Brucei, Deux C, ruber "presen- 
tant des trypanosomes nombreux furent inocules dans le peritoine avec isi^^'de serum 
humain normal; chez tous les deux, les parasites disparurent en 34 heures (pour 
12 jours chez le premier et pour 8 jours chez le second). 

A(in de savoir si Taction du serum s'afiaiblissait rapidement et s^il ne se formait 
pas assez vile des races serum-resistantes, nous avons renouvele les injections de 
serum humain. Une seconde injection a amene une seconde disparition des parasites; 
de meme, une troisieme et une quatrieme chez un seuiement des deux singes, sans 
qu'il se soit produit une diminution notable de Tactivite du serum ou une resistance 
particuliere de TV. Pecaudi. 

Des faits qui precedent nous pouvons conclure que le serum humain a, 
vis-a-vis de TV. Pecaudi, une action preventive et curative manifeste, sem- 
blable a celle qu'il possede vis-a-vis de Tr. Brucei, Tr. Evansi et TV. equinum, 
et que cette action ne s'affaiblit que tres lentement. 

Le serum des malades atteints de maladie du sommeil, que Tun de nous a 
demontre (*) etre preventif contre Tr. gambiense, n'influence Tr. Pecaudi 

( *) TuiRoux, Sur les proprietes preventi^^es du serum de deux malades atteints de 
trypanosomiase humaine {forme maladie du sommeil) (C R. de la Soc, de Biol., 
4 mai 1906). 
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que comme le serum humaiii normal. D'autre part, Tr. gambienie n'etant 
pas influence par le serum humain normal (*), fait que nous avons de nou- 
Veau verifii pour les virus de Tr, gambiense que nous poss6dons, il y a lieu 
de penser, malgre certaines ressemblances morphologiques, que Tr. Pecaudi 
el 7>. gambiense constituent deux especes bien distinctes. 

(*) LiYERAif, Action du serum humain sur quelques trypanosomes paUiogenes 
(C. R., aa tevrier 1904)- 
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PATHOLOGIE. — De V action preventive du serum normal de mouton 
sur Trypanosoma Duttoni (Thiroux, igoS). Note de M. A. Thirohx. 



Depuis les experiences de Laveran (*) sur Taction du serum humain 
vis-a-vis des trypanosomes pathogenes autres que Trypanosoma gambiense, 
aucun serum normal n'atait ete signale comme agissant sur les trypano- 
somes. D'autre part, aucun serum normal n'avait ete reconnu actif vis-a-vis 
des trypanosomes non pathogenes du type Lewisi, cultivables sur milieu de 
Novy. 

Au cours de nos recherches sur les trypanosomiases, nous avons observe 
que le serum de mouton, injecte dans le peritoine de souris en meme temps 
que Trypanosoma Duttoni^ empechait Tinfection de se produire, ct nous avons 
instilue une serie d'experiences pour verifier quelle etait ['action du scrum 
de mouton sur Tr. Duttoni. 

Dans une premiere experience, six souris {Mas muscultis) sont inoculees dans le 
peritoine et deux par deux avec un melange pour chaque souris de o^',5 de serum 
normal de mouton et de 6 gouttes de sang de souris (trypanosomes non rares), rest^s 
en contact 4o minutes, 3 heures et 19 hcures. L^hemolyse des hematies de souris se 
produit en 8 miautes, mais les trypanosomes restent bien mobiles pendant plus de 
24 heures. Aucune des six souris ne s^infecte. 

Deux souris temoins, inoculees dans le peritoine avec 6 gouttes du meme sang plus 
o*"*, 5 d'eau citratee, s'infectent au bout de a et 3 jours. 

Dans une deuxieme experience, six souris sont inoculees dans le peritoine el deux 
^ar deux avec o'™',5 de serum de mouton normal plus 6 gouttes de sang de souris 
trypanosomes non rares) rest^s en contact 5, i5 et 3o minutes. Aucune des six souris 
le s^infecte. Deux souris temoins, inoculees dans le peritoine avec 6 gouttes du m^me 

ing plus o*^"*, 5 d*eau citralee, s'infectent au bout de 2 jours et de 6 jours. 

Les souris de la premiere experience, qui n^ont pas ete infectees, sont reinoculees 

ins le peritoine avec 6 gouttes de sang de souris (tr. non rares), 19 jours apres Tino- 

ilation du melange virus-serum. Elles s^infectent en 5 jours sans presenter aucune 

imunile. 

Dans une troisieme experience, deux souris sont inoculees sous la peau des cuisses, a 

Mte avec 6 gouttes de sang de souris (tr. non rares), a gauche avec o*"™',5 de serum 

{}) Lavbran, Compies renduSy i" avril 1902, Gjuillet 1903 el 22 fevrier 1904. 
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de mouton normal; une seule s^infecte au bout de 3i jours. Deu\ lemoins, inocules sous 
ia peau du dos avec 6 goutt^s du m^rne sang, s'infectent en 6 jours el en ao jours. 

Dans une quairieme experience, deux souris sont inoculees sous la peau avec o*^',5 
de serum de mouton normal et dans le p^ritoine avec 6 gouUes de sang de souris (tr. 
non rares). Une seule s'infecie en 5 jours. Deus^ temoins, inocules dans le peritoine 
avec 6 goutles du mdnie sang, s'infectent en 4 jours. 

Nous avons aussi injecte, a des souris infect^es, du s^rum de mouton normal sans 
jamais voir disparattre TV. Dutloni, 

Enfm, nous avons inocuU dans le peritoine de deu\ souris un melange de serum de 
mouton normal et d'un trypanosome pathogene, Tr, dimorphon; elles se sont infectees 
en meme temps que les temoins. 

li rcssort de ces experiences que le s^rum de mouton normal a une action 
preventive vis-a-vis de Tr. Duttoru. Cette action s^exerce d'une faQon absolue 
lorsqu'il est employe en melange avec le virus et quel que soit le temps de 
contact. L'action preventive se manifeste encore dans la moitie des cas, 
lorsque virus et serum sont injectes en m^me temps, mais en differents 
points du corps. Les animaux^ qui ne se sont pas infectes a la suite de Fin- 
jection du melange virus-serum, ne jouissent d'aucune immunity. Le serum 
de mouton normal n^aplus aucune action une fois Tinfection produite. Son 
action preventive semble speciGque vis-a-vis de Tr. Duttoni^ elle ne s'etend 
pas aux trypanosomes pathogenes. 

Le serum a ete fourni par un mouton du Senegal, i poils assez longs, 
mais non iaineux et de la petite race dite toucouleur. 

Nous avons tente les mSmes experiences avec Tr. Lewisi sur Mus raitus 
et Mus decumanus; dans ce cas, le melange serum de mouton plus TV. Z^eirm 
n'a pas infecte un rat, mais nous avons ete oblige de renoncer ^nous servir 
des rats du Senegal, ces animaux etant infectes dans la proportion de qo 
pour loo, et ceux qui ne le sont pas ayant des chances de possedcr I'^imniu- 
nite par suite d'atteintes anterieures. 

(aoseptembre 1909). 
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De la cause des attaques epileptoides que 
Von observe lors des rechutes tardives chez 
les malades du sommeil traites par Tatoxyl^ 
seul ou associe a d'autres medicaments 

Par A. THIROUX. 

Dans un recent m6moire sur le traitement de la I>ourine par 
Tatoxyl, Uhlenhuth et Woithe (i) rapportent avoir observ6 
qu'un cheval, qui paraissait gu6ri depuis plusieurs mois, mourut 
subitement de convulsions. L 'animal pr^sentait k Tautopsie une 
h^morrhagie intestinale, cause de la mort. Ces auteurs rappro- 
chent leur observation de faits semblables, relate par les mem- 
bres de I'exp^dition Koch, qui ont vu des malades du sommeil, 
trait6s par Tatoxyl, apparemment gu^ris depuis longtemps et ne 
pr^sentant plus aucun sympt6me de maladie, mourir subitement 
avec des convulsions. Chez quelques malades, on a not6 des sel- 
les dysent^riques quelques jours avant la mort. U. et W. se 
demandent si ces sympt6mes sont d{is k la maladie ou k une into- 
xication arsenicale. 

Comme les membres de la mission Koch, nous avons souvent 
observe des faits semblables. Les attaques Epileptoides repr^sen- 
tent la forme la plus fr^quente des rechutes chez les malades trai- 
tes, lorsque ces malades sont d6jk arrivfe k une pEriode avancEe 
de la maladie. Elles surviennent comme un coup de foudre, en 
Tabsence de tout autre sympt6me pr^monitoire, sauf, cependant, 
une cEphalEe persistante, chez des sujets qui pouvaient passer 
pour guEris, non seulement au point de vue clinique, mais dont 
le sang et m^me le liquide cEphalo-rachidien ne s'Etaient pas 

^i) Uhlenhuth et Woithe. Experimentelle Untersuchungen iiber Dou- 
rine mit besonderer. Beriicksichtigung der Atoxylbehandlung. Kaiserl^ Ge- 
sundheitsamtet 1908, nov., pp. 403-451. 
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montr^s infectants h plusieurs reprises pour Cercopithecus ruber, 
Chez un malade, la ponction lombaire negative avait ^t^ faite 
2 mois et chez un autre 13 jours avant Tapparition des crises epi- 
leptoides. II est vrai que, dans un 3* cas, chez un malade dont le 
sang n'infectait pas le singe (i), nous avons pu retrouver des 
trypanosomes, par simple centrifugation du liquide c^r^bro-spi- 
nal, aprte une crise epileptoide, survenue deux mois seulement 
aprte la fin d*un traitement. 

Si le parasite n'existe pas dans le liquide c^phalo-rachidien, 
dans tous les cas, on peut done oependant quelquefois I'y retrou- 
ver. En admettant meme qu*on ne Vy retrouve pas toujours au 
moment m^me des crises, fait que nous n 'avons pas pu verifier, 
mais que nous nous proposons d'^claircir, nous pensons qu'il doit 
alors exister dans le liquide des ced^mes meninges. Ces oed^mes 
sont reconnus comme des lesions caract^ristiques de la maladie 
du sommeiK et, k notre sens, ce sont eux qui causent, par la 
compression qu'ils exercent sur Tenc^phae, les crises ^pileptoTdes 
qui constituent presque toujours les sympt6mes ultimes de la ma- 
ladie, mSme chez les malades non traitfe (2). On doit done d^ja 
admettre que, dans les cas oil la gu^rison semblant obtenue, on 
observe des attaques ^pileptiformes tardives, en Tabsence d'autres 
symptdmes, il existe encore des trypanosomes dans le liquide 
c^phalo-rachidien ou dans une partie quelconque de I'enc^phale 
et qu'il y a rechute m^ningfe et non intoxication par Tatoxyl. 

Mais tin autre argument de grande valeur peut fitre tir^ de ce 
que ces attaques, qui sont le plus souvent journali^res ou subin- 
trantes au point de plonger le sujet dans un coma coup^ de con- 
vulsions cloniques, sont suspendues par des injections d'atoxyl, 
quelquefois pour quelques jours seulement, mais aussi, d'autres 
fois, pour un tempos suffisamment long pour que les malades puis- 
sent etre de nouveau soumis a un traitement de dur^e. Nous 
avons vu un enfant, plong^ depuis 2 jours dans le coma, k la 
suite d*une de ces attaques, se relever compl^tement sous I'in- 
fluence de 2 injections d'atoxyl et retomber, il est vrai, 15 jours 

(i) II est k remarquer que chez tous les malades, chez lesquels nous avons 
observed la rechute tardive par crise epileptoide sans aucun autre sympt6me, 
le sang s'cst toujours montr^ d^pourvu de virulence pour le singe. 

(2) Chez les malades non traiti^s, les attaques 6pileptoides s'observent ^ga- 
lement et c'est un argument de plus contre la thdorie qui les attribue k 
Tatoxyl. Elles coexistent alors avec d'autres sympt6mes qui, comme 1 'hyp- 
nose, disparaissent le plus souvent d*une fa^on definitive chez les malades 
trait^s. 
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plus tard pour ne plus se relever. Une autre malade a pr^sent^ 
une attaque ^pikptoide, avec coma, durant 6 heures ; une se- 
conde attaque 6 jours apr^s ne durant plus que 15 minutes, grice 
k 2 injections d'atoxyl ; depuis, cette malade n'a plus pr^sent^ 
d'attaques, et elle est actuellement en traitement. 

Nous avons aussi observe des diarrh^es dysent^riformes chez 
nos malades, mais ces dysenteries n'ont que rarement coexist^ 
avec des crises ^pileptoides. Elles sont souvent tenaces et affec- 
tent une allure grave; nous n'avons cependant jamais perdu un 
seul malade de leur fait, il nous a meme sembl^ que, dans certains 
cas, elles influaient d'une facjon favorable sur la marche de la 
trypanosomiase. 

Nous ne pouvons, d^s k present, nous prononcer sur la cause 
qui les produit, de m^me que certaines pneumonies k allures un 
peu speciales; cependant, il arrive souvent qu'elles surviennent 8 
k 10 jours seulement aprfes que la medication arsenicale est d6}k 
termint^e et, dans un cas, nous avons vu le sang disparaitre des 
selles apres une injection d'atoxyl, faite k la suite d'une crise ^pi- 
leptoide, ce qui tendrait k prouver que oes dysenteries constitue- 
raient plutdt des localisations intestinales de Tinfection tryp>ano- 
somiasique que des intoxications. II nous est, d'ailleurs, arriv^ 
frequemment d'observer de semblables dysenteries chez des sin- 
ges infect^ par Tr. gambiense, et lorsque le sang de ces animaux 
renfermait des parasites, on les retrouvait dans le sang de leurs 
selles, melanges le plus souvent avec Trichomonas intestinalis. 



Des accidents d'intoxication consecutifs 
aux injections intra-veineuses d'emetique 

et des moyens de les eviter 

Par A. THIROUX. 

Nous ne voulons pas revenir ici sur les accidents locaux cau- 
ses par I'introduction, dans le tissu conjonctif ou dans la game 
des vaisseaux, de quelques gouttes d'une solution d'6m6tique. 
Nous avons d€}k exprim^, Tann^e derni^re, Topinion que ces in- 
jections ne passeraient pas dans la pratique k cause de la diffi- 
cult^ toute particuli^re qu'on ^prouve k les faire sur les indige- 
nes, chez lesquels la couleur des vaisseaux ne tranche pas sur 
celle de la peau (i). N6anmoins, avec une tr^s bonne aiguille, 
de Tadresse et beaucoup d'habitude, on arrive k avoir relative- 
ment peu d 'accidents locaux, mfeme avec des solutions de o eg. lo 
d'^m^tique dans 20 cm^ d'eau. La m^thode pr^onis^e par Louis 
Martin et Darr^: (2), qui injectent la mfime quantite d'^m^tique 
dans 100 cm^ d*eau, est encore plus sfire au point de vue inno- 
cuit^ de la reaction locale, mais I'injection de 100 g. de liquide 
dans les veines devient d^j^ une operation bien plus laborieuse 
que celle qui consiste a injecter 20 g. avec une simple seringue 
k s^rum, aussi nous en sommes-nous tenus k notre solution a 
o eg. 10 pour 20 g. 

La question que nous voulons traiter ici est celle des intoxica- 
tions qui suivent quelquefois ces injections. En dehors de la toux 
spasmodique que, comme Louis Martin, nous avons tr^s fr6- 
quemment observ^e, on voit souvent des malades presenter, quel- 
ques minutes aprfes, des syncopKJS, avec pouls flliforme, vertiges, 

(i) Thiroux et d'Anfreville. Considerations sur la therapeutique de la 
trypanosomiase humaine, Hull, Soc. de Path, exotique, Janvier 1909, p. 53. 

(2) Louis Martin et Darr£. Trypanosomiase chez les blancs. Bull, de la 
Soc, d^ Path, exotique, nov. 1908, p. 572. 
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sueurs profuses et quelquefois perte momenta^nte de la connais- 
sance. Ces accidents sont passagers, mais les malades conservent 
pendant toute la journ6e une sensation de malaise ; tous ceux qui 
y sont sujets s'en effraient beaucoup et ne tardent pas k refuser 
de continuer les injections intra-veineuses. Cela s'est produit dte 
le d^but de nos essais de m^ication par T^m^tique, ainsi que 
nous I'avons d6jh. rapport^ dans ce Bulletin (i). D'autre part, 
on ne doit pas oublier que I'^m^tique est un poison du coeur, 
et ses propri^t^s toxiques nous ont ^t^ brutalement rappel6es par 
un malade qui ne pr^sentait auoune tare cardiaque et qui est 
mort d'asystolie, malgr^ la digitale administrfe trop tard, cinq 
jours aprfes une premiere injection intra-veineuse de o g. lo 
d'^m^tique. 

Pour pr^venir les syncopes, nous avons pens6 k injecter o eg. 20 
de caf^i'ne sous la peau de nos malades, 20 m. avant T^m^tique, 
Ce proc^d^ nous a donn6 d'excellents r^sultats, les symptdmes 
d'intoxication cardiaque ont compl^tement disparu chez les mala- 
des, cheat lesquels ils se produisaient autrefois aprte chaque injec- 
tion. La.toux spasmodique est aussi trte heureusement influen- 
ce par la cafeine. Chez les sujets chez lesquels elle n'est pas 
trte accentu^, elle disparait ; chez ceux qui ont de la toux imi- 
tisante par quintes, se reproduisant quelquefois encore une heure 
apres I'injection, les quintes sont moins violentes, il n'y a plus 
de vomissements, et la dur^ n'en d^passe pas un quart d'heure. 

Nous ne saurions done trop recommander Tinjection preven- 
tive de o eg. 20 de cafeine aux exp^rimentateurs qui pratiquent 
des injections intra-veineuses d'^m^tique et nous pensons que 
cette m^thode pourra leur ^viter, non seulement les petits acci- 
dents imm6diatement cons^cutifs k ces injections, mais probable- 
ment aussi des crises d'asystolie fatales, plus tardives, qui, quoi- 
que rares, p>euvent cependant se produire. 

L'injection preventive de caf^ine a un l^ger inoonv^nient, que 
nous devons signaler; elle produit une vaso-constriction assez 
accentude pour que les veines des malades deviennent moins 
saillantes et moins apparentes, chez Tindig^ne, au-dessous d'une 
ligature et Tinjection intra-veineuse devient encore plus delicate. 
Nous sommes cependant persuade qu'aucun experimentateur 
n'hesitera a acqu^rir une sflrete de main encore plus grande pour 

(i) Thiroux et d'Anfrbvills, loc, cit. 
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faire b^n^ficier les malades de Tassurance que leur donne I'in- 
jection de caf^'ine centre les accidents que peut provoquer I'eme- 
tique. 

(Travail du village de segregation de la maladie du 
Sontmeil de SainU-Louis (Senegal). 
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De rEmetique d' Aniline associe a Tatoxyl 

dans le traitement de la maladie du sommeil 

Par A. THIROUX. 

Dans une communication du 27 septembre 1909, a T Academic 
des Sciences, M. le professeur Laveran rapporte les excellents 
r6sultats qu'il a obtenus dans le traitement des Trypanosomiases 
chez les cobayes par T^m^tique d'aniline seul ou associ6 k I'ac^- 
tyl-atoxyl. Au mois de juillet de la mfime ann6e, noire excellent 
maitre nous faisait adresser par M. Yvon, qui a ^tudi^ T^m^ti- 
que d'aniline au point de vue chimique, une petite quantity de 
ce medicament en nous demandant de Texp^rimenter dans la 
trypanosomiase humaine. 

Comme I'^m^tique de potasse, T^m^tique d'aniline est un sel 
tr^s irritant qui, chez Thomme, ne peut etre inject6 dans le tissu 
conjonctif sous-cutan6, ou il occasionne des necroses 6tendues. II 
n'est pas mieux tol^r^ non plus par les voies digestives, et, d'ail- 
leurs, des experiences que nous avons faites sur des chevaux sur- 
ras, qui supportent de tr^s fortes doses d'6m6tique de {>otasse 
par la voie stomacale, nous donnent k penser que les ^m^tiques 
sont fort peu actifs contre les trypanosomes, lorsqu'ils sont admi- 
nistr^s par cette voie. Nous avons aussi essay^ de faire absorber 
le medicament sous forme de pommade stibide; lorsque les fric- 
tions ne sont pas trop vigoureuses, T^piderme rfeiste suffisam- 
ment k Taction irritante de Tem^tique; mais apr^s 6 jours de 
frictions (15 m. avec 8 g. de pommade a 1/4), les trypanosomes 
n'avaient pas disparu des ganglions de la malade observee. 

Injecte dans les veines, r^m^tique d'aniline semble presenter 
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quelques avantages sur r^m^tique de potasse. A la dose df 
o eg. lo, il fait disparaitre en 24 h. les trypanosomes des gan- 
glions cervicaux et, k cette dose, il n*occasionne jamais de toux 
spasmodique ni aucun autre accident.* II est 6videmment moins 
toxique que T^m^tique de potasse et nous avons pu en injecter 
15, 20 et m^me dans un cas 30 eg. dans les veines de nos mala- 
des. A partir de 20 eg., on observe souvent des vomissements, 
aussi croyons-nous que cette dose ne devra pas fetre d6pass6e, 
elle ne devra mfeme fitre employ^ que chez des malades vigou- 
reux, chez les autres et en particulier chez les femmes, 15 eg. suf- 
firont. Chez les cachectiques, il faudra fitre tr^s prudent et ne pas 
d^passer 10 eg. Les accidents d'intoxieation provoqu^s par des 
doses tr^s fortes du medicament sont analogues k ceux qu'on 
observe avee T^m^tique de potasse (i). Mais T^m^tique d*aniline 
tol^r^ k plus haute dose est moins toxique et plus actif . 

Mfeme en Tabsence d'atoxyl, Tam^lioration produite par Tin- 
jeetion intra-vemeuse d'em^tique d'aniline est surprenante. Avec 
une seule dose de oeg. 20, Thypnose disparait en 24 h. et T^tat 
g6n6ral se releve imm^diatement, c*est au point que nous avians 
pens6 que son action se faisait sentir sur les trypanosomes jus- 
que dans le liquide c^r^bro-spinal. II n'en est rien, ainsi que nous 
avons pu nous en rendre compte k deux reprises diff^rentes: 
1° Sur un malade dont le liquide c6phalo-rachidien renfermait 
des trypanosomes visibles apr^s centrifugation et dont T^tat est 
rest^ le mfime apr^s avoir pris trois injections intra-veineuse de 
10, 15 et 20 eg. d'^m^tique d'aniline. Verification faite 3 jours 
apr^s la 3* dose d'^m^tique d'aniline. 2"* Sur une malade dont 
le liquide c^rebro-spinal renfermait des parasites seulement d6ce- 
lables par inoculation au singe et chez laquelle Thypnose a dis- 
paru 24 heures apr^s une premiere injection de 15 eg. d'^m^tique 
d 'aniline. Cette malade a pris 4 injections intra-veineuses de 
10 eg., 15 eg. et 2 de 20 eg. du medicament, alternees avec des 
doses croissantes d'orpiment et son liquide eephalo-raehidien est 
reste infectant pour Cercopithecus ruber. Nous pensons que si la 
theorie, qui admet une relation entre le sommeil et les retentions 

(i) On observe fr^quemment aussi avec l*^m^tique d 'aniline une \6ghn 
stomatite analogue k la stomatite mercurielle. Cet accident, qui cMe au chlo- 
rate de potasse, est beaucoup plus intense chez les malades trait^s par Tan- 
timoine m^tallique, qui peuvent presenter de la carie du maxillaire et de la 
gangrene de la bouche et de la langue. 
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d'eau interstitielles et les oed^mes (i), est exacte, I'^metique 
d'aniline peut agir sur Thypnose en abaissant la pression art6- 
rielle et en favorisant la resorption de ces oed^mes. La r^gulari- 
sation de la pression vasculaire expliquerait peut-Stre comment^ 
chez la plupart des malades trait^s, Thypnose, qui aurait pour 
origine des Ifeions des centres vaso-moteurs, ne se reproduirait 
qu'assez rarement, une fois qu'elle a disparu, alors que, cepen- 
dant, le canal rachidien est encore infect^. Le traitement a et6 
institu^ de diff^rentes facjons, des experiences preiiminaires nous 
ayant demontre Tinsuffisance de rem^tique d'aniline seul contre 
les parasites du liquide c6r6bro-spinal, nous avons surtout cher- 
ch6 k obtenir des r&ultats avec des medications mixtes. Les medi- 
cations orpiment-emetique d'aniline et orpiment-atoxyl-emetique 
d'aniline ne nous ont pas donne de resultats satisfaisants. Seule 
la medication emetique d'aniline-atoxyl nous a donne des resul- 
tats tr^s nettement superieurs k ceux que nous avons obtenus 
jusqu'^ ce jour. Deux modes de traitement ont ete essayes. 

Premier mode de traitement. — Premier jour : o eg. 50 d'ato- 
xyl ; 2* jour : o, 10 ^ o eg. 20 d'emetique d'aniline ; 3* jour : repos ; 
4* jour: 0,10 ^ o eg. 20 d'emetique d'aniline; le 5* jour, on re- 
commence k donner o eg. 50 d*atoxyl et ainsi de suite jusqu'a 
ce qu'on ait donne 5 injections d'atoxyl et 10 injections d'emeti- 
que, 8 jours de repos et nouvelle serie. Chaque malade, k la fin 
d'un traitement de 48 jours, a done re^u 5 grammes d'atoxyl et 
2 & 4 g. d'emetique d'aniline. 

Parmi les 10 malades de cette serie, 3 ne presentent plus de 
trypanosomes dans le sang ni dans le liquide cephalo-rachidien 
5 nK)is aprfes la fin de leur traitement. Chez 3 autres, nous avons 
obtenu la desinfection du sang persistant encore 4 mois apr^s la 
fin du traitement et k notre avis definitive, mais le liquide ce- 
phalo-rachidien est reste infecte. Un autre malade a presente une 
rechute sanguine un mois aprfes la fin du traitement 

Chez le 8* malade les parasites avaient disparu du sang depuis 
plusieurs mois mais persistaient dans le liquide cephalo-rachidien. 
Le traitement n'a pas amene de changement dans son etat. 

La 9* malade est morte en cours de traitement ; c'etait une ma- 
lade paralysee des deux jambes et ayant dej^ suivi plusieurs trai- 
tements sans resultat. 

(i) M. Dkvaux, Relation entre le sommeil et les retentions d'eau intersti- 
tielles. C. R. h. rAcad^mie des Sciences, 24 mai 1909. 
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Le lo* malade est en fuite. Nous savons qu'il se porte bien et 
n'a pas apparemment rechut^. Son traitement est termini depuis 
4 mots. 

Deuxi^me mode de traitement. — Sur une seconde s^rie de ma- 
lades nous avons experiments Tatoxyl et I'SmStique d'aniline 
en series successives d'apr^s la mithode Louis Martin: 3 injec- 
tions de o eg. 50, I g. et I g. 20 i i gr. 50 d'atoxyl h jour pass6 
et 10 injections journaliftres de o eg. 10, chacune, d'SmStique 
d'aniline. Cette mSthode nous a donnS de moins bons r6sultats. 

Sur 3 malades, qui ont 6ti soumis k cette medication, 2 ont 
presents une reehute sanguine 2 mois apr^s la fin du traitement. 
La 3* a prfeentS une reehute mening6e pure, sans infection du 
sang, 2 mois apr^s la fin du traitement. Soumise de nouveau a 
3 injections d'atoxyl, o eg. 50, i g. k 1 g, 20 k jour passS, cette 
malade ne prSsente plus, depuis 6 semaines, de parasites dans 
ses meninges et son Stat g^nSral est excellent. 

Le tableau ci-apr^s resume les eas que nous venons de rappor- 
ter. Nous donnons plus loin les observations rSsumSes les plus 
intSressantes. 

Observation n» i. — Mapenda, gar^on de 16 ans environ. A contracts 
Taffection ^ Nianing, il est atteint depuis plus de 15 mois. II est tellement 
abruti que, quoique servant de domestique au Resident de Nianing et par- 
lant fran<^ais, on ne peut en tirer aucun renseignement. Pas de troubles mo- 
teurs. Hypnose tr^s accentu^e. Eruption papulo-ulc^reuse g^n^ralis^. Gan- 
glions cervicaux et sous-claviculaires nombreux des deux c6t^s, variant de 
la grosseur d'un pois k celle d'une f^ve avec trypanosomes tr^s rares. Sang 
ne renfermant pas de parasites visibles k Texamen direct. A. G. l^g^re, an^- 
mie prononc^e, decoloration sanguine nettement perceptible. Le malade pr4- 
sente, en outre, une diarrh^e tr^s tenace ; apr^s avoir essay^ de I'orpiment 
mal tol^r^ -k cause de la diarrh^e, nous essayons de I'^m^tique de potasse 
associ^ k Tatoxyl sans arriver k remonter T^tat g^n^ral. Le 2 aoiit, le ma- 
lade est mis au traitement ^m^tique d'aniline-atoxyl. Son ^tat se relive 
presque imm^diatement et la diarrh^e diminue pour disparattre au bout de 
quelques jours. — 2 aoCit : atoxyl, 0,50. — 7 : ^m^tique-A., o,i<;. — 11 : ato- 
xyl : 0.50. — 12-14 : ^m^tique-A., 0,20. — 16 : atoxyl, 0,50. — 17 : ^m^ti- 
que-A., 0,20. — 19 : diarrWe, traitement suspendu. — 23 : ^m^tique-A, 
0,20. — 24 : atoxyl, 0,50. — 25-27 : ^m^tique-A., 0,20. — 28 : atoxyl-A.. 
0,50. — 30 ao{it-i"' septembre : ^m<^tique-A., 0,20.— 8 jours de repos. — 
q septembre : atoxyl, 0,50. — 10-13 : ^m^tique-A., 0,20. — 14 : atoxyl, 0,50- 

— 15-17 : ^m^tiquc-A., 0,20. — 18 : atoxyl : 0,50. — 20-22 : ^m^tique-A., 
0,20. — 24 : atoxyl, 0,50. — 25-29 : «^m^tique-A., 0.20. — 30 : atoxyl, 0,50. 

— 2-4 octobre : ^m(5tique-A., 0,20. 

A la fin du traitement, le malade a un peu maigri mais I'^tat g^n^ral est 
excellent ; T^ruption papulo-ulc^reuse a compl^tement dispani. Le 5 novem- 
bre, le 5 d^cembre iqoq et le «; Janvier 1910, saign^es de o cm* 60 de sang, qui 
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9bnt inocul^s k Cercopithecus-Fatas, qui ne s'infecte pas. Le $ f^vrier, pooc- 
tion tombaire, liquide c^phalo-rachidien tr^s clair avec leucocytes en pro- 
portion normale et o Tr. apr^s centrifug^tion. Ce Uquide inocul^ dans le p^- 
ritoine du singe ne I'infecte pas. 

Observation n** 2. — Avva-Diop, fetnme de 26 ans environ. A contracts 
la tr3rpanosomiase k Saou, atteinte depuis au moins 2 ans. Les r^les sont 
supprim^es depuis cette rpoque. A beaucoup maigri et s'est mise k dormir 
depuis un an. Elle pr^sente aussi depuis le m^me temps une c6phal^ persis- 
tante et des douleurs musculaires k la pression ; elle aurait eu 2 attaques 
^pileptoldes le niois pr^c^dent. Pas de troubles moteurs. Les ganglions cer- 
vicaux sont comme de gros haricots des deux cdt^s, lis renferment des try- 
panosomes rares. Quelques petits ganglions sus-claviculaires. 

29 jutllet : ^m^tique de A., 0,10. — 30 : les tryp. ont disparu des g^an- 
glions. — 2 aoiit : atoxyl, 0,50. — 4 : ^metique-A., 0,15. — 6 : atozyl, 0,50. 

— 9 : ^metique-A., 0,20. — 12 : atoxyl, 0,50. — 13-16 : 6m«Stique-A., 0,20. 

— 17 : atoxyl, 0,50. — 18 : ^m^tique-A., 0,20. — 19 : diarrh^. — 20 : 
^m^tique-A., 0,20. — 21 : atoxyl, 0,50. — 23-25 : ^m^tique-A., 0,20. — 
8 jours de repos. 

2 septembre : atoxyl, 0,50. — 3-6 : ^m^tique-A., 0,20. — 7 : diarrh^. — 
8 : atoxyl, 0,50. — 9-1 1 : ^m^tique-A., 0,15. — 13 : atoxyl, 0,50. — 14^16 : 
6m^tique-A., 0,20. — 17 : atoxyl, 0,50. — 18 : ^m^tique-A., 0,20. — Le 20, 
la malade s*enfuit, son traitement nVtant pas tout k fait termini. Elle 
est ramenee le 15 octobre en tr^s bon ^tat. Le 21 octobre, le 21 novembre, 
le 21 d^cembre, siaign^es de o cm^ 60 de sang inocul^s k C. Patas, qui ne 
s*infecte pas. Le 24 Janvier, ponction lombaire, liquide c^phalo-rachidien 
tr^s clair avec leucocytes en proportion normale et o Tr. apr^s centrifuga- 
tion. Ce liquide inocuM dans le p^ritoine du singe ne I'infecte pas. 

Observation n« 3. — Manaba Diarka, femme de 30 ans environ, origi- 
naire de Nianing. Etant donn^ T^tat d*abrutissement de la malade, il est 
difficile d*avoir des renseignements precis sur le d^but de la maladie. L'en- 
gorgemtint des ganglions cervicaux daterait d'au moins 2 ans, l*hypnose re- 
monterait k 18 mois. La malade n*accuse pas d^acc^s febrile, elle aurait seu- 
lement souffert de c^phal^e depuis environ 3 mois. 

Actuellement, les ganglions cervicaux sont de la grosseur de petits hari- 
cots des 2 c6t^s. On trouve ^galement 3 ganglions de chaque cdt^ un peu 
au-dessus du creux sus-claviculaire. lis sont passablement durs, ce qui indi- 
que qu'ils sont d^ja anciens. lis renferment des Tr. non rares. A I'examen 
direct, le sang pr^sente une agglutination notable et o Tr. Abrutissement 
et hypnose tr^s prononc6s. Pas de troubles moteurs, Coliques, diarrh^ cons- 
tantes. Ragles conserv^es. 4 septembre : cm^tique-A., 0,15. — 6 : ^m^tique- 
A., 0,20. — La diarrh^e augmente. — 7 : on ne trouve plus de Tr. dans les 
ganglions et Thypnose a compl^tement disparu ; atoxyl, 0,50. — 8 10 : 
dni^tique-A., 0,10. On observe encore un peu de diarrh^ jusqu*au 17. — 

11 : atoxyl, 0,50. — 13-16 : (^m^tique-A. , 0,15. — 17 : atoxyl, 0,50. — 18. 
21 : em<^'tique-A., 0,20. — 22 : atoxyl., 0,50. — 23-25 : ^m^tique-A., 0,20. 

— 27 : atoxyl, 0,50. — 28-30 : <5m(?tique-A., 0,20. — A. G. encore notable. 
8 jours de repos. — 8 octobre : atoxyl, 0,50. — 9-11 : ^m^tique-A., 0,20. — 

12 : stomatite avec diarrh^e ; traitement interrompu. — La diarrh^ cesse le 
i8. La stomatite dure jusqu'A la fin d*octobre. — 15 novembre, 15 d^cem- 
bre, 15 Janvier, 8 f^vrier : saign^es de o cm* 60 de sang inocuU k C. Pa- 
fas, qui ne s*infecte pas. — 25 Janvier : un peu dTiypnose. — i^ f^vricr : 
Thypnose s'accentue. Paralysie des membres inf^rieurs. — 9 : ponction loin- 
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balre. -^ Liquide c^phalo-rachidien transparent avec leucocytes assez nom- 
breux et Tr. tr^s rares. 

En presence d'une rechute m^ning^e pure et grave, la malade est sou- 
mise k un traitemcnt intensif par Tatoxyl. — ii : atoxyl, 0,75. — 14 : atoxyl, 

1 g. — 16 : atoxyl, i g. 50. 

Observation n» 4. — Mody Sidibr, homme de 25 ans environ, originaire 
de Nianing. La maladie aurait d^but^ Tann^e derni^re apr^s Thivernage 
(octobre), c'est-^-dire, il y a 6 mois par de la c^phalalgie, des douleurs oecu- 
laires et de la fifevre vesp^rale. L*engorgement ganglionnaire daterait de la 
inline ^poque. Pas d'h>pnose, ni de troubles moteurs. L'^tat g^n^ral est bon, 
cependant, le malade aurait eu 2 crises ^pileptoides au d^but de sa maladie. 
Au moment oil il se pr^sente, les ganglions cervicaux sont comme de gros 
pois, les ganglions sus-scapulaires comme de gros haricots, ils renferment 
des Tr. trfes rares. Le sang ne renferme pas de parasites visibles k Texamen 
direct. A. G. l^^re. 8 mars : injection intra-musculaire d'antimoine m^tal- 
liquc : o cgr. 05 dans do Thuile d*oUve. La reaction locale est tr^s violente 
et emp^che de continuer cette medication, qui provoque par ailleurs, un 
mois apr^s, une stomatite grave avec necrose du maxillaire et pcrte de 

2 dents. Du 16 au 10 avril, le malade est soumis au traitement atoxyl-orpi- 
ment qu*on doit abandonner k cause du mauvais 6tat de la bouche et de 
Tintestin (dysenterie). 

Le malade est saign^ le 21 mai ; o cm* 60 de son sang n'infecte pas C. 
ruber, mais le sang d'une nouvelle saign^e pratiqu^e le 21 juin provoque 
I'apparition de Tr. chez le mftme singe. 

9 aoiit, le malade a toujours un peu de diarrh^e ; atoxyl, 0,50. — 12-14 : 
^m^tique-A., 0,10. — 17 : atoxyl, 0,50. — 18-23 • ^m^tique-A., 0,10. — 24 : 
atoxyl, 0,50 ; ^tat g^n^ral bien meilleur. — 27-30 : ^m^tique-A., 0,10. — 
31 : atoxyl, 0,50. — 1-3 scptembre : ^mdtique-A., 0,15. — 4 : atoxyl, 0,50. 
— 6 : ^m^tique-A, 0,15 ; coHques et bronchite. — 8 jours de repos. — 13 : 
atoxyl, 0,50. — 14-16 : ^m^tique-A., 0,20. — 17 : atoxyl, 0,50. — 18-20 : 
^m^tique-A., 0,20. — 22 : atoxyl, 0,50. — 23-25 : ^m^tique-A., 0,20. — 27 : 
vomissements, fiivre, embarras gastrique, fatigue g^n^rale, un peu d'oed^ 
me des 2 bases des poumons ; traitement suspendu. Sang : o Tr., A. G = 0. 
I**" octobre, les poumons se d^gagent. — 3 : diarrWe durant quelques jours. 
— 3 novembre, 4 d^cembre, 5 Janvier, 5 f^vrier : saign^e de o cm* inocul^s 
dans le p^ritoine de C. Ruber, qui ne s*infecte pas. — 8 f^vrier : ponction 
lombaire ; liquide c^phalo-rachidien tr^s clair avec tr^s peu de leucocytes et 
o Tr, 

Observation n® 5. — Dama Coulibaly, homme de 25 ans environ. II est 
impossible de fixer une date probable au d^but de sa maladie. Elle aurait 
debute par de la c^phalalgie et de la fi^vre, T^poque k laquelle s*<est pro- 
duite I'hypertrophie des ganglions cervicaux reste imprecise. On constate 
une hypnose l^g^re avec bAillements, de la paresse pour se relever lorsque 
le malade est couch^ et une 16g^re incoordination motrice, la station verti- 
cale est difficile, douleur musculaire k la pression. Nasonnement sans le- 
sions du voile du palais, datant du d^but de sa maladie. Les ganglions cer- 
vicaux sont petits des deux cttis, on trouve cependant un ganglion cervical 
ant^rieur, gros comme une f6ve, k droite, avec Tr. rares. Sang avec o Tr. 
k I'examen direct ; A. G. forte. — Traitement atoxyl-orpiment-^m^ique de 
potasse du 10 avril au 24 juin. Le 24 juillet, saign6e de o cm* 6odesangino- 
cu\6s k C. ruber, qui s*infecte. 10 aotit : hjrpnose prononc^e, ^tat g^n^ral peu 
satisfaisant. — 12 ao<it : atoxyl, 0,50. — 13-16 : ^m^tique-A., 0,20. — 17 : 
atoxyl : 0,50. — 18-20 : ^m^tique-A., 0,20. — 21 : atoxyl, 0,50. — 23-25 : 
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^m^tique-A.i 0,20. — 26 : atoxyl, 0,50- — 27-30 : 6m^tique-A., 0,20. — 31 ^ 
atoxyl : 0,50. — i*' au 3 septembre : ^m^tique-A., 0.25. — Le malade pr6- 
sente toujours de ITiypnose. — 4 : atoxyl : 0,50. — 6-8 : ^m^tique-A., 0,25. 

— 9 : atoxyl, 0,50. — L*hypnose a disparu. — 10-13 : ^m^tique-A., 0,30. — 
14 : atoxyl, 0,50 ; douleurs articulaires g^n^ralis^es. — 15-17 ' ^m^tique-A., 
0,25. — 18 : atoxyl, 0,50. — 21-23 • ^m^tique-A., 0,25. — 8 jours de repos. 

— I*' octobre : saig. A. G. notable ; atoxyl : 0,50. — 4-6 : ^m^tique-A., 
0,20. — 7 : atoxyl, 0,50. — 8-1 1 : ^m^tique-A, 0,20. — 12 : atoxyl : 0,50. 

— 13-15 : ^m^tique-A., 0,20. — 16 : atoxyl, 0,50. — 18-20 : ^m^tique-A., 
0,20. — 21 : diarrh^e. — 23 : atoxyl, 0,50. — 25 : ^m^tique-A., 0,20. — 
26 : une crise d'asystolie avec mouvements chor^iformes. Traitement sus- 
pendu. — 27 d^cembre : paralysie des membres inf^rieurs. — 4 Janvier : 
saign6e de o cm' 60 inocul^s k C. Ruber qui ne sMnfecte pas. — 22 : ponc- 
tion lombaire *, liquide c^phalo-rachidten transparent avec leucocytes en 
quantity normale et Tr. non rares k la centrifugation. — 26 : atoxyl, 0,50, 

— 28 : atoxyl, 0,75. — 9 f^vrier : ^tat g^n^ral toujours mauvais. — 11 : 
atoxyl, 0,75. — 14 : atoxyl, i g. — 16 : atoxyl, i g. 50. 

Observation n** 6. ^ Baye Li, femme de 25 ans environ. A contract^ la 
trypanosomiase k M*Bouro, pr^s de Ouayembam, dans le Diander ; atteinte 
depuis un an environ. Maladie ayant d^but^ au cours de Thivernage par des 
acc^s f^brilcs, accompagn^s d*hypertrophie des ganglions cervicaux. Hyp- 
nose depuis 3 mois. Actuellement Thypnose est tr^s prononc^e et Tabrutis- 
sement tel, que Pinterrogatoire est difficile. Pas de troubles moteurs ; les 
regies seraient conserv^es. K^rato-conjonctivite et iritis de Tceil droit. Ma- 
lade amaigrie, cachectis^e. Temp. 38®, pouls, no. — 2 ganglions cervicaux 
de la grosseur de f^ves k droite, i k gauche ; ces ganglions sont durs et ne 
renferment pas de parasites. Une chaine de petits ganglions mous, de la 
grosseur de pois, et d'une pouss^e manifestement ult^rieure, renfermant des 
Tryp. rares. — 4 octobre : 0,20 ^m^tique-A. en ingestion sont rejet^s au 
bout de 20 m. et occasionnent une diarrh^e abondante. 5^7-8-10-11 : fric- 
tions de 15 m. avec pommade stibi6e k 1/4 (8 g.). — 12 : Tr. tr^s rares 
dans les ganglions ; atoxyl, 0,50. — 15 : atoxyl : 0,75. — 17 : atoxyl, 1,20. 
18 : violentes coliques. — 19-20-21-22 : ^m^tique-A., 0,10. — 23 : Tiritis a 
disparu, un peu de stomatite, ^m^tique-A., 0,10. — 25-26 : ^m^tique-A., 
0,10. — 27 ; k^ratite ulc^reuse, insufflation de poudre de calomel ; ^m^ti- 
que-A, 0,10. — 28-29 : ^m^tique-A., 0,10. La stomatite se prolonge }usqu*au 
5 novembre, la k^ratite ulc^reuse jusqu'au 20. — 10 d^cembre : saign^e de 
o cm' 60 inocules dans le p^ritoine de C. ruber, qui ne s'infecte pas. — 
20-25 : attaques epiteptoides, c6phalalgie et marasme. — 26 : Ponction lom- 
baire. Liquide c^phalo-rachidien trouble avec leucocytes nombreux et Tr. non 
rares. — 30 : atoxyl, 0,50. — !•*" Janvier : atoxyl, 0,75. — 3 : atoxyl, i g. 

— La c^phal^e persiste ; ^tat g^n^ral meilleur. — 5 : la c6phalde a disparu, 
^tat g^n^ral bon. — i*' f^vrier : saign6e et centrifugation, o Tr., 3 ponc- 
tions lombaires, liquide c^phalo-rachidien clair, avec leucocytes en quantity 
normale et o Tr., n'infecte pas le singe. 

Observation n® 7. — Yoro Gave, homme de 30 ans environ, a contracts 
la trypanosomiase k M*Bouro, atteint depuis un an. C^phalalgie et lombal- 
gie violentes au d^but ; dit n*avoir jamais eu de fi^vre. Intelligence conser- 
v^e, pas d'hypnose ni de troubles moteurs. Ganglions cervicaux un peu durs 
ayant d^j^ subi un commencement de sclerose, nombreux des deux cdt^s et 
de la taille de balles du fusil Lebel. Un paquet de ganglions de la grosseur 
d'une amande k droite avec Tr. non rares. Les ganglions sont douloureux. 



ie malade les accuse de provoquer de la c^phalaigie. Pouls, 92. Sang avec 
avec o Tr. k Texamen direct. A. G. notable. — 16 octobre : atoxyl, 0,50. — 
18 : atoxyl, 0,75. Vomissements dans la journ^e et pendant la nuit. — 
20 : atoxyl, i g. — 21 : coliques s^hes. — 22 : huile de ricin. — Du 25 oc- 
tobre au 4 novembre : 10 injections de 0,10 ^m^tique-A. — 11 d^embre : 
saign6e de o cm^ 60 inocul^s dans le p^ritoine de C. Ruber, qui ne s*infecte 
pas. — 20 : violentes douleurs lombaires ; urines fortement albumineuses. 
Regime lact^. — 1 1 Janvier : saign^ de o cm' 60, inocul^s dans le p^ritoine 
de C Ruber, qui ne s'infecte pas. — 5 f^vrier : saign^e et centrifugation. 
Tr. tr^s rares a la 3* centrifugation. 

Travail du Laboratoire de bacteriologie et 
du village de segregation de la maladie 
du sommeil de Saint-Louis (Senegal). 



De Taction de TEmetique d'Anilinesur la Filariose 

Par A. THIROUX. 

Au cours de nos experiences, nous avons eu incidemment Toc- 
casion de verifier ce fait, que Taction parasiticide de r^m^tique 
d'aniline ^tait assez intense pour agir sur les nematodes. C'est 
ainsi qu'au bout de 5 injections de o eg. 20, les filaires cessent 
d'etre visibles a Texamen direct dans le sang circulant de 2 ma- 
lades qui en pr^sentaient au d6but du traitement. Les filaires uc 
sont pas toutes d^truites et on les retrouve en tr^s petit nombre 
dans les culots de la 2' ou de la 3' centrifugation de o cm^ 10 
de .sang. Leur nombre est cependant diminu^ dans de telles pro- 
portions que Taction de T^m^tique d'aniline est indiscutable. 

Nous avons obtenu le mftme r^sultat chez un chien qui pr&en- 
tait ^galement des filaires visibles k Texamen microscopique 
du sang. 

Lemoine (i) a observe chez un malade la disparition des filai- 
res a la suite de deux traitements par Tatoxyl et de Tablation de 
varices lymphatiques. Pour notre part, nous avons fait sans suc- 
c^s k un Europ^en, prdsentant d'une fa^on constante des filaires 
assez nombreuses dans le sang, une s^rie de 5 injections de 

(t) Lemoink, Traitement de la filariose par Tatoxyl. Soc. m^d. des Hdpi 
tauXy 22 Janvier 1909. 



o eg. 50 d'atoxyl ; et les 2 malades, chez le^quels nous avons vu 
disparaitre les filaires k la suite des injections d'6m6tique, avaient 
6t€ auparavant soumis k I'atoxyl sans que les filaires aient 6t^ 
influenc^es par Tarsenic. 

DiBKY KouRouMA» indigene de 30 ans environ, 4 ans de service comme 
tirailleur, originaire de Kankan (Soudan), a servi 2 ans au Congo. Malade 
depuis un an ; n'aurait jamais pr^sent^ de fi^vre ni de c6phalalgie. Hypnose 
remontant k 6 mois et actuellement tr^s accentu^ ; un peu d*oedtoe de la 
face ; h^b^tude ; pnirit ; par^sie des membres inf^rieurs, le malade ne peut 
marcher que soutenu. Sang avec Tr. tr^s rares k la 3* centrifugation et filai- 
res rares k I'examen direct. 21-24-28 aoi^t : atozyl, 0,50. Evacu6 le i*' sep- 
tembre de llidpita! militaire sur te village de segregation. — i*' septembre : 
em^tique-A., 0,15. — 2 septembre : orpiment, 0,15. — 3 : em^tique-A., 
0,20. — 4 : orpiment, 0,30. — 6 : ^m^tique-A., 0,20. — 7 : orpiment, 0,40. 
8 : em^tique-A., 0,20. — 9 : orpiment, 0,50. — 10 : em^tique-A., 0,20. — 
Les filaires ont disparu du sang d Vexamen direct, o sur 5 preparations. — 
II : orpiment, 0,60. — 13 : atoxyl, 0,50. Saign^e de 10 cm*, o tryp. / setjde 
filaire d la 2* centrifugation, — 14 : em^tique-A., 0,20. — 15 : orpiment, 
0,80. — 16 : emetique-A., 0,20. — 17 : orpiment, 0,90. — 18 : em^tique-A., 
0,20. — 20 : orpiment, 1 g. — 21 : em^tique-A., 0,20. — 22 : orpiment, i g. 
24 : emetique-A., 0,20. — 25 : orpiment, 1 g. — 27 : em^tique-A., 0,20. — 
28 : orpiment, i g. — 29 : ^m^tique-A., 0,20. Etat general bien meilleur ; 
hypnose disparue, d-marche encore difficile. — 30 : orpiment, i g. D^c^de 
subitement en 1 'absence de Tinfirmier, probablement d'asystolie. 

Travail du Laboratoire de bacteriologie et 
du village de segregation de la maladie 
du sommeil de Saint-Louis (Senegal), 
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De Temploi de Cercopithecus ruber ou pat as 
comme animal temoin dans la maladie du sommeil 

Par A. THIROUX et L. D'ANFREVILLE. 

Laveran a, depuis le d^but des recherches sur la trypanoso- 
miase humaine, insist^ sur la necessite d'inoculer des animaux 
d'epreuve, afin d'^tablir rinfection, dans les cas si frequents 
oil Tr. gambiense ne peut fitre retrouv^ ni dans le sang, ni dans 
les ganglions lymphatiques, ni dans le liquide c^phalo-rachidien. 
II reoommande principalement, comme animaux d'exp^rience, les 
cobayes, les chiens et les singes, les cynoc^phales except^ (i). 
Pen d'experimentateurs ont suivi ces sages conseils, nous rele- 
vons mfime dans le n° 2 du Bulletin du Sleeping Sickness Bu^ 
Teau, cette assertion : <( L'inoculation aux animaux t^moins est 
(( une m^thode de diagnostic trfes infid^le et la p^riode d'incuba- 
« tion est longue. Elle est rarement employ6e dans la trypanoso- 
« miase humaine » (2). Nous pr^tendons, au contraire, que si cette 
m^thode n'est pas pass^e dans la pratique pour la trypanosomiase 
humaine, alors qu'elle a 6te soigneusement conserv6e au labora- 
toire, c'est qu'on n'a pas su, jusqu'a prdsent, trouver d'animal 
auffisamment sensible pour servir de r^actif certain. 

Depuis 4 ans que nous etudions la trypanosomiase humaine 
au S^n^gal, nous avons eu frequemment Toccasion d'inoculer des 
animaux d'epreuve. On se procure difficilement des cobayes dans 
les pays chauds, ces animaux s'y conservent et s'y reproduisent 
difficilement ; de plus, leur sensibility est tr^s in^gale. Une fois 

(1) Laveran. Art. Trypanosomiase humaine, Traiti de Midecine et de 
Thirapeutique, de Brouardel et Gilbert, p. 120. Paris, Bailli^re, 1905. 

Sender Abdruck aus dem Bericht iiber den XIV internationalen Conf^ress 
liir Hygiene und Demographie, Berlin, 1907, p. 764. 

(•2) Sleeping Sickness Bureau^ Bull, n® 2, d^c. 1908, p. 60. 
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qu*un trypanosome est habitu6 k cet hdte, il passe facilement de 
cobaye k oobaye, mais on n'est jamais sur de faire une inocula- 
tion positive avec un produit ne renfermant que des quantity de 
parasites non d^elables au microscope, et provenant directement 
de rhomme. 11 en est de meme pour le chien. Parmi les singes, 
les Cercopitheques sont sensibles a Tr. gambiense, mais a des 
degrees tres diff^rents. Nous avons pu verifier le fait avance par 
Brumpt et WuRTZ (i), que C. futiginosus ^tait r^fractaire a Tin- 
fection. Ce Cercopith^que a, d'ailleurs, beaucoup de points de 
ressemblance avei^ Cynocephalus babtiin, qui est aussi a peu prhs 
r^fractaire. La tete est presque semblable, et les paupi^res, vues 
en dessus, pr^sentent la mfeme teinte p&le tranchant avec le reste 
de la face quand Tanimal ferme les yeux. 

Le C callitrichus (singe vert) s'infecte assez facilement ; n6an- 
moins, chez hii les trypanosomes sont toujours rapes et ils dispa- 
raissent trte vite. 

Le C ruber ou Patas est, au contraire, un animal tres sensi- 
ble k Tr. gambiense, au point que nous comparons souvent son 
r61e dans la maladie du sommeil k celui du cobaye vis-ii-vis de 
la tuberculose. Les chiffres et tableaux ci-apr^ r^ument nos 
observations, elles portent sur 60 C. ruber et tiennent compte de 
toutes nos inoculations, quel qu*en ait ^t^ le r^sultat. 

I® 15 C ruber, inocul^s dans le p^ritoine avec du sang de singe, de sou- 
ris ou de rat, contenant Tr. gambiense, visible au microscope, se sont infec- 
t^s dans un temps variant de 4 ^ 17 jours. Un seul est mort 15 jours apr^ 
inoculation, avec des symptdmes de trypanosomiase, sans avoir pr^sent^ de 
parasites dans son sang. 

2® Un C. ruber a ^t^ infect^ par injection intrap^riton^ale de 20 cm' de 
sang de Cynocephalus babuin, mort avec sympt6mes c^r^bro-mMullaires de 
trypanosomiase sans parasites d^celables k I'examen microscopique direct du 
sang. 

3® 3 C ruber inocul^s dans le p^ritoine avec 10 cm* de liquide c^phalo- 
rachidien de malades contenant Tr, gambiense visible au microscope apr^ 
30 min. de centrifugation, se sont infect^s en 11-18 jours. 

4*^ Un C. ruber, inocul^ dans le p^ritoine avec i goutte de lymphe gan- 
glionnaire contenant des parasites visibles au microscope, s'est infect^ en 
30 jours. 

(1) Brumpt et Wurtz, Soc. de Biol., 26 mars 1904. 
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Tableau n« i. 



C. f ttb^r, linocul^s dans le p^ritoine avec lo cm^ de liquide c^ph. rachidien, 
ne renfertnant pas de trypan, diceldhles au microscope aprbs centrifugation de 
50 min. 
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De Texamen du tableau I, il ressort tout d'abord clairement que 
I'inoculation a C. ruber permet de dueler des trypanosomes dans 
des liquides ou il n'est pas possible d'en trouver au microscope 
apres centrifugation. C'est done d6ja un proc6d6 beaucoup 
plus d^licat que la centrifugation. Lorsqu'on examine le sang 
par centrifugation, 1 'observation ne porte guere sur plus de 5 ^ 
7 cm^ ; la contenance des tubes de centfifugeurs ne d^passe 
guere 15 cm^ et Ton doit ajouter un^cmi - litrc d'eau citratee 
pour empecher la coagulation. En injectant, dans le p^ritoine 
des singes, 20 a 40 cm^ de sang defibrine, sans addition d'eau 
citrat6e, on op^re done sur 4^8 fois plus de liquide. 

Nous nous servons, depuis 8 mois, k notre entifere satisfaction, 
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de ce proc^de, pour verifier la gu^rison des malades du sommeil, 
que nous avons soumis a des essais de traitement. Un mois apr^ 
la fin du traitement, chaque malade est saign6 et on inocule k un 
C. ruber, 20 a 40 cm^ de sang defibrin^; si le sang du malade 
renferme encore des parasites, le singe s'infecte en 7 a 24 jours. 
Si le singe ne s'inferte pas, le malade subit, tous les 30 jours, la 
menie verification, pendant un certain temps. 

En examinant attentivement le tableau 2 on se rend compte de 
ce que, sur 34 singes inocul6s, 16 ont toujours indiqu^, chez 
8 malades; une rechute en un temps variant de 5 i 7 semaines 
apr^s la fin du traitement. On peut parcourir toute la litt^rature 
de la maladie du sommeil, on ne trouve aucun proc^d^ indiquant 
aussi rapidement la situation du malade ; surtout ^tant donn^ que 
la majority de nos malades ^ait constituee par des malades dits 
en bon ^tat, chez lesqucls les trypanosomes disparaissent rapide- 
ment des ganglions, sous Tinfluence du traitement, la plupart du 
temps pour n'y plus reparaltre. 

Chez 3 malades, 6 injections de sang a C ruber sont restfes 
negatives, malgr^ la persistance de Tinfection ; mais il est trAs 
vraisemblable que, chez ces malades, qui ont tous fait des rechu- 
tes graves avec attaques ^pileptoides et parasites dans le liquide 
c^phalo-rachidien, le sang ne contenait plus de trypanosomes. 
Nous avons r^pete, en effet, k plusieurs reprises (i) que le para- 
site semblait souvent deserter le sang et la lymphe ganglionnaire 
au moment oil Ton observait les sympt6mes cer6bro-m6dullaires 
graves de la 3* p^riode. Martin et Lebceuf (2) admettent mainte- 
nant eux aussi, que chez les malades traitfe k la premiere et k la 
seconde p^riode de la maladie, les parasites apparaissent dans le 
liquide c^r^bro-spinal, tout en respectant le sang et les ganglions. 
Nous reviendrons, dans une autre communication, sur cct int^ 
ressant sujet. 

(i) Thiroux, Sur les propri^t^s preventives du s^rum de 2 malades atteints 
de trypanosomiase humaine (forme maladie du sommeil). C R. Soc, BioL, 
5 mai 1906, p. 778. 

Thiroux et d'Anfreviixe, La maladie du sommeil au S^n^gal, Gu^rison 
probable dans un cas. Ann. d'llyg. et de M^d. coloniales, 1907. 

Thiroux, Wlrtz et Teppaz. La maladie du sommeil et les trypanoso- 
miases animales sur la Petite Cote et dans la r^g-ion des Niayes au S^n^ 
gal. Ann. de Vlnsiiiut Pasteur, juillet 1908, p. 566, et Bull, de la Soc. de 
Path, exoiique, mai 1908, p. 271 . 

(2) Martin et Lebceuf, Les rechutes dans le traitement de la Trypanoso- 
miase humaine, Bull, de la Soc. de Path, exotique, Janvier 1909, p. 55. 
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Tableau n<* 2. 



(7 ruber inocules dans le p^ritoine avec 20 k 40 cm* de sang d^fibrin^ de 
malades du sommeil, ne renfermant pas de Trypan, d I'exatnen microscopu 
que direct. 
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Enfin, 2 C. ruber ne se sont pas infect^s lors d'une premiere 
injection, i mois apr^ la fin du traitement; ils se sont infectes 
le mois suivant k la suite d'une 2* inoculation faite 2 mois apr^ 
la fin du traitement. Loin d*impliquer la d^faillance du r6actif, 
ce fait indique plut6t son exquise sensibility, qui marque ainsi la 
date approximative de la rechute sanguine. 

m 

La conclusion pratique que Ton p)eut tirer des faits 6nonc^ 
plus haut, c'est que, apres 2 v«frifications negatives du sang par 
inoculation k C. ruber, faites i mois apr^s traitement et k 
I mois d'intervalle, on devra pratiquer une ponction lombaire et, 
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au besoin, injecter le liquide cephalo-rachidien dans le p^ritoine 
du singe. 

Les singes qui ne se sont pas infectfe dans une premiere ou 
dans plusieurs experiences, ne perdent, ainsi que nous I'avons 
verifi^, rien de leur sensibility. Nous n'avons jamais trouv^ un 
animal, naturellement r^fractaire ou rendu tel par les qualit^s h^- 
molytiques acquises par son serum (i) a la suite d'injections 
massives d'h^maties humaines. Les animaux qui ne s'infectent 
pas peuvent done servir plusieurs fois ; cep)endant, au bout de 2 ou 
3 injections, ils meurent, probablement de ph^nom^nes d'anaphy- 
phylaxie. 

(Travail du laboraioire de bacteriologie et du village de segre- 
gation de la maladie du sommeil de Saint-Louis (Senegal). 



(i) LEVAorri et Rosbnbaum, Action des substances h^molytiques siir les 
Spirochetes, les Protozoaires et les Vibrions, Bull, de la Soc. de Path, exoti- 
que, f^v. 1908, p. 117. 
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ExLrait des Cdmptes rendus des siances de la SocUti de Biologie. 
(SAsDce du U Octobre 1903. — T. LV, p. 1188.) 



Note sub l'iixi!;tbkce de la Pihoplashose du cbbval a Madagascar, 



En examinaDt des preparations de sang, pr^lev^ sur des chevaux 
atteints de Taffection connue, dans la region des plateanx de Mada- 
gascar, el en parliculier ^ Tananarive, sous le nom d 'osteoma lacie, 
preparations color^es aVec le melange 6osine-bleu Borrel d'apr^s la 
m^tbode indiqu^e par Laveran, je remarquai de petiLs corps an-ondis 
color^s en bleu, prfeentant un point plus fonc6 colore en violet, qui, 
ies uns libres, les autres iotra-globulaires, me laissaient un doute sur 
ieur nature parasitaire. Je m'en rapportai alore i la competence toute 
sp^ciaJe deM. Laveran, qui reconnut imm^diatemenlle Piroplasma ^^ut, 
parasite d^crit parluien 1898 d'apr^s des preparations rapport^es du 
Transvaal par MM. Danys7. et Bordet, el en 1901 d'apr^s des preparations 
envoyfies par M. Theiler, v^tgrinaire i Pretoria (Soc. de biologie, 
Btonce du 20 avril 1901). 

Je He reviendrai pas sur la description du parasite donn^e en 1901. 

La nQaladiecaanueA Madagascar sous lenomd'ost^omalacie, attribuee 
au manque de pbospliates dans les aliments (Hz en particulier), n'est 
pas une ost^omalacie & proprement parler, caracteris^e, comme son 
nom I'indique, par des os completement decalcifies. 

Bile a pour principaux symptdmes un etat cachectique, avec para- 
plegic, de I'osieoporose avec fractures spontanees. Ces deux derniers 
symptAmes ne sont pas dus peut-etre k la mgme cause. 

Cet etat aete cgalemenl quelquefois rapporie,& Madagascar, au palu- 
disme des chevaux. L'Hxmamwba vialfirix etant sp^ciale t lesp^ce 
humaine, Nocard pense que lorsqu'on a decrit du paludisme chez le 
cheval, c'esl 4 la piroplasmo^eque latTeclioD etait due probablement. 







La description donn^e par Theiler de la piroplasmose du cheval se 
rapporte surtout k une affection aigu6 que j'ai pu observer ^galement 
k Tananarive, mais, en dehors de ces formes aigu6s, je crois quil 
existe des cas chroniques se terminant par la cachexie avec parapl^gie. 

L^^tude de cette question sur laquelle il n'existe que peu de travaux, 
est importante, non seulement au point de vue de la determination de 
la distribution g^ographique de Piroplasmaequi qui jusqu'k present n*a 
ete signal^ que dans TAfrique du sud , mais encore au point de vue de 
reievage du cheval, pour lequel notre colonie de Madagascar fait tous 
les ans de lourds sacrifices. 



Paris. — L. Mahbthbux. imprimear, 1, me Cassette. — 5751. 
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LE PALUDISME AU SENEGAL 

PENDANT LES ANNfiES 1905-1908 



Lc paludisme au St^negal a 616 Ires bicn ^ludi^ au point dc vuc 
bacleriologique en 1897 par Marchoux, qui a public sur ce sujet un 
m^moire tres documenl<5 dans les Anr}ales de VInslilut Pasteur *. 

Depuis celte 6poque, les methodes de recherches se sont perfec- 
tionn^es, le role des moustiques, deja entrevu, s'est affirme par les 
d^couvertes de Ross et de Grassi et la prophylaxic s*est enrichie do 
nombreux moyens de combattre Tendemie, mieux connue par suite 
de Temploi de proc6d(^s d'investigation, tels que la determination 
des index palud^ensj aussi il nous a sembl6 qu'il (5lait intc^ressant de 
reprendre la question, d'apr^s les donnees scientifiqucs de ces der- 
ni^res ann^es. 

On observe au Senegal deux saisons bien tranch(5es : 

1^ La saison des pluies, dite hivernage, pendant laquelle regno une 
temperature 61evee^ constante, et accompagnee d'une humidite telle 
que Tatmosphcre est le plus souvent saturee de vapeurs d'eau. Celte 
periode, durant laquelle les pluies peuvent etrc tres fr(5quentes ou 
relativement rares, mais toujours tres violentes, s'etend de la fin de 
juillet h. la fln d'octobre. 

2" La saison seche comprend la periode de Tannde qui s'etend du 
mois de novembre (I la fin de juillet. Durant cette periode, pendant 
laquelle il ne tombe absolument pas d'eau, il fait, selon les vents 
regnants, une temp(5rature tres douce, tempdree par les brises mari- 
nes dans les regions cotiiires, ou au contraire une chaleur brillanle, 
occasionn^e par le vent d'Est, Tanologue du siroco d'Algorie ou du 
kamsin d'Egypte, qui vient de passer sur les terres grilleos du conti- 
nent Africain. 

A celte ^poque de rannee,on ne rencontre que Ires peu de mousti- 

1.- Marciioux, Ic Paludisme au Senej^al. Ann. de ilnslilul Pasleur, 18!)!. 
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ques; les slcgoniyas et les culex oc devieuneiil genaols qu*eD avril, 
et lesanophMes sont alors canlonniSs dans le voisinage des quelques 
rares Irous renfermanl de l>aii douce, qui leur servenl de gites, et 
autour desquels ils subsislent grdce h une reproduction ralentie sans 
hibernalion. 

Nous confonnant aux idecs g^ni'ralemcnl admiscs, guidi^s par les 
hypotheses faites jusqu'a present par tous les auleursqui onl etudi^ 
lepaludisme surla c6te occidentale d'Afrique : Dutton', Le MoaM, 
et qui pensenl que Tindex paludeen doit dans ces regions presenter 
son maximum d'intensile pendant Thivernage ou saison des pluies, 
nous avons attendu cette dpoque pour commencer nos determina- 
tions. 



INDEX PALUDEEN AU SENEGAL 

Les pri^parations qui nous ont servi dans cette ^(ude,au nombre de 
plus de six cents, ont ete en partic r<^coltees par nous-m6me et en 
partie envoy^es sur notre demande, par de nombreux confreres, aux 
pr^cieux concours desquels nous devons d*avoir pu etudier des pre- 
parations plus nombreuseSi sur un plus grand nombre de points k la 
fois.Nous ne saurions trop les remercierde leur inlassable obligeance. 

La coloration des frottis de sang a et^ faite au laboratoirc de bac- 
tdriologie de Saint-Louis par le procdd^ de Laveran. 

m 

i'» P6riode :tin aoOtseptembre et octobre i905. — Nous avons exa- 
mine, pendant les mois d'aoiit, septembre et octobre 1905,373 prepa- 
rations recoltees sur des enfanls dc moins de 3 ans, pris au hasard, 
dans les localites les plus importantes du Sendgal. Les r^sultats, con- 
signes s^parement pour chaque locality dans le tableau d'ensemble 
que Ton trouve ci-apres, iudlquent un pourcentage global de 34,6 7'o 
d'infecies, 

2^P6riode : novembreet d^cembre ±905. — Un certain nombre de 
prc'parations nous ayant encore (5te envoy^es pendant. les mois de 
novembre et docenibrc, leur examen nous a permis de nous rendre 
compte de ce que rinfeclion des enfants indigenes nediminuait pas h 
cetleepoque de l'anuce,pourlanl deja Ires fraiohe. Nous avons pense 
qu'il sorait iuleressanl de faire d*aulres determinations et nousavous 

1. — DiTToN, Uoport oflhe malaria expedition to the Gambia, 1902. 

2. — Le Moal, Elude surles moustiques en Afriquc occidentale fran^aise. Ann. 
(THyg, et de Medecine coloniales^ 1906, p. 127. 
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demandc de nouveaux envois. Les r(^sullats oblenus pendant cclte 
periodo sont egalement consign^s dans Ic tableau d*ensemble. Le 
chiffre global des infecles atteint 68 Vo sur^O enfants examint3s, 

3« Periods : mars-avril 1906- — La determination des index palu- 
d^ens a ^16 reprise en mars et avril, au moment oil la temperature 
est Ir^s fraiche, et ou Ton se trouvc tres eloign^ de rhivernage. Les 
resultats obtenus sont consignes dans le tableau d'ensemble et iudi- 
quent quMl y a d cette L-poque 63,8 % d'infectds sur 141 examines. 

Tableau d^ensemble des Index palndcens observes au cours dei$ 

diff^rentes saisons au S^n^gal. 
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4« PMode : fin aoCt-septembre et octobre 1906. — La proportion 
des infectes en saison fraiche etant notablement supi^rieure & la 
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proportion des infect^s en saison des pluies, nous avons cru devoir, 
pour verifier nos observations, faire quelques nouvelles determina- 
tions. En fin aoCit-septembre 1906 il a 616 observe 69,2 Vo d'infect^s 
sur 91 examines, pourcentage sup^rieur k cehii de 1905, sensible- 
ment 6gal ou Idgerement superieur b. celui des autres 6poques de 
Tann^e. Les r^sultats obtenus pendant rbivcrnage 1905 sont consi- 
gn6s avec les prdc^denls dans le tableau d'ensemble. 

Nous attribuons la difference entre les p^riodes analogues de i90j 
et 1906^ ce que, pendant celte derni6reann6e,les pluiesont eteabon- 
dantes, au point d'occasionner des inondations importantes, qui ne 
s^etaient pas produiles Tann^e pr^cedente. Ces pluies, tout en retar- 
dant Tapparilion des premiers acces, out, apres leur cessation et h 
cause de la grande quantity des eaux stagnantes qu'elles ont lais- 
sdcs, amen6 une extension du paludisme assez grande pour que Ton 
observe en 1906 des cas de fievre dans des endroits de Tile de Saint- 
Louis restes indemnes en 1905, comme la caserne d'artillerie. 

Nous devons d'ailleurs noler, apres Sergent et Le Moal* et d'aprds 
nos propres observations, que Tindex palud^en pent varier dans des 
proportions tres grandes dans une m6me locality, k quelques jours 
d'inlervalle et ccla quelquefois dans le m^me quarlier et chez les 
m^mes sujets. 

C'est ainsi qu'^ Saint-Louis (Sor), dansle m6me groupe de cases 
indigenes, nous avons observe : 

Le 10 juillet, 5 contamines sur 25 examines, soit 20 % ; 

Le 17 juillet, 7 contamines sur 24 examines, soil 29,1 °/o ; 

Le9 aoiit, 13 contamines sur 21 examines, soit 61,9 V**« 

Les indications que donnent les index paludeens au point de vue 
de la contamination d'une region ne doivent done pas etre prises a 
un point de vue Irop absolu. Nous pensons neanmoins que, pour les 
localiies ou les index ont ete releves plusieurs fois et i differentes 
epoques de lannee, on peut faire une moyennese rapprochant beau- 
coup de la realile. 

11 ressort par ailleurs de I'examen du tableau d'ensemble qu'au 
Senegal Tindex paludeen est assez eleve et compris entre 60 et 70 ^/o 
pendant toute Tannee, avec un leger maximum 68 7o aux mois de 
novembre et decembre. 

11 semble que ce maximum s'observe k une epoque plus tardive 
qu'en Algerie (Sergent) 2, et qu'on ne trouve pas au Senegal de dimi- 

1, — Lb Moal, loc, cil. 

2. — Edmond et Etienne Sergent, E/u^/e^ ipidemiologiques el prophylacliques du 
paludisme en Algerie en 1904. Homa societa per gli studi della malaria, 1905. 
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RELATIONS DE LA FIEVTIE TROPICALE AVEC LA QUARTE 11 

nution sensible du nombre des enfants iafecies pendant le reste de 
la saison fraiche. 

Ce fait est du d noire avis k trois raisons : 

lo Les anopheles n'hivernent pas (i la cote occidentale d*Afrique, 
ilsse reproduisent toute I'annc^'e et peuvent provoquer des nouvelles 
infections, m^me en saison seclie, quoiquebien plus rarement qu'en 
saison pluvieuse ; 

2^^ Les enfanis n^grcs, et c'est Ik le point le plus important, sont 
presque tons porteurs, en saison fraiche, ainsi que nous le verrons 
plus loin, des formes quartes d'Haemamceba malarise^ connues pour 
Sire tres persistantes (^uaHa te ^«nea^,disaient lesanciens), tandis que 
les Arabes d'Alg^rie sont plut6t infectds de parasites de tierce, que 
Ton sait ^voluer facilement vers la gudrison spontande. 

D'ailleurs , au S^ndgal , tandis que les enfants noirs restent, en 
grande quantity, infectes pendant cette m6me saison, il est reconnu 
que les blancs et les muldtres sont le plus souvept a cette ^poque 
indemnes de paludisme ; 

3® Enfin les populations indigenes d'A1g6rie, d'un niveau intellec- 
tuel sup^rieur k celles du Senegal, ont d(^j& ben^ficie de la civilisa- 
tion et sont, grdce aux distributions gratuites, plus ou moins soumi- 
ses^ la quinine preventive, encore completement ignoree de Tindi- 
g^ne s^n^galais. 



DES RELATIONS DE LA FifeVRE TROPICALE 
AVEC LA QUARTE ET LA TIERCE 

L'examen des formes d'hemalozoaires trouvees chez les enfants 
infectes pendant les diff^rentes saisons, au cours desquelles ont ete 
determines les index paludeens des diverses localit6s du Senegal, 
remet en question le fait suivant, d6j^ entrevu par Marchoux * en 
1897 : a savoir que,au Senegal, les paluddens sont plutot porteurs de 
la foriiie d'h6matozoaire petite, dite tropicale (ring form) pendant la 
saison pluvieuse et chaude, appelee hivernage , et qu1ls heSbergent 
plus souvent les grandes formes de tierce ou de quarte pendant la 
saison sdche et fraiche. 

D apres nos propres observations, sur 131 preparations de sang 
d'enfanls indigenes, rcnfermanldes hematozoaires et recueillies pen- 
dant la saison chaude, fin aout et seplembre,deux seulement ne con- 

1.— Marqioux, loc, cH,t p. 639, 
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RELATIONS DE LA FIEVRE TROPICALE AVEC LA QUARTE 13 

liennent que des parasites de lierce, ioules les autres ne renfermcnt 
que des parasites de fi^vre tropicale (ring form) ; il y a done seulemcnt 
1,5 % de grandes formes chez les paludf^ens h cette ^poque de 
Tannee. 

Aux mois de novembre-d^cembre, dans les m^mes localit^s, sur 
34 cnfants infectds, on observe 25 tropicales, 4 tierces et 5 quarles, 
soil 26,4 % de grandes formes. 

Aux mois de mars-avril, en pleine saison fratche et seche et au 
moment des basses eaux, on retrouve, toujours dans les m^mes 
regions, sur 91 infectes, 55 tropicales, 3 tierces et 33 quartes, soit 
39,4 **/o de grandes formes. 

Les m^mcs observations avaient certainement d^ih M faites par 
les m^decins italiens, qui avaient donn6 le nom d'oestivo-automnale 
k la fievre continue, quotidienne ou irr^guliere, dont le parasite, 
quoique en diff^rant par son pigment, est voisin de la forme en 
anncau^ non pigmeut^e, du paludisme des pays chauds. En Italie, 
rcBSlivo-automnale, au Senegal la tropicale s(5vissent surtout en 616 et 
en automne ; la tierce et la quarte ^tant plus fr^quentes pendant la 
saison fratche. 

II est difficile d'admeltre, ainsi que Tont d^j^l fait remarquer les 
partisans de Tunicitei de I'h^matozoaire, quMl y a un paludisme d'ete 
et un paludisme d'hiver, dus a des hdmatozoaires d'espcce absolu- 
ment differente, et tout en nous ramenant ^runicil6 du parasite de 
la malaria, toujours d^fendue par notre maftre Laveran, ces fails 
nous conduisent k des considerations fort int6ressantes. 

Nous devons ^galement noter, d'apres nos observations, que la fre- 
quence des parasites de grande taille pendant la saison fratche est 
d*autant plus marquee que I'abaissement de la temperature est plus 
intense et de plus longue dur^e. C*est ainsi que le pourcentage de 
ces formes atteint son maximum k la fin de .la bonne saison dans les 
localites rafratchies par la brise marine, comme Saint-Louis et 
Rufisque, quMl est bien moins eieve, k la m^me epoque, k latitude k 
peu pres egale, pour une ville de Tinterieur, k temperature plus uni- 
formement eievee comme Kayes et qu'il s'abaisse aussi avec la lati- 
tude en meme temps que les saisons deviennent plus uniformes pour 
les localites plus meridionales^ comme Kaolak et Bignona. (PI. I, 
carte du paludisme.) 

Comme tant d'aulres facteurs, auxquels on altribuait autrefois un 
r61e important dans la propagation du paludisme, la temperature n'agit 
k vrai dire qu'indirectement et c'est toujours Tanopheie, dont la 
pullulation est regiee par la chaleur et I'humidite, qui va probable- 
ment nous donner la cie des phenom^nes observes. Nous voyons en 
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effel qu'il y a correspondance entre la courbe de pullulation des culi- 
cides et cellos des formes Iropicales et quo la courbe des grandes 
formes, au conlraire, est diamelralement opposc'^c aux deux pre- 
mieres. La courbe sclu^malique suivanterepresenle assez exactement 
ce qui se passe (ii^:;, 1). 





Tmmp. 


du pthdisme 


mt hitmidu 0t fraiche 


♦0* 
36« 

30« 

10* 
15* 
10* 


100 

60 

60 

40 

£0 





^rmnJfS forme* 
^•-« d h0tnat9*ootre% 










a forme tropiomfe 



Fig. 1. — Courbe indiquant la relation qui (ixistc cntre la frequence des ano- 
ph(;Ics et les diverses formes iV/Iaemamo*ba malaria; pendant les differentes 
saisons. 



Quandon observe ce qui a lieu au Sen(^ga1, au point de vue des ano- 
phMes, on ne tarde pas h, s'apercevoir que cos culicides n'hivernent 
pascomme dans les regions temp^r^escl qu'on pout y Irouver en loute 
saison des gtles k anopheles. Nous en avons observe k Sor, faubourg 
de Saint-Louis tr^s paludeen, au mois de mars et d*avril. A la v^rite 
les insectes adultessont tr6s rares h celte 6poque et ils ne s'eloignent 
gudre des gtles od ils sont n^s. Lour reproduction, sans 6tre arr6t6e, 
est tr^s ralentie, les larves p^ch^es k Sor en avril ont mis depuis 
quelques jours jusqu*& un mois k se transformer en insectes parfails. 
Cependant, m^me k cetle 6poque de Tann^e, revolution chez eux 
d'Haemamtvba malarix est possible, favoris^e qu*elle est par de fre- 
quents relevements de temperature, pendant une periode de venls 
d'est par exemple. 

Certains fails d'observation prouvent d^ailleurs que si Ton ne con- 
tracte pas le paludisme pendant la bonne saison dans la villa de 
Saint-Louis, le voisina^e des gtles a anopheles de Sor, en pleine sai- 
son fraiche, est dangereux. Nous avons eu de ce fail un exemple 
frappant chez Tenfant d'un fonclionnaire, arrivant de France, qui, 
malgre les avis donnds, est alio passer quelques jours k Sor, au mois 
de f^vrier et y a contracted des acces paludeens. A c6l6 de renclos 
d'un petit jardin, enlourant la maison ou habilail la famille donl il 
est question, se Irouvaient 2 gites k anopheles constilu^s par des 
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trous creus^s dans le sable et destines h collecter UDe pelile quantity 
d'eau dans la nappe soulerraine pour I'arrosage. 

Lespelils puisards dc ce genre, Ir^s nombrcux h Sor, constituaient, 
au xnois d^avril, c'cst-(i-dire d, la fin de la saison frafche, des gites k 
anopheles dans la proportion de 30 0/0. Cependant, ainsi que nous 
ravonsdej^dil plushaulficsinseclesaduUes sontlresrares h celte sai- 
son et les casde premiere infection nedoivent pas ^Irc tr^s communs. 

Ces fails 6tant pr^alablement etablis, pour la clarl^ de cc qui va 
suivre, nous allons essayer d'interpr^ler les r^sultals que nous 
donne le tableau comparatif des di verses formes A' Haemamceha ma- 
larix^ observ^es au cours des diff^rentes saisons. 

Metchnikoff a ^crit dans une note manuscrite reproduite par Lave- 
ran ^ au Gongrds de Buda-Pesth de 1894 : « La rapidil6 de la repro- 
(( duction, qui pent varier dans la m^me esp^ce, explique les diff^- 
<( rences dans les formes de rosaces, qu'on a observdes dans fi^vres 
(( tierces, quartes et pernicieuses. Lorsque le parasite se reproduit 
« avec une grande activity, la segmentation s'accomplit avant qu'il 
<( ait altcint son slade adulte. II pent se faire alors qu'un parasite 
« tout jeune, encore d^pourvu de pigment, se divise en un certain 
« nombrc de petits segments. Dans ces conditions de pullulation 
« rapide, la maladie a un caract^re tr^s aigu, et rev^t souvent la 
« forme pernicieuse. Lorsque la production se ralentit, le parasite 
« a le temps necessaire pour se d6velopper plus compl^lement. Ici 
« encore, suivant que la segmentation est plus ou moins active, le 
« microbe provoque une tierce ou une quarte. )» 

Cela est toujours exact, il suffit d'adapter Tid^e ^mise par Metchni- 
koff aux fails d^montr^s depuis sur la propagation de Th^matozoaire 
par les moustiques. Nous y introduirons ^galement une id^e nou- 
velle au sujet de la reproduction des petiles formes dans la circula- 
tion p^riph^rique. 

Pendant la saison chaude, il est Evident que Haemamceba malarix 
Suit un cycle bicn different de celui qu'il poursuit pendant la saison 
fratche.La frequenlc r<^novation par suite de la reproduction sexu^e, 
qu'il subit chez Tanophele, lui donne une activity beaucoup plus 
grande. D'autre part le palud^en ^tant soumis k des r^inoculations 
presque quolidiennes, au moment od les moustiques pullulent el 
dans des r(!»gions ou Findex paludden atleint quelquefois 80 o/^, The- 
matozoaire subit chez lui une renovation presque continuelle et Ton 
ne relrouve pas de formes vioillies dans son organisme. 

1.— Laveran, Existe-t-il une variete d'heinalozoaire particulicre au paludisme 
intertropical ? Arch, parasitolof/ie, t. I, n** 1, p. 44, 1898. 
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Chez Haeniamceba malarue k eel 6tat de vie tr^s active, d'apr^s nos 
observations, les petites formes se reproduisent le plus souvent par 
simple division en deux ou plus rarement en trois et on peut trouver 
des preparations, dans lesquelles la moitiS des parasites 6tant en voic 
de bipartition, on observe tous les stades de ce mode de multiplica- 
tion. 

Dans ces conditions de suractivit^, de m6me que cela se voit chez 
les bact^ries, qui donnent dans les cultures des formes d'autant plus 
courtes qu'elles sont plus frequemment r6enscmencees, le parasite 
du paludisme se divise Irds rapidement, il n*a pas le temps de 
grandir, de fabriquer du pigment ni de former des rosaces, la repro- 
duction est constante.il s'en suit que la fi^vre est continue ou quoli- 
dienne. 

On a jusqu*^ present, h tort selon nous, toujours gliss^, sans Tap- 
profondir, sur le phc^nom^ne de la reproduction par bipartition de 
la forme tropicale d'//. malariw; c'estainsi que la division nucleaire 
a 6te signal^e par Marchoux *, qui ne lui atlribue aucune impor- 
tance et qui prdtend qu'elle n'est pas suivie de division proloplas 
mique. 

Nous avons, pour notre part, observe tous les stades de la repro- 
duction par bi ou tri-parlition et nous pensons que c'est le mode de 
division le plus frequent dans la forme tropicale de la fievre palu- 
d(5enne. Nous sommes sur ce point d'accord avec Silberstein ^ qui a 
signaled le m^me fait dans les Indes neerlandaises, et si cet auteur 
arrive par ailieurs k des conclusions qu'on peut rapprocher de celles 
de Billet^, au point de vuo des rapports du petit parasite de la 
fi6vre quotidienne avec le parasite de la tierce, nous arrivons, au 
S(^negal, h des conclusions analogues^ au point de vue des rapports 
des petites formes Iropicales d! Haemamveba malarix avec les formes 
quartes de ce parasite. 

On nous objectera que, dans certains cas d'acces pernicieux, on a 
retrouv(}, dans les vaisseaux du cerveau et de la rate, en tr^s grande 
quantite, de petites rosaces, appartenant ci des parasites de lievre 
tropicale. Nous-m(}me avons vu unefois, A Tamatave, une de ces peti- 
tes rosaces, dans le sang peripherique d'un paludden, ce qui est une 
extreme rarcte. Ces rosaces, lorsqu'on les observe dans les organes 



1. — Marchoux. loc. cit.t p. 641. 

2. — SiLBEiiSTEiN, 13cobachtuDgen ubcr die Entstehung von jungen Malaria Pa- 
rasiten aus alteren. Centralbl. f, Bakler, I, orig., t. XXXIV, n» 2, 28 juin 1903. 

3. — Billet, Exainen dc quarante -trois cas de paludisme provenant de rdgions 
tropicales. C. R Soc. Diologie, t. LIX, 2u novemlire 1903, p. 539. 
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splanchniqucs et le cerveau, coDstituent simplement un mode de 
reproduction encore plus intense que le pr^c^dent ; il n'est pas 
incompatible avec lui, mais on peut penser qu'il n'est pas le plus 
habituel et qu'il est la cause directe de la perniciosite des acc^s. 

D'autre pari, il a ete bien observd qu'un certain nombre de fievres 
tropicales, qui guerissaient soit spontanemenl, soit sous rintluencc 
de la quinine, ^voluaient, m^me pendant la mauvaise saison, vers lo 
type tierce ou le type quarte. Les partisans dela plurality des espfeces 
d'h^matozoaire du paludisme ont invoque des infections multiples, 
les unicistes^ la reaction individuelle, due ^ la resistance conf^r^e 
par la quinine ou par un abaissement de temperature. 

Lorsqu'on se rend comptedu mode d action de la quinine qui agit, 
non seulement comme medicament curatif vis-d.-vis de Facets exis- 
tant, mais encore comme prdventif vis-^-vis de Facets k venir ; qui 
empeche en somme revolution et la reproduction des hematozoaires 
de nouvelle formation, on com prend que le medicament peut, tout 
en genant le developpement du parasite, nuire h son activite, mais 
en meme temps, en payspaludeen, il empeche surloutles nouvelles 
infections et la renovation d*//. ma/an« par Tapport de formes jeunes 
et actives, venant de subir la regeneration soxuee. 

L'evolulion naturelle de la fievre tropicale ou de rcestivo-aulomnale 
vers le type tierce ou quarte a ete frequemment observee * chez les 
malades rapatriesy et mdme en dehors de Taction de la quinine. Le 
fait s'explique par la suppression des reinfections successives et par 
le passage de Thematozoaire ne se reproduisant plus que par schizo- 
gonie, h une vie moins active. 

Notre maniere de voir n'est pas non plus contraire h certains faits 
observes par Marclioux 2. H se peut que chez Tadulte indigene ou 
chez le mulAlre, ainsi que Ta signaie notre savant camarade,on ren- 
contre, par suite d*une plus grande resistance, des formes de tierce 
et de quarte pendant la mauvaise saison(alors que nous avons vu que, 
chez les enfants indigenes, c'est au contraire tout k fait Texceptidn). 
Nous pensons qu*il se produirait la quelque chose d'analogue h ce 
qu'on observe dans la fievre du Texas : les animaux gueris une pre- 
miere fois ne contractent pas de nouvelles infections, mais restent 
infectes, puisqu'une atteinte de peste bovine fait reparaitre dans le 
sang peripherique Piroplasma bigeminumy ainsi que I'ont demontre 
NicoUe et Abdil-Bey ^. Chez des indigenes adultes, immunises par- 

1. — : Laveran, loc. cit, 

2. — Marciioux, loc, cU. 

3. -^ NicoLLE et Abdil-Bey, Etudes surla pesle bovine. Ann. de itnstiLut Pas* 
leur, 1899, p. 399. 

Lb Paludisme au Si!(BOAL. 2 
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tiellemenl par dcs ann6es d*unc jeunesse constamment infeclee, 
rh^malozoaire se rdinoculcrail plus difficilement. Chez de tels pahi- 
deons (paliideens latenls), les parasites vieilliraient sans subir la 
renovation due h di»s r^inoculalions positives fr^quentes et pren- 
draienl la forme tierce ou quarle. I/infection latenle pourrait r^appa- 
raitre, avec hdmatozoairedansle sang periph6rique,a la faveur d'une 
affection intercurrente ou d*un c^lal de moindre resistance. 

Dans les regions inlertropicalcs, dans lesquelles la temperature est 
telle que les anopheles existent en abondance pendant toute Tann^e, 
on n'obscrve, h. de rares exceptions pr5S; consiliums la pluparl du 
temps par des malados soumis ii la quinine, que des parasiles pelits 
en forme de bague ili chaton (ring form). 

Dans les colonies comme le Sen(^gal,ouil existe une saison fratcbe^ 
les anopbdles disparaissent completement de certaines regions pen- 
dant cettc saison, ils se cantonnent dans les endroits qui restent 
marecagcux et ne cessent jamais de s'y reproduire, quoique d'une 
facon plus lente. Dans ces colonies k saison fratche bien trancb^e, 
rhematozoaire ne se reproduit plus que par schizogonie -pendant 
toute la durde de Tabsence des moustiques et, selon qu*il a ^16 plus 
ou moins r^nov^ pendant la saison chaude, il perd plus ou moios 
vilede son activite.Tout comme les bact^ries dans les vieilles cultures 
nonr(^ensemencees, ilsedi vise moins rapidemont (tousles 2 ou 3 jours 
seulement) et les formes deviennent plus grandes. 

On pourrait aussi comparer les differentes formes d'h^malozoaire 
aux spores dcs moisissures. Ces dernieres, en effet, nous le savons, 
donncnt naissance a deux Elements de reproduction differents ; les 
premiei*s sont peu r(§sistants, maisd'une tr^s grande activity: ce sont 
les spores aericnnes ou elements de dissemination, repr^senies par 
les formes tropicales d'H, malariw, Les seconds sont constitues par 
les cndospores, ils sont destinds k perp^tuer la race au travers des 
vicissitudes d'une saison defavorable : ce sont les formes de rdsis* 
tance, analogues aux formes tierce ou quarte h grands elements et k 
vie ralentie du parasite du paludisme. 

L'explication qui fait interyenir le facteur moustique nous semble 
preferable k celle qui ne tient compte que de la soi-disant resistance 
conferee k Torganisme par la quinine et la fratcbeur ; le refroidisse- 
ment de la temperature conslituant plut6t d'ailleurs un facteur d'af- 
faiblissement chez les indigenes, qui disenl fort justement que 
« lorsque les feuilles du baobab poussent (saison des pluies), c'estla 
« mauvaise saison pour les blancs, et que lorsqu'elles tombent (sai- 
« son seche et fraiche) c'est la mauvaise saison pour les noirs ». 

Si les formes tierces ou quartes de Thematozoaire du paludisme ne 
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sont que des formes vieillies de la forme lropicale,les fi^vres de pre- 
miere invasion doivent ioujours etre caractdrisees par de petits 
parasites. 

Sans 6tre aussi absolu, Layeran * semble pourtant oonfirmer celle 
donn^e : « J'ai constat(^ moi-m^mey dit-il, en Algeric, que les pelites 
« formes de Th^matozoaire dominent souvenl dans les ii^vrcs de pre- 
« mi^re invasion. Les observations faites par MM. Duggan et Mar- 
it choux montrent qu'd Sierra Leone et au S^n^gal cettc pr^domi- 
«• nance des petiles formes dans les fievres de premidre invasion est 
« encore plus marquee qu'en Alg^rie », et Billet *, qui fait rentrer 
roestivo-aulomnale dans le cadre des tierces avec 2 formes : une 
primaire (correspondant h Toestivo-automnale) et une secondaire 
(tierce), estime que la premiere est caracteristique d*une infection, 
qui ne date pas de plus de 5 & 6 mois, tandis que la seconde caractd- 
rise une invasion datant de plusieurs mois ou de plusieurs ann^es. 



Transition entre la tropicale et la quarte. 

11 nous reste k expliquer comment se fait Ic passage des parasites 
caract^ris^s par des petites formes, aux parasites h grandes formes. 
Alors que les observations de Billet et de Silberstein portent sur les 
parasites de tierce, les n6tres portent presque exclusivement sur des 
parasites de quarte, car, d'apr6s le r^sultat de nos recherches, qui 
concordent d'ailleurs avec celles de Dutton ^ en Gambie, la grande 
forme A' Haemamceba ?na/aritr, qui domine en saison fraichc au S($ne- 
gal, chez Tenfant indigene est la vari^te quarlana. 

D aprds ce que nous avons vu dans nos preparations pendant la 
saison des pluies, on ne trouve que des petites formes en anneau, b. 
petit karyosome et h contour lin6aire. Ges petites formes, commc les 
sui vantes, ont souvent deux et quelquefois Irois karyosomes, nous pen- 
sons qu'elles sc divisent, dans la circulation p^riph^rique, directe- 
ment sans former de rosaces ; les figures 3, 4, 5, 6, 7 et 8 de la plan- 
che II, dessin^es h la chambre claire, semblentbien correspondrc aux 
differents stades d'une semblable division. Nous n'avons pas remar- 
qu^ de granulations dans les globules ainsi parasit(!^s. 

Pendant la saison fraiche,etprincipalemont en fin mars et avril, on 

i. — Laveran, loc. cit.j p. 50. 

2. — Billet, loc. cU, 

3, — DuiToif, loc. cit.^ p. 12, iusislc sur le fort pourcentagc tics formes (iiiarlos 
qu'il a observ6e8 : 31,8 <>/• ^^^ ^'^^« <^t sur la petite quanlite des tierces qu'il n'a 
rencontrecs que dans 3,3 «/© des preparations. 



PLANCIIE II 



Reproduction par bi-parlilion d"e la forme tropicale el passage de celte 
forme a la forme quarte chez Haemamadba malarix. 



i. Hi'malozoaire a forme tropicale. 10-11. Corps spherique (Gamdte fe- 

2. Forme tropicale (Var. tierce mali- mclle). 

ffiie). 12-13. Division des corps sph6riques. 

3-4-5-6. Division par bipartition. 14-15-16. Parasites de quarte» 

"7-8. Division par tri-par:ilion. 17-18. Rosaces de quarte. 

9. (^)r|»s spherique (Gamete mdle). 
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trouve dans les preparations 3 sortes de parasites : 1'' les foruies tro-» 
picales k petit karyosome et contour lin6aire (PL II, fig. 1); 2<' dcs 
formes un peu plus grosses, mais ne depassant jamais le quart, ou 
le tiers du globule, a karyosome un peu plus volumineux, et dont 
Tanneau est renforce par une 16gere bande de protoplasma bleu, en 
un point diam^tralement oppose au karyosome. Ces formes peuvent, 
comme les pr^cMentes, subir la division par bipartition. De plus, on 
remarque que certaines d'enlre elles, mais rarement celles qui sont 
en voie de division, occasionnent dans Thtoatie bote une contrac- 
tion et des modifications protoplasmiques se manifestant par une 
coloration plus intense par T^osine et des grosses granulations rou* 
gedtres peu nombreuses (PI. II, fig. 2), Ces parasites correspondent 
aux parasites de la tierce maligne des auteurs anglais et les granula- 
tions aux granulations de Maurer ou de Stephens et Christophers. 
Cette forme, avec son protoplasma un peu plus developpe, constitue 
certainement le trait d'union entre la forme tropicale et les formes 
suivantes, et nous pensons que les parasites, qui provoquent dans la 
cellule hdte la formation des granulations de Maurer et qu'on voit 
tr^s rarement en voie de division, sont des Elements dont la faculte de 
reproduction par schizogonie est ^puisiSe et qui evoluent vers des 
formes sexu^esque nous allons retrouver» 

3° Nous trouvons encore, dans les m6mes preparations, ces corps 
sph^riques, plus ou moins pigment^s, sur lesquels on a beaucoup 
discute, et qu'on consid^re actuellement comme des gametes. De 
fait, sur nos preparations on pent tres bien distinguer des corps 
spheriques k noyau diffus, granuleux, occupant presque toute I'eten- 
due du parasite, qui est colore en rose (PLlI,fig. 9) ; ces corps sphe- 
riques mdles (microgametocytes) ressemblent beaucoup, par la colo- 
ration^ aux croissants mAles de la fievre tropicale. D'autres corps 
spheriques (PI. II, fig. 10 et 11) ont un noyau plus ou moins volu- 
mineux, un protoplasma qui se colore en bleu intense, ils renfer- 
ment souvent des granulations pigmentaires cl representent des 
macrogametes. 

A Cdte de ces macrogametes nous retrouvons, semblant en deriver, 
des formes dans lesquelles le noyau est en voie de segmentation 
(PL II, fig. 12); nous voyons quelques rosaces plus ou moins pigmen- 
tees ^ 8 ou 10 merozoUes (PL ll,fig. iS), nous trouvons des parasites 
de quarte tres peu pigmentes (PL II, fig. 14), k pigment fin (PL II, 
fig. 15), ou gros pigment (PL II, fig. 16). Enfin nous retrouvons des 
rosaces caracteristiques de quarte (PL II, fig. 17 et 18). 

La transition se ferait done par division du macrogamete de forme 
tropicale ou tierce maligne; or, si cette transformation n'a pas encore 




& 
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^t^ d^crile, Pitlaluga ^ apres Grassi, a sigDale dans une quotidienne 
la regression de macrogameles semUlunaires, aboutissant k. la for- 
mation dc sporozoYtes schizogoniques. 

Le macrogainele, no pouvant remplir son r61e sexuel, s'enkysle el 
donnc naissancc h un schizonte & 6» 8 et 10 merozoYtes, beaucoup 
plus Yoluinineux que le petit schizonte, que Ton rencontre dans les 
vaisscaux du cerveau et dans la rate, dans les acc^s pernicieux. Ce 
gros schizonte forme la transition entrc la quarte et la Iropicale, il 
donne naissance k des parasites de quarte qui peuvent 6tre peu ou 
fincment pigmenti^s dans les premit^res g6n:^ralions ; mais qui ne tar- 
dent pas h prc^senter les caracldres classiques du parasite quarte, 

Avant la ddcouverte du rdle sexuel, d^volu aux croissants et aux 
corps ovales ou sphc^riques, Laveran ' avait pr^vu ce rdle particulier 
de forme de r(3sistancc, devolu k ces dl^ments, en les considc^rant 
comme des coccidies enkyst^es, susceplibles d*un d^veloppement 
ultt^rieur. 

Nous n'avons vu depuis la fin aoiil jusqu'au mois davril chez les 
enfants indigenes que tres peu de formes en croissant (8 fois sur 
91 preparations) et peu de formes de tierce, 3,8 7o. Nous pensons 
n^anmoins que cos dernieres peuvent dt^river des formes tropicales 
par un processus analogue k cclui que nous avons demerit k propos 
des formes quartos. 

Transition entre la quarte et la troploale. 

Nous avons vu precedemment que les grandes formes du palu- 
disme, et en particulier les formes quartos, tr^s rares pendant la 
saison des pluios, dite hivernage, devienricnt beaucoup plus com- 
munes pendant la saison frafche et sftche. Avant les premieres pluies, 
et dojDi k une 6poque assoz avanc(5e de l\\i6 (jusqu'au 17 juillet 1906, 
la premi(>re grando pluie datant du 18), les petites formes tropicales 
ont compl6tomcnt disparu des prt^parations^ dans lesquelles on 
n'observeplus que dos quartos el quelques tres rares tierces, mais on 
commence alors k y rencontror en assez grande proportion des crois- 
sants jusque-la tres rares. 

i. — PiTTALiGA, Parlhcno^'oncsi i\v\ marrugamcti di una varicta di Laoerania 
(Laverauia maUuiWy vur. iiiitis). Avch.de ParasHologie, I.V1I, n» 3, 1903, pp. 389- 
31)7. 

2. — Laveran. De la nature des corps en croissant du sang palud^en. ^c^ 
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Au commencement d'aoiit, les quartos diminuent dans une notable 
proportion et les croissants augmentent beaucoup de nombre, puis- 
qu'A Thi^s on en trouve, le 3 aoilt, dans quatre preparations siir 5 et 
que ces 4 preparations ne renferment quecette forme d'hematozoaire. 
Puis les formes tropicales remplacent rapidement les quartes et les 
croissants, et on les retrouve presque exclusivement en fin aodt, sep- 
tembre et octobre. 

Nouspensonsque^sous Tinfluencedes premiers passages par mous- 
lique, les parasites, qui sontrest^s longtemps sans passer par le stadc 
sexu6, prennent, aussitdt qu'ils sont reinocul^s, de prc^'ference les 
formes propices k une renovation dont le besoin se fait sentir chez 
eux et c'est ce qui explique qu'on rencontre une quantitf^ relative- 
mentgrande de croissants au d^but de rhivernage, tandis que plus 
tard, sous TinQuence des r^inoculations multiples, le parasite, qui a 
dejA op^r^ plusieurs passages par voie sexuee, tend plutut a se pre- 
senter sous la forme tropicale classique et que les croissants devie^- 
nent plus rares. 

Relations des formes pr6o6dentes avec la tierce. 



Pendant cette m6me periode, durant laquelle nous avons observe 
chez les enfants indigenes la transition entre les grandes et les petites 
formes du paludisme, nous avons 6t6 appelesci soigner un certain 
nombre de malades europdens ou muldtres, enfants ou adultes, et 
nous avons ^te frapp^s de ce que, alors que nous ne Irouvions ciiez 
les indigenes que des formes quartes, nous rencontrions chez eux 
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une grande quanlitd de formes lierccs, classiques et trts nelles, avec 
granulations de SchufTncr el grandes rosaces h 15 el 17 mdrozolles ; 
et cela dans une proportion absolumenl inverse k celle qu'on observe 
chez les indigenes. G*est ainsi que sur 12 pr<^parations de sang palu- 
d^en (enfanls et adultes 2 europ^ens el 10 muLllres), on observe les 
proportions suivantes entre les difTdrentes formes d'h^matozoaire ^ 



[ NOMUHE DE PREPARATIONS DE SANG 
PALl'DKEN 
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nUARTRS 


TROPICALES 
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12 
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2 


66,6 


16,6 


16,6 



La tierce semble done 6tre une forme plus sp(5ciale aux Euro- 
p<^ens et aux muldlres, ainsi qu'aux Marocains, probablement aux 
Arabcs el aux Maures puisque, parmi les muldlres examines, se 
trouve un m^tis de marocain avec parasites de tierce. Les Hovas 
A Madagascar se trouvent vraisemblablemenl dans le m^me cas, 
car nous nous rappelons que, d'apr<is les preparations que nous 
avons cues u examiner k Madagascar, c'est la tierce qui, avec la tro- 
picale, domine sur les plateaux. 

En somme, la forme tierce semble la plus fr^quente dans loules 
les races, sauf dans la race noire, chez laquelle on relrouve plutol la 
forme quarte. 

Cette conslalation correspond bien avec les relev^s statistiques 
fournis par la clinique chez les Europeens, et pour ne ciler qu'un 
exemple, les observations de Theophanides, rapport^es par Lave- 
ran * el failes d'apr()5S 2i74 cas de fi6^Te 'palustre observes h Agri- 
nion (Grece) sur des Europeens, d(5montrent que eel auleur n'a ren- 
contre que 2,9 p. 100 de quarte parmi les Ires nombreux cas de fi^vre 
paludeenne qu'il a suivis. 

Le passage de la forme tropicale h la forme lierce, quoique ddj& 
admis par Billet ^ ct par de nombreux auleurs, est plus difficile k 



d. — L'ue perfconne de race noire pure a 616 comptec par erreur comme muU- 
tresse dans uno frnnillo dans laquelle il y avail des enfanls de 2 lils. Cette per- 
sonnc prcsentait dans son sang des parasites de quarte; cela modifie le pourccn- 
tago de la facon suivante : 72 p. 100 de tierces, 18 p. 100 de tropicales,9 p. 100 de 
quarlcs. 

2. — L.wERAN, Traile du paludismc, 1^ Edition ^ page 8. 

3« — Billet, loc, cil.j p. ;)39. 
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observer que le passage de la Iropicale k la quarle, que Ton peut faci- 
lement suivre chez Tenfant indigdne, qui n'esl soumis k aucune 
medication, parce que les malades europ^ens ou muldtres prennent 
dela quinine, et que,se meltant ainsi k Tabri de nouvelles infections, 
ils peuventheberger de grands parasites, m^me en pleine mauvaise 
saison *. 

II faut d'ailleurs reconnaitre que la quinine est chez eux un besoin 
plus imp^rieux que chez les noirs, car alors que les enfants n^gres, 
qui ont des parasites dans leur sang, semblent en soufTrir relative- 
ment peu, et ne prdsentent jamais d'acc^s pernicieux, les muldtres, 
comme les blancs, qui hebergent des h^matozoaires, ont des acc^s 
Ires violents et m^me des acces pernicieux, au moins dans leur 
enfance. 

La difference de revolution d'ffaemamceba malari<e et de la reaction 
naturelle chez les enfants de race noire, et chez les enfants ou les 
adultes des autres races, ou des races meiangees, explique peut-etre 
la faculle d'immunisatlon contre la malaria, qui semble si sp^ciale 
aux ndgres, que les populations europeennes, vivant depuis des 
siecles dans des regions malariennes, comme la campagne romaine, 
ont ete decimdes, mais non rendues rdfractaires k Tendemie. 

Cette difference explique egalement comment Billet, examinant des 
malades europeens venant des colonies, est arrive, pour la tierce, k 
des resultats analogues k ceux auxquels nous sommes arrives pour 
la quarte, et pourquoi il n*a pu, avec les elements dont il disposait, 
rattacher cette derniere k la forme tropicale. 

Pour nous resumer, dans le courant d'une annee, Thematozoaire 

1. — Au point de vue du passage de la forme tropicale (I la forme lierce»nous 
rappellerons cependant le cas signalu par Marchoux (Paludisme au S^n^gal, loc. 
cil.f p. 6.*»9), dans lequel un Europ6en, paludeen, enlre a Thdpital le 1 decembre 
porlenr <!'h6niatozoaires i formes Iropicalcs, presente le 9 des parasites de tierce, 
le 10 des rosaces ct qui, ne prenant pas de quinine, 6tait encore porteur, le 
31 decembre, de formes tierces volumineuscs, n'occasionnant pas chez lui de 
reaction therm ique. 

Marchoux a observe la transition de la forme tropicale k la tierce, nous 
croyons avoir observe chez un enfant mulatre le passage inverse, de la tierce k 
la tropicale, au mois d'aout. Get enfant 6tait porteur, le 14 aoilt, de croissants, et 
on ne trouvait que cette forme dans son sang ; le 17 on voyait encore chez lui 
quelques croissants, mais on remarquait surtout une grande quantit<S de formes 
tierces ; le 24 il ne prdsentait que des formes tropicalcs. Cet enfant, qui habitait 
Sor, a vraisemblab lement subi deux inoculations; la premiere d'un parasite, 
ayant fait depuis la saison fraichc un ou deux passages scxues et qui a rcgress6 
rapidement vers la forme tierce ; la seconde, d'un parasite ayant ddja fail de 
nombreux passages sexues et d6ja fix6 dans la forme tropicale. 11 reste a expli- 
quer le pourquoi de ce fait bien 6labli par lobservatiun, que les grandes for- 
mes disparaissent de la circulation devant les formes tropicales pendant Thiver- 
nage ; peut-dtre est-ce une question de virulence. 
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suit au S^Di^gal, d'apres les difTorenles saisons, le cycle suivant : 

En fia aoOit, septembre et oclobre on observe presque exclusivement 
dcs formes Iropicales correspondant h un maximum prMable de 
passages par voie sexudc. Le parasite se divise alors par bi ou tri- 
partition; les formes sexudes sont rares chez les infectds. 

En novcmbre-d(§ccmbre, les grandes formes apparaissent, ce sont 
d*abord des formes sexudes (corps sphdriques); le parasite, (^puisd 
par des reproductions par bipartition, a besoin de se renouveler 
d'une autre fa^on. Ces corps spheriques peuvent 6tre repris par des 
anopheles et s'ils font un ou deux passages sexuds, on peut alors 
relrouver chez les nouveaux inocules quelques croissants, sinon lis 
regressent et servent de passage k la forme quarte. 

Pendant toute la saison s^che, et jusqu'aux premieres pluies, on 
observe quartes et tropicales dans les preparations, dans des pro- 
portions rdguli^rement croissantes et ddcroissantes, la tropicale arri- 
vant h disparaitre presque compl^tement et la quarte k former la 
presque totaiite des parasites observes. 

D6s le mois de juillet, aussitdt apr^s ou quelques jours avant les 
premieres pluies, ce ne sont pas les petites formes tropicales de Th^- 
malozoaire qui apparaissent, ainsi que Ton pourrait le croire, mais 
bien des croissants. Le parasite, fatigue d'un long enkystement (car 
les grandes formes peuvent 6tre considerdes comme constituant un 
cycle d'enkystemcnt), aussitdt qu'il a subi une premiere rdgSn^ration 
sexuee dans le moustique, se transforme en gamble. 

Les anophdles n^dtant pas encore Ir^s nombreux d^s cette dpoque, 
un certain nombrc de croissants entrent en regression, et en juillet, 
commencement aodt, alors que les tropicales sont encore rares, ce 
sont les croissants qui dominent avec quelques quartes. Les crois- 
sants semblcnt plulot correspondre k la pmode encore seche, mais 
dejd chaude, qui precede les grandes pluics et Fanalogue de Fete 
sec d*Europe. 

En fin aoiit, septembre, octobre, les croissants et les quartes ont 
presque complelcment disparu et on retrouve 90,4 ^/o de petites 
formes tropicales. Le parasite, ayant alors satisfait a ses exigences 
sexuees, se divise par bipartilion et ne forme plus, dans la circula- 
tion, que de rares gametes. 

Nous avons suivi tout ce cycle pour la quarte chez les enfants Indi- 
genes el nous sommes revenus a notre point de depart apres avoir 
verifie en 11)00 nos resultats d'hivernage de 1905. En 1906, fin aoiit 
et septembre, nous relrouvons en effet 9,5 Y© seulement de grandes 
formes, 90,4 o/o de Iropicales et 9,5 °/o de croissants (voirle tableau 
precedent). 
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Le debut de la mauvaise saison a ete marqu6 dans cetie derni^re 
annee par despluies diluvieuDes, qui ont dure pendant tout le mois 
d'aoiit, ainsi que par des inondations^qui sont connuespour detruire 
une certaine quanlit($de larveset d'insectes parfaits. Ce fait,anormal 
d'ailleursau S^n^ga1,a eu pour resuUal d'allonger pour 1906 la p^riode 
de transition enlre la. quarte et la tropicale et dcnous permettre de 
IMtudier k notre aise, mais cela a repouss^ jusque vers le 25 aoilt 
la predominance des formes tropicales,et nous a un peu retarde dans 
nos verifications et dans le but que nous poursuivions de fermer 
compl^tement le cercle de nos observations. 



FORMES DE L'HEMATOZOAIRE CHEZ L'lNDlG^NE 
ADULTE- - INDEX DANS LES TROUPES 

INDIGENES 

Chez rindigene adulte, Thdmatozoaire est relativement rare et 
difficile k observer, dtant donnde Timmunit^ relative que cot indigene 
acquiert pendant son enfance. Chez lui les acc6s sont plus frequents 
du mois de septcmbre au mois de novembre ; ils se traduisent,le plus 
souvent, par de Tembarras gastrique et de la fi^vre, durant seulement 
quelques jours et guerissant soit spontan^ment, soit sous Tinfluence 
de la quinine. Ces acc^s sont gdndralement peu intenses, les malades 
ne s'alitent le plus souvent pas. 

Nous avons determine I'index paludden chez les tirailleurs s6n6- 
galais k Saint-Louis. Au debut du mois d'aout, il etait de 3,5 ^/o (3 in- 
fecles sur 60 examines). Les formes observees h celle dpoque dtaient 
des tropicales. Quelques jours avant, en fin juiliet, nous avions deter- 
mine un parasite de quarte chez une jeune fillc indigene. 

Les indigenes adultes semblent done presenter les memes formes 
que les enfants, la proportion des iufectes reslant tres infericure par 
suite de Timmunite acquise. 

FORMES D HEMATOZOAIRES COMPAREES AU TYPE 

CLINIQUE D'AOOiS CHEZ LES EUROP^ENS 

ET LES MULATRES 

Chez les Europdens ou les muUUres que nous avons suivis, nous 
avons remarque que les formes cliniques de la malaria ne corres- 
pondaient pas toujours avec les caracteres classiques des parasites 
observes. 
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Dans plusieurs cas, nous avons retrouv6 des parasites de tierce 
seuls dans des cas de fi^vre continue. Nous les avons 6galement 
notes dans un acces pernicieux k forme convulsive chez un enfant 
muldtre. 

Une fois, un de nos maladesa pr^sent^ des parasites de tierce au 
cours d'acces h intermittence nettement quarte. 

Nous avons aussi observe le parasite tierce au cours d'acc^s men- 
suels ou irr^guliers» et nous avons pu nous rendre compte de ce que 
Tadministration de laquinine pendant deuxou trois jours,au moment 
des acc^s, produisait, ainsi que Ta d6j^ dit Laveran *, des intermit- 
tences longues et particuli^rement ces intermittences mensuelles, si 
souvent signalees dans les pays chauds. C'est ce qui nous explique 
que, dans les colonies, ou Tusage de la quinine est courant dans la. 
population blanche ou mul^tre^ on n'observe que.tr^s peu d'acces k 
intermittence r^guliere tierce ou quarte. 

Le parasite quarte a ^16 rencontr^ une fois au cours d'une fi^vre 
continue et une autre fois au eours d'un acc^s a intermittence nette- 
ment tierce chez une jeune muldtresse d'environ 20 ans. 

Quoique g^neralement I'intermittence observ^e corresponde k la 
forme classique d'h^matozoaire, il y a done des cas oti cette corres- 
pondance pent faire d^faut, ainsi que cela a ete d^j^ signals par 
diff^rents auteurs. 
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MoBUPS des anophelines 

Nous avons cru devoir ^tudier de pair les moustiques anophelines 
du S^n^gal et le paludisme. Nos recherches, poiir cette seconde par- 
tie de notre travail, se sont ^galem^nt ^tendues sur les deux annees 
1905-1906. EUes nous ont permis de suivre les anoph61ines dans les 
phases success! ves de leur Evolution et de leur multiplication, au 
cours des diversessaisons. 

Bdti sur un sol sablonneux. souvent ^lev^ de moins d'un metre au- 
dessus du niveau de la mer, Sor, faubourg de Saint-Louis, n'est s^- 
par6 de la ville que par le fleuve Senegal. Sa proximity de notre resi- 
dence, les conditions, favorables pour T^tude des moustiques, qui 
s'y trouvent reunies nous Tout fait adopter comme principal champ 
de nos recherches. 

1. — Laveran, Traits du paludisme, i" edition, p. 148. 
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Les habita(ioDS y rorment tanl6t des agglomerations v^ritables, 
taatdt, ou le plus souvent, sont diss4rain4es daos de vasLes et nom- 
breux jardins.Des trous d'environ deux m^tres,c reuses dans le sable, 
se rcDCoDtrent en grande quanlit^ dans les jardins et les terrains 
Tagues de Sop. On les nomme « s^ianes », ils coUeclent les eaux 
de la nappe soulerraioe el servent k I'arrosage, car, pendant les 
deux tiers de I'ann^e, le Qeuve n'est plus, k SainL-Louis, qu'un bras 
de mer et les immenses marais qui forment aulour de la ville et de 
ses faubourgs une ceinture presque ferm^e, sonl ^galement remplis 
d'eau salfie. 

Si I'OD recherche des mousliques k Sor, apr^s la fm de rbivernagc, 
aucours desmois les plus Train de Tann^e, en d^cembre, Janvier et 




Kvrier par exemple, on ne trouve gu^re que des culex ovec quelques 
st^gomyas. Les aaophMes existent cependant, mais en si pelil nom- 
bre qu'il est trfis difficile de les rencontrer. 

Ind^pendamment des rares exemplaires d'insectes parfaits que Ton 
peut capturer, il y a lieu touLefois, pour afflrmerleur existence, d'in- 
Toquer les deux fails suivants: M^me duranl la saison la plus frat- 
che, et quand les anopheles sont si rar^ri^s,o& signale dans la popu- 
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latioQ de Sor, des cas de nouvelle invasion palustre. On peut ^ale- 
ment recueillir, h la m^cnc cpoque, des larves d'anoph^Ies, vivanl 
dans les seTanes, dont nous parlions loul k Thcure (fig. 2). La situa- 
tion no varie gudre^ de fin novembre jusqu'au milieu de juin. L'air 
estalors d*une siccit6 presque absoluo, il ne pleut jamais. La tempe- 
rature, surlout pendant la nuit, est parfois excessivement fratche aa 
point d'uUeindre un minimum de 9^. 

Toutes COS conditions sont^ comme on sait, aussi contraires que 
possible Ik Texistence des anopheles et k Icur puUulalion. Cela expli- 
que leur raret^ pendant cette p6riode de Tannee. Leur disparition 
n'est toutefois pas complete et ceux qui survivent, au lieu d'hiverner 
comme en Europe, conservent leur activity par suite de ce fait que, 
m^me en saison fratche, la temperature s'dl6ve bcaucoup, £iide fre- 
quents iutervalles, et quelquefois pendant plusieurs jours de suite, 
durant lesquels les anophdiespeuvent piquer et pondre; puis, la tem- 
perature sabaissant de nouveau, ils s'engourdissent jusqu'au pro- 
chain moment favorable. 

Les femelles, qui ont piqu^, ddposent leurs ocufs dans une s<{Yane 

voisine, car, surtout a cette Cpoque, leur aire de d^placement esttr^s 

restreinte. La sdtane est ordinairement pen iHendue et 1 on n'y Irouve 

parfois qu'une quantity d'eau extr^mement faible. Les ocufs edosent 

plus ou moins promptement, selon la temperature du moment, mais 

le stade larvaire est long k parcourir dans cette saison . Nous avons 

recueilli le i*'' maides larves de Pyrelophorus costalis ; qixclqixcs-nnes 

passaient h. Telal de nymphes k partir du 10 mai, la plupart n'ache- 

vaient leur transformation que plus tard, jusqu*au 30 de ce m^me 

mois. Elles etaient copendant conservdcs dans de bonnes conditions, 

au laboratoire oula temperature, surtout pendant la nuit^devait etre 

superieure a celle du dehors. On pcut done admettre qu'^ Tetat libre 

revolution larvaire s'efTectue, selon des conditions climateriques 

plus ou moins favorablcs, dans un laps de temps qui peut oscil- 

ler entre deux et qualre semaines ou davantage. L'etat nympheal 

ne paratt jamais se prolonger beaucoup au delk des limites nor- 

males. 

A parlir de juin., la temperature moyenne s'eicve et se regularise, 
cello de la nuit ne prescnte plus ces minima, si frequents au cours 
des mois ecoules eL dont I'anophele s*accommode moins bien. Quoi- 
que les pluies n'aicnt pas encore commence, Thumidite de I'air est 
elle-meme devenuc plus considerable. 

Sans que les sOYanes, qui constituent alors les lieux d'elevage pres- 
que exclusifs, soient plus nombreuses qu'auparavant, les pontes d'a- 
nophelos devicnnenl plus frcquenlos, les phases larvaires et nym- 
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ph^ales se succMent plus rapidement^d'ou il r^sulte unnombre d'in- 
sectes parfails plus considerable, mais qui demcurent, pour ainsi 
dire, parqu^s sur de pctits espaccsdc terrain analogues au /Zy belts 
des glossines. Un tiers seulement des seTanes que nous avons 
visitdes en avril, mai, renfermaieul h cetle ^poque des larves d'ano- 
pheles. II est probable que le pourcentage des seYanes infectees s*ac- 
crott quelque pen, d^s avant les pluies et la crue du fleuve, ce qui 
favorise encore d'autantla multiplication des anopheles. Les insectes 
ne s'^cartant gu^re de leurs gites passent, nous avons constats plu- 
sieurs fois ce fait, d*une s^iane k une autre peu ^loignee de la pre- 
miere, dans laquelle on pent ne plus retrouver de larves. La genera- 
tion nouvelle se r^pand, elle aussi, dans le pourlour imm^diat de 
la s^lTane originelle. Les femelles f^condees qui ont pique vont, h leur 
tour, pondre dans une troisieme seifane. 

Les pluies qui surviennent k celte epoque crcent bient6t des gttes 
nouveaux. Ges gites ne sont plus alors uniquement constitues par des 
seranes, mais surtout par des mares, formdes dans les points les plus 
declives du terrain, ou m^me par les flaque.s d'eau, que Ton observe 
le long des routes, apr^s chaque grande pluie. 

La chaleur et Fhumidite qui augmentent parallelement deviennent 
en m^me temps plus favorables h Texistence des insectes, dans Cha- 
con de leurs etats successifs. 

Si chaque gite nouveau constitue le centre d'un cercle qui repre. 
sente Taire de dissemination des anopheles, les cercles, d'abord 
peu nombreux, pendant la saison seche, et laissant entre eux de 
vastes espaces, se multiplient quand vient Thivernage et rappro- 
chent leurs limites pour arriver enfin h couvrir toute la superficie du 
terriloire. Cela revient h dire qu'Si ce moment Ton trouve dejA 
partout des anopheles. 

Les generations qui naissent ensuite augmentent, non plus Taire 
de dissemination, mais, pour emprunter h la geographic une de ses 
expressions les plus employees, la « densite kilometrique des insectes » 
et, par consequent, Tintensite du paludisme, toujours en rapports 
etroits avec le nombre des anopheles. 

Nous avons vu dans un precedent chapitre qu^un maximum d*in- 
tensite dans la multiplication des anopheles provoque aussi Tappa- 
rition des petites formes de parasite malarien, qui remplacent pro- 
gressivement les grandes formes, devenues les plus nombreuses au 
cours de la saison seche. 

La coincidence des grandes pluies et des hautes temperatures ne 
se produit pas en Europe, oh les chaleurs atteignent leur maximum 
en ete et les pluies au printemps ou en auLomne, et telle est, sans nul 
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doute, la raison pour laquelle les regions temp^r^es ne coanaisu^nt 
pas la forme dite <( tropicale » du paludisme. 

La verdure, les arbres attircnlet conservent^comme on sait^beau- 
coup le moustique. G'est une des raisons pour lesquelles Sor est 
infests de ces insectes, qui viennent m^me des marais voisins pour 
se r^fugier dans ses jardins et ses cocoteraies. 

II est, en eifet, d'autres modes de dissemination pour les anophe- 
les que celui dont la description pr6c6de. lis savent certainement se 
diriger vers les abris qui leur conviennent. 11 arrive aussi que des 
coups de vent en chassent de grandes quantit^s & d'assez longues 
distances. Lecamp des tirailleurs de N'Dar-Toute est souvent infests, 
pendant Tbivernage, de nombreux anopheles qui viennent du mari- 
got de Gokumbaye. La caserne des conducteurs d'arlillerie est situ^e 
k la pointe Nord de File Saint-Louis ;primitivement entour^e de mar^ 
cages aujourd'hui remblayes,elIeestparfois envahie par de v^ritables 
volsde moustiques,qui proviennent^galement desmarigotsdeGokum- 
baye el de Bop-N'khior. Ces vols ont dd traverser un bras du fleuve 
large de 4 & 500 metres. 

Les anopheles de Sor sont de mdme pouss^s par le vent jusque 
dansTtle Saint-Louis, h travers le grand bras du Senegal, dont la 
largeur atteint pr^s de 600 metres. On en trouve uncertain nombre, 
au cours de Thivernage, quand soufflent les vents d'Est, dans les 
maisons de la ville, bdties le long des quais. Les habitants plus eloi- 
gn^s du grand bras demeurent, par contre, gt^n^ralement indemnes. 

11 convient d'ajouter que les moeurs de chaque espece d'anoph^les 
difr^rent entre elles & chacun des slades de leur existence. D^j^ les 
ccufs ne se ressemblent pas et chaque espece de larves affectionne 
desgttessp^ciaux.Les unes s*accommodent d*eaux boueuses ou m^me 
salves, d'autres ne vivent que dans des eaux tr6s claires. Nombre 
d'auteurs, parmi lesquels Stephens et Christophers *, ont ^tudi^ les 
gites pr^fi^r^s par les di verses especes d'anoph^les, ainsi que les 
moeurs particuli^res d'un certain nombre d*entre elles. L'apparition, 
ou plut6t la puUulation de chacune de ces especes se produit k des 
dales difT^rentes, selon leur degr^ de rusticity, qui se trouve indiqu^ 
notamment par la quality des eaux dont se contentent leurs 
larves. 

L'espSce la plus r&islante est sans contredit Pyrelophorus costalis, 
EUe commence k puUuler bien avant toules les aulres especes. Nous 
en avons captured d'assez nombreux exemplaires, au cours d'un 



1. — Stephens et GuRisTOPHEas, The practical study of Malaria. Liverpool, 
1904, p. 241. 
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voyage effectue au mois de juia^c'cst-^-dire avant lasaison des pluies 
dans le Sine-Saloum et d la petite c6te,& Falick, Kaolack, Foundiou- 
gne, Joal et aSangalcam, pres de Rufisque, oune se rencontrait alors 
aucune autre sorte d'anoph61ines. Nous avons egalement recueilli 
deslarves de cette m^me esp^ce au milieu et a la fin de la saison 
s6che, dans les seianes de Sor. Le P, coslalis se retrouve encore 
fr^quemment ^ Bakel, au d^but de d^cembre, alors qu'on n'y ren- 
contre d6j& plus le Myzomija fwiesta^qixi abondait dans cette locality 
deux mois auparavant. 

On est done en droit, pour ces divers motifs, de considerer le 
P.costalis comme un des plus actifspropagateursdu paludisme dans 
la Golonie. Nous avons recherche la presence des sporozoYtes dans 
les glandes salivaires de vingt P. costalis et nous avons fait deux 
constalations positives, soit un pourcentage de 10 « /q. Les colorations 
des glandes salivaires ont el6 faites par la mdlhode de Laveran. 

Sans doute k cause de leur moindre resistance aux divers agents 
exterieurs, malgr^ le vent et les divers moyens de dissemination, 
dont quelques-uns sont en quelque sorte artificiels (bateaux et autres 
moyens de transports) les autres especes d'anopheles se trouvent le 
plus generalement cantonn^es dans des regions bien distinctes. Un 
fleuve ou m^meune riviere suffisent, pour separer deux especes Tune 
de Tautre, quoique nous ayons cependant vu que P. Costalis passe 
avec facility au-dessus du S^n^gal. Les Myzorhijnchus de Bakel ne se 
retrouvent pas h S^libaby, sur la rive droite du Senegal. Les Cellia 
de Podor et de Dagana se cantonnent sur la rive gauche du fleuve et 
paraissent ne pas ddpasser vers FEsl Tile k Morfil. On les trouve 
cependant^ et parfois en grand nombre, dans les cabines des grands 
vapeurs qui, pendant Thivernage, rcmontent le fleuve jusqu'ti 
Kayes. 

Mais voici que nous sommes amends k trailer de la geographic des 
anopheiines, qui nous permettra de donncr la nomenclature des 
genres, especes et varietes des anopheles, rencontr^es par nous au 
cours de voyages effectues dans les di verses regions de la colonic. 
Nous avons pu etudier, au cours de ces voyages, les especes sui- 
vantes : 

Genre Pyretophorus. — Retrouv6 partout, en plus ou moins 
grande abondance, dans les pays sees comme le Cayor aussi bien que 
dans le territoire de la Casamance, qui est hiimide el Ires irrigue. 

Les especes ou varidtes s6n6galaises appartenant k ce genre sont: 

P» Costalis. 

P. Coslalis (var. m^las). Cette derniere variele se trouve surlout 
Lb Paludisme au S£n£oal. 3 
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pr^s de la Gamble anglaise, oh Dutton * Ta ^tudi^e pour la premiere 
fois. EUe remoQte jusque vers Rufisque, le long de la petite c6te. 

Genre Myzomya, — Ge genre ne comporte auS^n^gal qu'une seule 
esp^ce, M. funesia, dont plusieurs exemplaires ont 616 trouv^s par 
nous k Sor, Rufisque et le long du S^n^gal ; se rencontre surtout 
vers la fin de Thivernage. 

Genre Mysorhynchua. — II se trouve tr^s abondamment k Bakel, 
sur le S^n^gal, tandis qu'on ne le voit nulle part ailleurs, le long du 
fleuve. 

Diss^min^ ^galement dans di verses local! tes de la Basse Gasa- 
mance, k Diouloulou, Bignona, Oussouye, Beyla; il ne d^passe guere 
dans ce dernier cercle la hauteur de Ziguinchior. Les points od il est 
rencontre sont g^n^ralement consid^r^s comme tr^s malsains. 

Nous n'avons capture qu'une seule esp^ce, M. Paludiz 

Genre Cellia — La dispersion de ce genre est assez curieuse; on 
ne le trouve sur le S^n^gal que de Saint-Louis (et seulement k Guel- 
N*Dar, faubourg situ^ au N.-O. de la ville) jusqu'^ Podor, en pas- 
sant par Dagana. 11 existe en assez grosses proportions dans ces 
deux derni^res localit^s, qui comptent parmi les plus importantes 
escales du fleuve. 

Cellia apparatt (^galement dans la basse Casamance, et probable- 
ment aussi le long du fleuve Saloum, ainsi qu'^ Rufisque et sur 
la petite c6te. II scmble done afl'ectionner le cours inf^rieur des 
fleuves, oCi se m^lenl les eaux douces et salves, et les rivages marins. 
C*. Pharoensis constitue Fesp^ce de ce genre la plus souvent rencon- 
tr6e par nous dans la colonic, mais on y constate ^galement la pre- 
sence de C. squamosa, dont nous avons capture quatre femelles h 
Nianing, sur la petite cdle, et deux k Oussouye, en basse Casamance. 
Cette esp^ce n'avait pas encore 616 trouv^e au S^n^gal ni sur la c6le 
occidentale d'Afrique. 

Pour indiquer, d'une mani^re du reste tres approximative dans 
chaque locality, la proportion des anopheles et de chacune de leurs 
especes par rapport aux autres culicides, nous avons dress^ un tableau , 
sur lequel sont portes tous les culicides captures par nous. Les 
captures ont 616 failes exclusivement dans des habitations euro- 
p^ennes ou indigenes. La dale de capture a 616 indiquee ^galement. 

1.-— DuiTOK, loc, cii. 
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CiMsifloatlon des anoph^Ilnea 

II serait oiseux de rappeler ici qu'il n'existe, pas plus pour le 
mouslique que pour les aulres fitrcs animes, uii type auquel ressem- 
bleraient absolument tous les individus d'uue cspOce douuee, 

-N'ous indiquerOQS doDc les difl^rences parliculit'res que dous 
avong pu rencontrer enlre divers iusectes de m^ine espece, quoique 
CCS cliff^rences nous aionl (oujours paru trop minimos your nous 
aiiloriser & crecr des cspeces, ou mfiine des varieles noiivi'IIes. 

\uus croyODS devoir Lirer une conclusiou pratique de ce qui pr<!- 
tfdv Hi de ce qui suivra : il convient, pour ridcnlification d'un mous- 
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tique donne, de s appuyer, comme nous Tavons fait nous-m^me, 
plut6t sur rensemble des signes distinctifs pr^sent^s par Tinsecte, 
que sur Tabseuce ou la presence d'un ou m^me de plusieurs de ses 
caracteres. 

Genre PyretophoruSy espdce P* costalis, 

Dimeusioos ires variables, dans les proportions indiqu^es par les 
auteurs ; de 3™",5 h. S^^jS, 

Sur le thorax^ on remarque souvenl trois ou cinq lignes sombres« 
plus ou moins visibles sous les poils. Le sculcllum est parsem^ de 
poils longs ou bien d'^cailles incurv^es. 

L'abdomen est parfois glabre en dessous, parfois convert de nom- 
breux poils roux comme la face dorsale. La paroi ventrale presenle 
quelquefois, notamment dans certaines localil^s de Casamancc, 
Beyla, Ziguinchior, Bigona, de v^ritables laches gris clair sur le 
fond gris ardois^ plus fonc^. 11 n'y a jamais d'^cailles sur Tabdo- 
men. 

Les balanciers sonl fonc^s, le fleau en est quelquefois clair. 

Les differences k signaler dans les laches de la costa sonl exces- 
sivement nombreuses, comme Font d^J^ 6crit tousles auleurs,Theo- 
bald *, Loew. 

Nous avons remarqu^ un certain nombre de differences assez sen- 
sibles dans la disposition des nervures transverses. Des fails analo- 
gues onL ete du reste indiqu^s, pour plusieurs autres esp^ces de 
moustiques, par un certain nombre d'auleurs. line figure de Giles, 
representant les nervures transverses d*^. Ilossiij indique neltemenl 
une difference assez considerable el Theobald la reproduit dans son 
Irailo (l^r vol. fig. 37). Ce dernier auleur, dans le 3e volume de co 
uiemo Irailc (lig. 21J, indique des variations tres prononcees choz 
M. Liidlowii. 11 arrive, chez P. coslalis, que les deux nervures sur- 
numeraire el moyenne formenl un angle beaucoup plus ouverl que 
dans le type de Tespece (figure 3-a) ; que laseconde de ces nervures se 
trouve dans le prolongement de la premiere (figure 3-6), ou memc 
qu'elles reproduisent par leur disposition une forme analogue k 
cellequ'on rencontre chez A. Superpictus (figure 3-c),ou encore celle 
que repr6senle la figure 3-rf. Enfija, les deux ailes d'un m^me insecte 
peuvenl presenter une dissemblance tres sensible dans la disposi- 
tion de leurs nervures transverses respectives (figure 3-^ el g bis). 

Les annelures et bigarrures des palles sonl plus ou moins nettes 
ou reguliercs au point d'etre Ires visibles ou de Tdtre a peine. 

1. — Theobald, loc. cil.^ p. 121. 
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p. Cos talis, Var, MSlas. — Cette vari6t6, d^crite pour la I''*' fois 
par DutlOD * en Gambie, a 6t6 retrouvde par nous dans des regions 
voisines, mats toujours en tr^s petite quantity. 

En voici la description succincte : 

La trompe est un peu plus longue que les palpes, 

Les palpes sontcouvertsd'^cailles^troites,noires,et de polls noirs. 
lis sent pourvus de trois bandes claires dont la derni^re n'est s^pa- 
r^e que par une 6troite bande noire de Textr^mit^, qui est blanche. 

Les antennes sont fonc^es, quelques polls blancs. 

T^te : ^cailles blanches en b^cheet polls blancs en ant^version sur 
le sommet ; quelques polls noirs diss^min^s et deux laches, peu visi- 
bleS; orn^es d'6cailles blanches, k droite et h gauche. Deux toufTes 
d'^eailles en b^che noires, attach^es en arri^re, en bas, de chaque 
c6i6. 

Thorax : sommet ^troit, convert d'^cailles incurv^es jaunes, sauf 
tout k fait en avant, od se trouvent de longues ^cailles blanches, 
^troites. Deux touffes d*6cailles noires en b^che, faisant pendant aux 
touffes attach^es derri^re la t^te, en ayant et en bas, h droite et h 
gauche. Scutellum : en mauvais ^tat sur les ^chantillons. M^tano- 
tum : nu gris ardois^. 

Abdomen : de couleur g^n6ralement fonc^e, chaque segment assez 
nettement marqu6 sur la face dorsale par une ligne moins sombre, 
sur laquelle s*attache une rang^e de forts polls roux. La face ven- 
Irale est glabre et d'un gris plus clair que la face dorsale. Les der- 
niers segments apicaux sont converts d'un plus grand nombre de 
polls plus pelits. 

Les balanciers sont fonc^s. 

Pattes : les femurs et tibias, de couleur foncee, orn^s de taches 
grises plus claires. Une tache k rarliculalion f^moro-tibiale, De for- 
tes taches claires k cheval sur les articulations des tarses. 

Ailes assez fortement teint^es. 

Genre Myzorbyncbus, esp^ce M. paludis. 

Trompe fonc6e chez les individus rencontres k Bakel, tandis que 
son extr^mite pr^sente une teinte plus claire chez d'autres recueillis 
en Casamance. 

Palpes orn^s de trois anneaux blancs, Textr^mit^ blanche ^ga- 
lement. Les anneaux sont plus ou moins visibles, ils peuvent etre 
r^duits k deux. 

Thorax couvert de polls fauves. Sur le fond marron, sont quelque 
fois trac^es plusieurs lignes brunes,Ia m6diane est plus large et plus 

i. — DuTTOW, loc. ciLy Appendice II. 



38 LE PALLDI8ME AU s£n£gaL 

foncee que les aulrcs. Des soies brunes couvrent le scutellum, qui 
est de couleur gris^lre. Le mdtanotum, plus sombre, est glabra. 

Abdomen : couvert de nombreux poils marrons et gris, implanles 
sur une surface de couleur foncee, o(i, parfois, se dislinguent des 
taches plus clair^s. 

Pattes : pr^sentent des nuances assez sensibles d*un individu k 
Taulre, mais leur couleur est g^n^ralement sombre. Taches et arti* 
cles blancs indiquds par les auteurs. 

Ailes : la costa pr^sente g^n^ralement les deux taches classiques ; 
la tache apicale est cependant seule constante. La seconde, qui se 
trouve d'ordinaire h Tunion du premier et du second tiers de la 
costa, par rapport h Tarticulation de Taile, peut ^tre tr^s att^nu^e et 
manquor m^me lolalement, comme nous Tavons remarqu6 chez 
deux individus, oapturf^s h Bakel (figure 3-A). 

Chnre Cellia : esp^ce C. Pharoensis, 

La fixit6 des caract^res de cette esp^ce est plus grande que celle 
des pr^cMentes. 

Palpes : tr^s ^cailleux; quelquefois plus courts que la trompe. 
Les extri^mit^s sont blanches; on trouve, de plus, trois anneaux 
blancs et ces anneaux paraissent moins ^cailleux que le reste des 
palpes. On rcmarque, en outre, la plupart du temps, une sorte de 
tratn(5e d'ocailles blanches, dispos6es sur toute la longueur des 
palpes. 

La I6te est orn^e, en avant, d'une touffe de longs poils blancs en 
anteversion, d'(5cailles fusiformes et, en arri^re, dMcailles en vis. 

Thorax : sur un fond rougedtre, couvert de tr^s nombreuses 
^cailles blanches et de rares poils noirs, on distingue parfois trois 
rales longitudinales, paralleles enlre elles el irbs fines. Nous avons 
toujours remarqu(^, h la partie ant^rieure des deux cdt^s, eten arri^re 
des yeux, une touffe d'^cailles (5troites, jaunes, en anteversion. 
Sur les c6l6s du thorax sont ^tag^es trois lignes dMcailles plates, 
blanches. Scutellum et m^tanotum, orn^s de nombreuses 6cailles 
blanches. 

Abdomen : segments s^par^s les uns des autres par des lignes 
noires, nettement trac^es sur le fond gris rouge. Des touffes d'^cail- 
les debordent Tabdomen de chaque c6t^ des lignes de separation 
des segments. La face dorsale est couverte d'6cailles 6troites, jau- 
nes, et de poils fauves. 

La face ventrale est orn^e de deux ocelles ou taches par seg- 
ment. Les ocelles sont formes d'une majority d'^cailles blanches, 
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a. h. c. d. g. g bis. — Ncrvures transverses chez P. costalis^ 
h. — Variation c^e la costa chez Myzorhynchus paluiiis, 
k. I, — Nervures transverses chez Cellia pharoensis, 
m. p, — Costa et nervures transverses chez C. squamo9a» 
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m^ldes de quclques ^cailles jaunes, qui se d^lachenl sur un foad 
noir. 

Patles: les ftours pr6sentenl d'ordinaire, ^leur base, une sorle 
d'anneau noir; ils sont plus ou moins fortement laches de noir, 
ainsi que les tibias. La moilid basale des tarses est fonc^e, Fautre 
claire, sauf dans le dernier tarse des deux premieres paires, qui 
pr^sente une couleur uniform^ment fonc^e. La inoiti6 apicale du 
dernier tarse de la paire posterieure reste blanche. 

Ailes: ne pr^sentent pas de notables differences entre elles; quel- 
ques dissemblances peuvenl cependant 6tre signal^es dans Taspect 
des taches noires de la costa, qui sont au nombre de quatre grandes 
separdes par des espaces jaune cr^me plus petits, et de une ou deux 
petites taclies suppldmentaires. II existe ^galement fort peu de dis- 
semblance dans les nervures transverses (figure 3-A-/.) 

L'esp^ce C. pharoensis est de forte taille, un exemplaire de Dagana 
mesurait 5 mm. 26 ; aucun ne mesurait moins de 5 mm. 

Esp^ce C. squamosa. — Couleur g^n^rale trds foncee. 

La trompe est noire, son extr^mit^ est peut-^tre un peu moins 
sombre. 

Palpes : ^cailleux, surtout h la base ; quelques ^cailles blanches 
diss^min^es sur toutela longueur ; deux anneaux fort peu apparents. 

Thorax : de couleur tr^s foncee, avec une ligne mddiane plus som- 
bre ; nombreuses ^cailles de couleur blanc sale et lanc^ol^es. Sur les 
c6tes, trois rang^es d'^cailles blanches. Scutellum : porte ^galement 
des ^cailles blanches lanc^ol^es. M^tanotum : nu. 

Abdomen : porte des poils sombres sur la face dorsale, ses flancs 
sont nus et gris fonc^. La face ventrale, couverte de poils, pr^sente 
sur chaque segment deux petites taches formdes d'^cailles blanches 
lanc6ol6es. De chaque segment partent trois ou quatre fortes ^cailles 
noires formant des touffes lat^rales. 

Pattes: les femurs et tibias sont gris clair et fortement tachet^s en 
cr5me, les tarses ^tant plus sombres, mais pourvus, sur les articula- 
tions, de grands anneaux clairs. 

Ailes : couvertes d'^caiiles noires, formant amas, parsem^s dMcail- 
les cr^me. Les nervures transverses ne pr^sentent pas beaucoup de 
variations (figure 3-m). Les franges alaires sont enti^rement noires. 
La costa est marquee de six h sept taches blanches, dont les qualre 
dernieres,ens'eloignant de la base de Taile, sont les plus nettement 
visibles (figure 3-p.) 

La taille de cette esp^ce est moyenne, 3,5 h 4,5 mm. 

Ctenre Myzomya, esp^ce M.Funesta, 
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Latpompe est de couleur foncde, ainsi que la t6te. 

Thorax: ^galement fonc^. U est, de plus, couvert de nombreuses 
j6cailles 6troites, recourses et plus claires. 

Abdomen 1 sombre, presente au milieu de nombreux polls roux et 
des ^cailles lanc^ol^es. Ge sont ces ^cailles qui constituent, avec la 
disposition des nervures transverses, la formule ungudale cbez le 
mdle et la livrce sombre des insectes de celte esp^ce, les slgnes dis- 
tinctifs sur lesquels on doit le plus s'appuyer pour la diagnose. 

Pattes: les femurs et tibias de plusieurs exemplaires recueillis par 
nous k Sor (et communiques k M. Laveran) ^taient parsem^s de 
taches claires et sur les m^mes insectes des anneaux dtroits,mais trds 
distincts, 6taient visibles aux articulations des tarses. L'extr^mit^ de 
la premiere paire ant^rieure est blanche. 

Index ungu^al chez le mdle, 0-1,0 0, 0-0. 

Ailes ; la costa de M. Funesta presente parfois si peu de diflF^rence 
avec celle de P. Costalis, rencontr^ dans les mfimes parages, qu'il 
serait dangereux d'^tablir un diagnostic sur ce simple signe ou sur 
celui des annelures et des taches des pattes. Les nervures trans- 
verses pr^sentent dans leur disposition une bien plus grande fixit6 
que celles de P. Costalis. 
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CONTRE LE PALUDISME 

Nous avons d^j^ ^t^ amen^, au cours de cette ^tude, k parler de la 
situation topographique de Saint-Louis, mais il convient que nous 
revenions k grands traits sur ce sujet, pour la meilleure intelligence 
de ce qui va suivre. 

L'lle SainlrLouis est orient^e N.-S., comme la partie du cours du 
fleuve qui Tentoure de ses eaux.Sa largeur varie entre deux cents 
et trois cents metres, sa longueur atteint 2 kilometres. Le bras 
du Senegal, qui la limite k Touest, est large de 100 metres environ. 
II la s^pare de la langue de Barbarie> tr^s longue presqu'ile que 
Foc^an^ par p^riodes alternantes, ronge ou bien accrott au moyen 
d'apportsde sable. Guet N'dar, village de p^cheurs forme de cases et 
de quelques baraques mal tenues, s'ei^ve sur la langue de Barbaric, 
au sud de N'Dar-Toute, oil se trouvent des cases et des jardins ainsi 
que de nombreuses maisons europeennes. La caserne des tirailleurs 
borne, du c6te du nord, ces deux faubourgs, qui s'etendent paralle- 
lement k la ville et sur une longueur 6gale k la sienne. 



42 LE PALUOISMB AU sAn^GAL 

L*tle Saint-Loais est couverte,dans sa presque totality, par les mai- 
sons et les cases de la ville. EUe n'<^mergeait qu'en partie au-dessus 
du niveau du neuvelorsque les Fran^aiss'y ^tablirent,au XVI* si^cle. 

Apr^s d'autres, mais suivant pour la premiere fois un plan m6tho- 
dique, Faidherbe en agrandit la surface ass^ch^e. Touiefois, le com- 
blement des derniers marais, qui couvraient encore Tann^e pr6c6- 
dente presque toute la pointe Nord, vieat seulement d'etre termini. 

Nous avons pr^c6demment signals que I'tle de Bop-N'Khior, situ^e 
imm^diatementauDord de Satnl-Louis, constitue elle-m^me un vaste 
mar^cage. 

De Tautre c6t6 du grand bras du fleuve,qui coule h, Test de la ville, 
s'<^tend le faubourg de Sor, qui comple de nombreuses cases indige- 
nes el, derri^re celles-ci, tout un quartier od des maisons el des Til- 
las h Teuropf^enne sont diss^min^es dans des jardins. R^cemment 
encore, Sor, qui lui-m^me est bdli dans une lie, ^tait sem^ de nom- 
breux mar^cages et coup6 de marigots,sal^s pendant la saison s^che, 
remplis d*eau douce au cours de Thivernage. Enfln, autoar de ce 
faubourg s'^tend une vaste zone de marais aliment^s par de nom- 
breux et puissants marigots. 

La population totale de Saint-Louis s'^l^ve k 25.000 habitants envi- 
ron, parmi lesquels on comple 1.500 europdens ou assimil^s. Cette 
ville repr^sente done Tagglom^ralion la plus imporlante de la c6te 
occidenlale d'Afrique. Les deux faubourgs, situes sur la langue de 
Barbarie, sontprot^g^s par la ville et les deux bras du fleuve. lis ne 
fournissent guere de cas de paludisme, sauf h Textr^mit^ nord de 
N'Dar-Toute,dans le voisinagede la caserne des tirailleurs, oil le vent 
pousse parfois les anopheles des marais de Bop-N'Khior. 

L'tle Saint-Louis est h. peu pr6s enti^rement couverte de maisons 
etde cases. Son centre forme celui de la ville proprement dile et c'est 
la qu'ont die, jadis, bdtis le fort et les premieres habitations euro- 
p^ennes. 

On n'y trouve aujourd*hui que des constructions confortables, en 
brique et g^ndralement dlev^es d'un dtage. Les rues elles-m^mes 
sont macadamisdes. 11 convient toutefois de signaler que le pare et 
les jardins qui entourent Thotei du gouvernement ^lev^ sur les fon- 
dations du fort primitif constituent un excellent abri pour les mous* 
tiques. Le vent d'Est pousse parfois dans cette partie de la ville, 
pendant Thivernage, de rares anoph61es qui g^n^ralement ne s'y 
reproduisent pas. Les maisons ^levdes le long du quai, qui borde 
le grand bras du fleuve, recoivent le plus souvent ces moustlques. 
Mais elles forment en quelque sorte dcran et pr^servent presque 
totalemenl les habitations qui sont bAties derri^re elles. On n'observe 
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gudre de paludisme chez les habitants de ce quartier, qui est le plus 
important de la ville. Exception doit ^tre faite, bien entendu, pour 
ceux d'entre eux qui commettent Timprudence^ ch^re h beaucoup 
de gens du pays, d'aller passer de temps h autre quelques jours dans 
les jardins et les villas de Sor. 

Les extr^mites nord et sud de la ville sont plus malsaines que son 
centre. La pointe nord 6tait pendant Thivernage dernier couverte de 
marais od nous avons p^ch^ de tr^s nombreuses larves de P. Cos- 
talis. On ne s'est pas contents de remblayer ces marais, on a 
^galement sur^lev^ le terrain dans les propri^tes et les rues les plus 
voisines^ oti les inondations du fleuve cr^aient, chaque ann^e, des 
mares, souvent ir^s ^tenducs. 

Maintenant que ce travail est sur le point d'etre achev6, on trouve 
encore par moments de nombreux anophUes entratn^s paries vents, 
depuis les marais de Bop-N'Khior jusqu'^ la caserne des conducteurs 
et les constructions voisines. Les jardins qui existent dans ce quar- 
tier pourraient seuls, dans Tavenir, s'ils n'^laient rigoureusement 
surveillds, permettre la multiplication sur place de ces culicides. 

Au moment des tornades, les vents d'est ou du sud apportent ^ga- 
lement un certain nombre d'anoph^les sur la pointe sud de Tile. Ce 
quartier ne possede aucun jardin, mais les constructions k i'euro 
p^enne y sont plus rares et plus mal tenues qu'au centre de la ville . 
De nombreuses cases indigenes, sombres, sales et mal a^r^es, peu- 
veni y offrir des abris aux anopheles. 

Ainsi que le d^montrent du reste les index palud^ens, Ttle Saint- 
Louis elle-m^me n'est done absolument saine que dans le quartier 
bien construit du centre. 

On salt que, dans toutes les villes, autrefois tr6s ^prouvdes par le 
paludisme, Tend^mie s^est d'abord dloign^edu centre, toujours mieux 
tenu, pour se cantonner dans les faubourgs, plus pauvres, moins sur- 
veillds au point de vue de Thygi^ne et oCi les anophMes peuvent plus 
facilement subsister. Nous venons de voir que le m^me fait s*est 
dgalement vdrifi6 h Saint-Louis. 

L'examen de la rate des enfants pris dans les divers quartiers de la 
ville confirme les rdsultats donnas par les index paluddens. La con- 
sultation externe de Tiidpital indigene nous a permis, en cffet, d'exa- 
miner un grand nombre d'enfants. Presque tous ceux dont les rates 
dtaient hypertrophides habitaient les pointessud et nord, de prefe- 
rence au centre. Plusieurs de nos confreres de Saint-Louis ont bien 
voulu confirmer nos propres observations sur ce point. 

L'dtude du faubourg de Sor ne pent plus nous retenir bien long- 
temps. Nous avons vu, en effet, que ce quartier, transform^ en une 
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Veritable oasis au milieu des marScages, peui 6lre divis^ en deux 
parties principales. 

La premi^ire longe le fleuve; elle est compos^e de cases indigenes, 
oil se m^lent des constructions europeennes,et elle s'6tend en profon- 
deur jusqu'&la hauteur de la gare et de T^glise, dite de Lourdes. On 
trouve d^j^, de ce cot^, de tres nombreux jardins, ombrag^s de 
cocotiers, contenant presque tousdes bananeraies, des cressonnidres 
et des s^ianes, ^minemment propres h la reproduction des ano- 
pheles 

La seconde partie de Sor n*est gu^re qu'un vaste jardin, oh les 
families locales entretiennent des villas et font des cultures marat- 
chores. Une forte agglomeration indigene y vit^galement Juste sur la 
lisi^re des vastes marais qui forment ceinture autour du faubourg 
tout entier. Les conditions hygi^niques de ces indigenes sont tr^s 
mauvaises, leurs cases sont mal tenues, perdues dans la verdure, k 
proximity de giles c)i anopheles nombreux etdont une partie subsiste, 
comme nous Tavons vu,durant Tannee entiere. Aussi les index palu- 
deens de Sor sont-ils excessivement charges en toute saison. 

Maintenant que nousavons 6tudie Tagglomdration de Saint-Louis, 
et qu'entre autres choses nousavons pu constaterqueSorconstiluait 
le reservoir de paludisme oii s'infectait la ville entiere, il nous reste 
h passer en revue ce qui a ^te fait jusqu'ici et ce qu*on pourrait ten- 
ter encore, pour lutter contre Tend^mie. 

L'ceuvre de TAdministration est tr^s considerable, il faut le pro- 

clamer de suite; et cependant ce n'est \k qu'une minime partie du 

vaste plan d'ensemble que poursuit, tant au point de vue sanitaire 

qu'au point de vue economiquo, M. le Gouverneur g^n^ral Roume 

en Afrique occidentale francaise. 

Les travaux entrepris h. Saint-Louis sur fonds d'empruntouavecles 
ressources ordinaires ont, depuismoins de deux ans, permis de com- 
bler en ville, les marais dela pointe nord,qui repr^sentaient un cube 
de plus de deux cent mille metres. On a m^me etendu les remblais 
de ce quartier jusqu'aux environs de la prison civile. Une partie de 
cet important travail a ^16 ex^cut^e en r^gie, Tautre h I'entreprise. 

Difl'^rents comblemenls, donl le total s'ei^ve^un cube presque ^gal 
au premier, sont acLuellement en voied'ach6vement dans le faubourg 
de Sor. On ad'abord remblay^ un vaste marigot herbeux,qui traver- 
sait le village; plusieurs cuvettes mar^cageuses ont de plus ^16 com- 
bices. On a enfin remblaye une vaste etendue de marais, qui s'elen- 
daient depuis la gare des marchandises, sur la route de Le}d)ar, . 
jusqu-au fleuve, tout le long de la voie ferr^e. Mais il faudfait des 
sommes enormes et des efforts absolument disproportionh^s aux 
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ressources locales pour assainir toule la rc^gion, et roBiivre des com- 
blements desirables demeurera falalement incomplete. 

S'il est relativement facile, en effet, d'efTacer un marais, m^me assez 
etendu,il devient impossible de combler des marigots qui coulent au 
milieu de terrains k demi submerges, ^tendus sur des surfaces consi- 
derables, inhabitees et sans valeur. Eviter la formation nouvelle de 
mares temporaires dans les terres ^merg^es de Sor constitue d^j^ 
une entreprise h^rissee de difficulies h cause du peu d'ei^vation au- 
dessus du niveau de la mer et de I'absence totale de pente qui carac- 
terise toute cette region. U a fallu rechercher, pour obtenir ce sim- 
ple r^sultat, des moyens moins coilteux que les terrassements et Ton 
s'est arr^te au proc^de suivant. Toute une s6rie de caniveaux draine 
les points ou se forment, en cours d'hivernage, des collections d*eau 
importantes. Ces caniveaux, relies les uns aux autres, sont dirig^s 
vers les marigots permanents qui subsistent sur toute la peripheric 
de Sor. Un sysieme ingenieux de siphons permet alors^ malgre Tin- 
suffisance de la pente, de vider ces caniveaux dans les marigots voi- 
sins. Les siphons sont, en effet, etablis de telle sorte qu'ils ne fonc- 
tionnent pas quand la maree montante eieve le niveau du fleuve et 
des marigots commandes par lui. Des que commence le reflux, ils 
s'amorcent au contraire d'eux-memes. 

On pourroit aussi, comme en Algerie, en Egypte et dans les divers 
pays paluslres, penser k employer le petrolage des mares, des selanes 
et des caniveaux. II est h peine besoin, apr6s ce qui vient d'etre dit 
precedemment, de souligner I'impuissance de ce procede si Ton veut 
Tappliquer aux vastes marais qui enlourent Sor. 

Le petrolage est employe avec succds, dans la ville mfime de Saint- 
Louis, mais comme 11 ne peut suffire k tout, force est de recourir 
simultanement aux autres procedes classiques de la protection meca- 
nique et de la quinine preventive. 

La protection des habitations au moyen de grillages metalliques 
appliques sur toutes leurs ouvertures n*a gu^re ete employee jusqu'ici 
qu'^ lagare.Ce bAtiment etait recemment encore entoure de marais, 
qui s^arretaient juste aux remblais de la voie ferree. II doit etre pro- 
chainement reporte k Tentree du pont Faidherbe, sur des terrains 
nouvellementremblayes (fig. 4),et cette mesure nepeutqu'etreapprou- 
vee, meme au seul point de vue de Thygiene.Le bdtiment actuel est 
habite par le chef de gare et sa famille, composee de trois pcrsonncs. 

Instaliees en plein foyer de paludisme, ces personnes ont ete 
alteintes par la maladie des le debut de I'hivernage 1905. Elles ont 
pu toutefois se retablir et conserver un etat de sante satisfaisant 
durant toute la mauvaise saison, grdce k Temploi de la quinine pre- 
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ventive ainsi qu'4 la protection m^caoique, qui leur ^laiL assur^e 
comme ellc Test dans les constructions les plus imporlantes de )a 
voie ferr6e. 

La famille L...,compos^e decinq person nos, qui hnbitcloutauprt^s 
de la gare.daos une maison dt'pourvuc de proteclions mi^caniques, a 
dO quitter Sor et venir 4 Saint-Louis, malgr^ la medication tr^s ^ner- 
gique quelle subissait, & cause des accgs continueU el souvenl 
graves dont ses membres 6taient atleinls. 




t'ig. 4. — Comblement ilcs iiiaruis h Sur. Kiiipiduiiiueul de la utiovollu gore Jc 



Ce fait semblerait d^montrer une fois de plus que les deux prociJ- 
d^s de la quininisation et de la protection m^canique n'ont de r^elle 
efficacite que s'its sont c'mployi''S paralldlement. 

Un seul parLiculier, M. t'ln^'<''nicur des travaux de Temprunt, suit 
k Sor I'exemple qu'y donne la Compagnio du chemin de fer; il 
emploie la gaze de mouatiquaire do. pri5f(irence A la toile de fer galva- 
nis6e, dont I'usage donne des ni<^comptes dans ce pays, tr^s humide 
au cours de rhivernage. 

Les toiles en lailon, qui ont ete <!mploy^es, notamment a I'hdpital 
colonial de Sainl-Louis, represontent le meilleur systf^me de protec- 
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tioD m^caniquc, mais leur prix ^lev6 sera longtemps un otTstncle ft 
leup vulgarisation. 

Tel esl Ji peu pr^s le bilan des elTorts effectu^s (ant par ladminis- 
traliOD que par les particuliers. II reste ^videmment quelque chose 
depliisAfairect si le faubourg deSoret les environs m^diatsde Saint- 
Louis ne peuvenl, dans I'^tat actuel des choses, Ctre compl^tement 
assainis, du moins, grdce •■ un ensemble de mesures que nous allons 
£num£rer, parviendrait-on, pensons-nous, h diminuer beaucoap le 
paludisme h Sor et par consequent dana toute ragglom^ratioo urbadne 
de Saint-Louis . 




Pig- S. — AssaiaissemcDt ile Dakar. — D^inCnagemciit il'u 



On peut cerles multiplier les terrassements, ameliorer les travaux 
de drainage, mais I'oeuvre administrative alteint b, peu pr^s de ce 
cdte les iimitos possibles. Une meilleure et plus economii|ue repar- 
tition des eaux d'alimentation, rofouU'es jusqu'i Sor par les usines 
de Makana etde Klior, permeiLrait peut-etre, sans porter prejudice 
Biux habitants, de combterles nombreuses si?Ianes, ofi, nousl'avons 
vu, se perp^tucnt durant Tannine cnti^rc les generations d'anophgles. 

L'afTeclation d'un medecin speeialcment charge des habitants de 
Sor serait aussi ires utile. Ce praticien visiterail les nombteux 
maladcs de ce faubourg, que leur eloigncmenl prive des soins nSces- 
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saires; il ponrrnit SRalempnt leur Tairc des distributions Wquentes 
dc quinine prt^venlive. Nous en avons dis1ribu6 de peliles quanlit^s 
dans nos diverses tourn^es, mais d'unf^ mani&re malheureusement 
trds insuriisnnle. On sail cependant comhien oxacle est cetle phrase 
des fr^rps Scrgenl : " En un lien donn6, I'intensiti^ dii paludisme 
'c diminue si lo n^servoir du virus palnd^en diminue, sans qu'il y ait 
H aucune modification dans los gites h anopheles ■... » 

Nous n'avons intenlionnellement pas abordij la question de la 
s6grf?galion des indi|ir^nes 6 Soinl-Louis, Desraisons Ala fois ^cono- 




Fig. 6. . 



rs quitlent la ville. 



miques et poliliques y rendent difHcile r«pplication de ce procMi?. 

Certains quarliers de Dakar oht dli r^serv^s aux Europ^ens par 
ordrede M. leGouverneurg^n^ral etils ont 616 di5barrass^s des cases 
et des baraqucB indigenes qui s'y trouvaienl (fig. 5et6). Mais il 
convienl dc no pas oublier que ta situation n'est pas la in^me it Dakar, 
vitle encore en formation, cl dans la vieille cM de Saint-Louis. 

L'Ad ministration ne peut pas lout fairc. Les particuliers devraient 
et pourraionl Taider puissamment dans la lutte conire le paludisme. 
Des ligues anti-paludi^onnes ont i?t6 crW-es un peo partout dans les 
r<^gions d(?vasti?os par TendemiD. Pour ne citer que les soci^t^s fran- 
eaiscs consncn^es il eel objel, la ligue Corse, fondi'e sous les auspices 

1. — EDUOKD Ot ETIBNNE SEBGSfIT, loC. Ctl. 



LA DEFENSE DE SAINT-LOUIS GONTRE LE PALUDISMC 57 

de M. le professeur Laveraa et pr^sid^e par le docteur Batlesti, ainsi 
queles ligues similaires d'Alg6rie,ont d6}k obteau quelques r^sultats* 
Les habitants de Saint-Louis et ceux du S^n^gal tout entier ont 
un int^ret Evident h s'unir pour am^liorer Thygi^ne de leurs villes. 
Une soci6t6 form^e sur le modele des ligues anti-palud(5ennes d6ja 
constitutes rendrait dans cette colonic les plus signales services. Des 
hommes 6clair6s et ddvou^s ne manqueraient pas pour la cr^er et la 
faire vivre. Aid^e de TAdministration et Taidant k son tour, elle 
servirait k ^clairer le public sur les dangers du paludisme, sur les 
moyens de s'en preserver ou de s'en guerir. Elle pourrait, nolam- 
ment, obtenir des pouvoirs publics la vente k prix r^duit et la distri- 
bution gratuite de la quinine aux indigenes. Le bien qu'cUe r^alise- 
rait ainsi serait immense et la reconnaissance de tons ceux qui 
connaissent et aiment le S^ne^gal ne pourrait que lui etre acquise. 
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Un petit foyer de maladie du sommeil 

a cdte d'un gite de '" GL palpalis " 

dans le delta du fleuve Senegal 

Par A. THIROUX. 

Les soucis de radministration du village de segregation ins- 
talie a Saint-Louis aussitot aprfes notre voyage de 1908 (i) et nos 
recherches sur la th^rapeutique de la trypanosomiase humaine, 
nous avaient emp6ch6 de poursuivre T^tude de la repartition g^o- 
graphique de cette affection au Senegal. Nous basant sur les r6- 
sultats de notre exploration le long de la c6te, nous pensions 
meme fitre eioignfe de plus de 100 kilometres de tout foyer et 
tout gite a Glossines, lorsqu*en juillet 1909, la reputation acquise 
aupres des indigenes par le village de segregation de la maladie 
du sommeil, nous a amene, entre beaucoup d'autres, un malade 
indubitablement originaire des environs de Saint-Louis (10 km. 
environ). 

La creation de villages de segregation, lorsque ces villages sont 
bien tenus et apprecies des interesses, peut done permettre, resul- 
tat indirect et asse^ inattendu, de decouvrir de petits centres d'en- 
demicite peu importants. Xous nous rendimes tr^s rapidement 
compte de ce qu'il ne pouvait Stre question d'un cas de conta- 
gion provenant du village de segregation, aucun de nos malades 
n'etant passe par cette localite ou nous retrouvions un gtte de 
Gl. palpalis, 

Une autre malade amenee k Saint-Louis, provenant d'une ag- 

(i) Thiroux, Wurtz et Teppaz. La maladie du Sommeil et les Trypano- 
somiases animales k la Petite C6te et dans la region des Niayes au S^n^- 
gal.BuU. Soc. de Path, exotique, 13 mai 1908, p. 271 et Ann. de l*Insiitut 
Pasteur, juillet 1908, p. 566. 
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glom^ration voisine, a contract^ la maladie du sommeil k Saou, 
village de la region des Niayes, que nous savons, depuis 1908, 
etre d6cim6 par la trypanosomiase. Son mari et son fr^re en sont 
morts il y a delix ans. On peut penser que ce sont eux qui ont 
import^ la marfadie, que les indigenes ne semblent pas connaitre 
depuis bien longtemps, c'est d'ailleurs leur opinion. 

La region a et6 visit^e tres soigneusement et a plusieurs re- 
prises, par voie de terre et par voie fluviale, tant pendant la sai- 
sondespluies que pendant la saisonseche. Nous relatonsci-apres 
les observations que nous avons faites au cours de ces tourn^es. 

GuELEMBAM. — Village assez intportant, 56 habitants, situ6 
dans une ile, entre deux bras du S6n^gal. 20 indigenes pr6sen- 
tent de Thypertophie ganglionnaire, 2 ont des trypanosomes. II 
existe ^galement dans le village une folle, qui pr&ente de la con- 
fusion mentale et une forme d*alienation, qui se rapproche beau- 
coup de celle de la trypanosomiase ; on ne trouve pas de parasites 
dans ses ganglions. 

On /trouve des ts6ts6 a 1.500 m. du village, dans les paletu- 
viers qui bordent Tile du cot^ Est .D*apr^s les indigenes, elles 
auraient toujours exist6 dans la region, elles viendraient quelque- 
fois jusque dans le village, mais elles semblent plutot piquer les 
Bambaras, qui sont les plus industrieux et vont couper du boi^ 
et m4me installer des chantiers de charbonnage en pleine forfet 
de pal^tu viers. 

GuEMBEM. — Petit village miserable, de 25 habitants, situ6 h 
Textr^mit^ d*un marigot aux rives bord^es de palt^tuviers, qui va 
se d^verser dans le Senegal aux environs de Guelembam. 9 in- 
digenes pr^sentent de gros ganglions cervicaux ; 2 ont des para- 
sites. Les Gl. palpalis abondent sur les bords du marigot a 200 m. 
du village; elles viennent jusque dans les embarcations et infes- 
tent le marigot jusqu'^ la pointe sud de Tile de Gu61embam, 
endroit ou les paletuviers s'6claircissent et disparaissent. 

Gaina. — Petit village, 31 habitants, situ6 sur une petite dune 
de sable, non loin du marigot infeste de tsetse. Les habitants 
connaissent bien la mouche. 12 presentent de tres petits gan- 
glions; 6 sont ponctionn^s sans r^sultat. 

DiARHER. — Grand village : 75 habitants, n*est separe de Guem- 
bem que par un grand marais dessech^ en saison fraiche et com- 
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pletement dfcouvert. On n*y voit pas un arbre a perte de vue. 
Les glossines viendraient dans les environs du village pendant 
la saison des pluies. On observe trfes peu de ganglions cervi- 
caux hypertrophies. 7 sont ponctionnfe; i seul indigene pr6- 
sente des trypanosomes (ganglions comme de petits pois). II sem- 
ble avoir contract^ I'affection dans les pal^tuviers des environs de 
Guembem ou il va travailler. 

Gantour. — Grand village prospere d'envlron 200 habitants, 
situ6 sur une dune ^lev^e d'environ 12 m., tr^s ventile. Toute 
la region, depuis Diarher, est composee de dunes semblables s6- 
par6es par des bas-fonds d^ouverts inondfe pendant Thivernage. 
Ces bas-fonds constitueraient, au dire des habitants, des gttes 
secondaires pour les glossines pendant la saison des pluies. Tr^s 
peu de gros ganglions cervicaux, deux ou trois k peine ; 9 ponc- 
tions ganglionnaires avec rfeultat n^gatif. C*est dans ce village 
que sont venus habiter les 3 indigenes contamin^s k Saou, dont 
nous avons parl6 plus haut; ils n'y ont pas import^ la maladie, 
probablement parce qu'il n'y a pas de ts^ts^, aumoins pendant 
la plus grande partie de Tann^e, mais ils I'ont import6e k Guem- 
bem et k Guelembam ou il existe un gtte permanent et ofi ils 
allaient souvent voir des parents. 

Aprfes d'autres, ces faits prouvent bien que la maladie du som- 
meil se rencontre exclusivement 1^ ou existe Gl. palpalis. 

Kn somme, le petit foyer, que nous avons d^limit^ est peu 
^tendu et sfcmble peu dangereux, il comprend les ties et les diver- 
ticules que forme en cet endroit le fleuve S^n^gal, avant de se 
Jeter a la mer, et s'^tend sur une longueur de 3 km. de Guelem- 
bam k Guembem. II est exactement superposable k un fly^belt et 
Glossina palpalis s'y montre en abondance dans les pal^tuviers. 

Quoique Zupitza (i) ait signal^ qu'au Cameroun, on ne rencon- 
tre pas de ts^ts^ dans les pal^tuviers, mais seulement 1^ ou la forSt 
proprement dite commence, en terrain non sale, les Glossines sont 
d^nommees vylgairement mouches de pal^tuviers en Guin^e 
franijaise, Mangrove flies k Sierra-Leone (Austen). Nous avons 
6t6 cependant surpris de les rencontrer dans une region baign6e 
par un veritable bras de mer pendant 8 mois de Tann^e et ou, 
pendant cette p^riode, les indigenes vont chercher Tea u douce 

' (i) Zupitza. Ueber Lebensgewohnheiten der Gl. palpalis, Berichte sum 
Arch. fUr Schiffs und Tropenhygiene. 



au moiris a 6 km. Dans le Delta du S6n6gal, coriime a la Petite- 
C6te, on exploite d'ailleurs de nombreuses salines dans les re- 
gions infest^es de ts^ts6. 

La for^t de pal6tuviers semble devoir 6tre assez dense pour 
abriter les mouches, car si T^vaporation constitue un r6gulateur 
qui empeche la temperature de s'61ever, ou si, inversement, Teau 
qui se refroidit moins vite rend, pendant les p^riodes plus frai- 
ches, un peu de chaleur a Tair qu'elle tend k r^chauffer, jouant 
ainsi le role du seau d*eau que Ton place dans une 6tuve pour la 
regler plus facilement, il est n^cessaire, pour que la temperature 
reste k peu pr^s uniforme, que la region soit bien abrit^e par des 
rideaux d'arbres ^pais et eiev^s. D'apr^s les recherches, trfes mi- 
nutieuses, que nous avons faites, les environs de Saint-Louis, 
qui sont entoures de marais saumStres et de pal^tuviers, ne sont 
infest^s k Theure actuelle que dans une region tr^s limit^e et assez 
eioign^e pour g.tre rest6e longtemps k Tabri de la hache du char- 
bonnier. Dans la banlieue de la ville, les grands arbres ont €t€ 
abattus, il ne reste plus que de la petite futaie, on n'y rencontre 
pas de glossines, tandis qu'entre Guelembam et Guembem, on 
trouve des arbres tr^s eiev^s et de la grande forfit mar^cageuse, 
dans laquelle sont ouverts de v6ritables couloirs ou galeries cou- 
vertes. Ces regions sont aussi tr^s giboyeuses. On y rencontre 
particulierement des phacochferes, des singes du genre cercopi- 
thfeque, des oiseaux d'eau et des canards sauvages en grande 
quantity, et, dans la vase, des pbissons pulmonis du genre Pe- 
riophtkabnus, 

ZuPiTZA pretend aussi qu'au Togo, la majority des glossines 
passe rhiver k T^tat de nymphes. Au S^n^gal, I'hiver dure 
8 mois, il est difficile d'admettre que, pendant toute cette p6riode, 
les tsetse restent k T^tat de pupes, alors qu'on trouve des adul- 
tes pendant toute Tannic dans les gites permanents tels que ce- 
lui de Guelembam, ou la temperature moyenne pent s'abaisser 
jusqu'^ 20 .degres ainsi que le montre le relev^ des moyennes 
mensuelles des temperatures observees k Saint-Louis et k Dakar 
et qu'on sait, d'autre part, que les insectes, nes de pupes ayant 
subi Taction du froid, sont mal formes. 

Nous pensons, pour notre part, que si un certain nombre de 
nymphes, placees dans de meilleures conditions, peuvent edore 
en oleine saison fraiche, k la faveur d'un rel^vement momen- 
tane -de la temperature, une grande quantite d'autres, deposees 
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dans des endroits moins favorables, finissent par pirir avant 
d'avoir pu passer k T^tat adulte. Ce sont, k notre avis, les mou- 
ches, qui se sont trouv^es dans des circonstances particuli^re- 
ment favorables d'^losion pendant la saison fraiche, qui perp^ 
tuent Tespfece. 

Moyennet mentueUet des temperatures relev^et k Saint-Louis et k Dakar, 
d'apres les obserrations m^t^orologiques recueillies dans les h6pitaax 
militaires. 



Mois 



Mojeone des lemperalures obtenues 



k Saint-Louis 



k Dakar 




Juillet 1908 

Aodi , 

Septembre 

Octobre 

Novembre 

D6cembre 

Janvier 1909 

Fivricr. . , ^ 

Mars 

Avril 

Mai 

Juin. 



D'autre part, par suite de i'abaissement de la temperature, les 
mouches engourdies sont moins port^es a se nourrir et k se re- 
produire, les pontes sont plus espac^es, la multiplication se trouve 
enrayee, mais, d'apres certains auteurs, la dur^e de I'existence 
des tsetse peut etre alors augment^e dans de tr^s fortes propor- 
tions, ce qui assure la conservation de I'esp^ce. 

La diminution des glossines pendant la ^ison seche nous sem- 
ble due a la destruction de toutes les pupes qui ont ^t^ d^posees 
dans des endroits devenus d^favorables a leur Evolution, gites 
secondaires, k Taugmentation de la duree de la nymphose par 
suite du refroidissement de Tatmosph^re dans les gites perma- 
nents et a une diminution d'activit6 sexuelle chez les adultes, 
correspondant a une augmentation de long^vit^ chez les insectes 
et a une sorte de demi-hibernation dans ces mfimes gttes per- 
manents. 

Avec la chaleur et Thumidit^, Tactivit^ des ts^ts^ reparait cl 
Taire des endroits oil elles peuvent d^poser leurs larves avec 
certitude d'^closion s'^tend d'autant plus que les grandes brises 
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cessant au moment de rhivernage, elles peuvent plus facilemcnt 
sortir des fourths et affronter des regions plus d^couvertes. 

La limite Nord de G/. palpalis se trouve report^e, par sa cons- 
tatation sur le S^n^gal, au i6* degr6 de latitude; elle semble 
moins 61ev6e dans Tint^rieur du continent puisque le dernier 
pjoste du Soudan, aux environs duquel on ait observ6 des ts^ts6 
est Dori, qui se trouve situ6 par 14° seulement de latitude Nord. 

Au point de vue prophylactique, Tadminist ration a d^ji pris 
une trte bonne mesure, en n'accordant des permis de d^boiser 
que dans la region infect6e. D'autre part, les indigenes reconnus 
attaints, ayant 6t6 envoyfe au village de segregation, il suffira 
de surveiller un peu la region pour voir s'6teindre la maladie sur 
place. 

(Travail du Laboratoire de bacteriologie dc Saint-Louis,) 
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RAPPORT DE LA MISSION D'^TUDE 

DE LA 

Maladie du sommeil et des trypanosomiases anioiales 

SUR L« PETITE COTE ET DINS LA REGION DES NIAYES AD StHtUl 
Par mm. A. THIROUX, R. VVURTZ et L. TEPPAZ 



A la finde Tannic 1907, le D' Ninaud, m^decin de la muni- 
cipalit^ de Rufisque, charge de Tassistance m^dicale indigene, 
signalait, dans toute la region du Diander,ju8qu'a la Tanina, de 
noinbreux cas de maladie du sommeil. 

Un certain nombre de villages avaicnt ^t^ decim^s, ou 
avaient ete forces de se ddplacer, d'autres avaienl complele- 
nient disparu. 

Chez deux malades envoy<5s k Saint-Louis par le D^ Ninaud, 
provenant de la region incriminee, on put isoler Trypanosoma 
yamhiense, agent pathogene de la trypanosomiase humaine. 

M. le Gouverneur du Senegal, afin d'etre eclaire complete- 
nient sur la situation, envoya alors une mission charg^e de 
determiner les limites de la zone contaminee et d'etudier en 
m^nie temps les trypanosomiases animates dans la meme region, 
ou les moutons et les boeufs zebus ne vivent pas. Aprfes entente 
avec le D"^ Ninaud, qui signalales endroits les plus contamincJs, 
ritine'raire fut etabli dans le Diander, mais afin de se documen- 
ter plus compl{»tement, la mission resolut de commencer par 
visiter au sud la Petite-Cote, patrie classique de la maladie du 
sommeil, dont les postes de Joal et Portudal passaient, il y a 
30 ans, pour dtre des foyers tres dangcreux. D'autre part, il 
etaitindispensabledes'assurerqu'auNordlanialadieneremontait 
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pa3 au-dessus de la Tamna, en dehors de la zone d'action 
du D' Ninaud, et ii fut d^cid^ que toute la r<^gion dite des 
Niayessitu^e entre Rufisque et Saint-Louis serait visit^e. 

Les Niayes sont constitutes par des bas-fonds mar^cageux, hoi- 
sts, recouverts principalement de palmiers k huile (£/ats gui- 
neense). Ces bas-fonds sontsitues entre des dunes de sable; le 
sol en est forme d'humuff ; on y rencontre quelquefois des foods 
argileux. 

Dans un rapport prc^c^dent (1906) sur les trypanosomiases 
animales observ^es sur la Petite-Cote, aux environs de Nianing, 
nous avions d^jk insist^ sur ce point que dans certains endroits 
des Niayes on retrouvait des tsdtse (Glossina palpalis) h San- 
galeam et que la region m^ritait d'etre visitee soigneusemeni. 
D'autre part, les rapports m^dicaux fails jusqu'alors nous assu- 
raient qu*il n'y avait rien de suspect. L'assistance m^dicale 
ndig^ne n*existait pas et les malades se cachaient. Depuis, ils 
sont deveniis plus confiants et se rendent plus volontiers k la 
visite du m^decin qui peut ainsi se rendre mieux compte de T^- 
tat sanitaire du pays. 

La mission partie de Joal est remont^e jusqu'k Saint-Louis 
en visitant les localit(^s port^es sur les cartes ci-apr&s. Les r^sul- 
tats de ses recherches sont les suivants. 

I 

TRTPANOSOMIASE HUMAINE OU HALADIE DU SOMHEtL 

JoaL Village de 900 habitants, ancien poste militaire, aban- 
donne en 1888, servant de vilWgiature k Rufisque et k Goree. Sa 
splendeur est tomb<^e en m^me temps que celle de Gor^e; 
on y retrouve encore de jolies maisons de campagne. 

Le village est b4ti sur une presqu'ile de sable, s^paree de la 
terre ferme par une depression envahie par la mer, que Ton 
peut passer k gue. 

D'aprfes les renseignements recueillis aupr^sdeTadministra- 
eur,auprfes du pfere de la mission catholique, auprfes des com- 
mergants et auprfes d'unedame qui tient une sortededispensaire j 
pour indigenes, il n'y a pas de malades du sommeil k Joal. 
Ceuxqu'on y observe parfois ontcontract^ la maladie k Nianing 
qui jouit k cet egard de la plus mauvaise reputation. C'est ce 
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(ju'on entend dire partout sur la Petite-Cote. II est Evident que 
Nianing est la region ou I'on observe le plus grand nombre de 
cas de trypanosomiase, mais on peut Irouver aussi en d'autres 
points de la Petite-Cote des nialades autochtones isolc^s. Autour 
du lly belt Nianing existe une zone d'endemicite plus attenu^e 
dans laquelle on observe des cas erratiques, cette zone semble 
se prolonger au sud et rejoindre la zone d'endt^micit^de la Gam- 
ble anglaise, elle vient se confondre au nord de Rufisque 
avec la zone d'endemicit^ des Niayes. 

D'ailleurs, h Joal, les indigenes et particuli^rement les 
enfants presentent de Thypertrophie ganglionnaire et les mara- 
bouts pratiquentcourammentravulsion des ganglions eervicaux. 
On nous presente une fillette qui a subi cette op^iration. Un 
homnie d'une quarantaine d'annt^es nous est aussi presente, 
porteurd'un ganglion cervical, gros comme une noix, dont Tap- 
parition renionterait, d'apres lui, k 10 ans. C'est manifestement 
un vieux syphilitique porteur d'exostoses aux tibias. 

La personne qui tient le dispensaire, et a laquelle nous 
demandons son avis sur ce cas particulier, nous dit que ce sujet 
ne tardera pas a presenter du prurit et k dormir. « II commence 
d^ja, » ajoute-t-elle. 

Nous examinons le sang qui ne montre ni agglutination glo- 
bulaire ni parasites. 

La lymphe ganglionnaire est ^galement dt^pourvue de try- 
panosomes.li n*y aurait plus en ce moment, a Joal, de malades 
presentant de Thypnose. 

La nuit prec(»dente « une femme aurait succombi? kla maladie 
contrarlee a Nianing r. 

Nous nous trouvions en presence d'un problfeme difficile. 
L'examen direct du sang est, comme on le sait, le plus souvenl 
nt^gatif dans la trypanosomiase humaine. 

Les auteurs anglais ont, par ailleurs, pretendu que les gan- 
glions eervicaux hypertrophi(5s des malades renfermaient pres- 
que toujours des trypano.somes facilement d^celables ; or la 
ponclion ganglionnaire est une operation relativement simple et 
praticable en route; mais, de notre c6td, cheztous les malades 
que nous avions eu a traiter anterieurement, presentant des 
symptomes d'envahissement des meninges, tels qu'hypnose et 
troubles moteurs, nous n'avions jamais retrouve de gros gan- 
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glions cervicaux et Texamen de la lymphe des petits ganglions 
de cette region s't^tait toujours montr«5 n^gatif. 

Le U'' Martin avail fait au Congo les m^mes observations. 
D'apr^s lui on retrouve, le plus sou vent, les trypanosomes dans 
les ganglions des malades ; mais il faut les chercher pendant 
plusieurs jours de suite et dans tous les ganglions, lorsqu'ils 
sont absents dans les ganglions cervicaux. Ces conclusions 
n*^taient pas faites pour rendre ce procede de diagnostic trfes 
pratique en route. Restaient la ponction lombaire avec centri 
fugation du liquide c^phalo-rachidien dans les cas ou Thypnose 
et les troubles nioteurs existaient, ou alors la centrifugation du 
sang, proc^d^ de choixd'apr^s la mission du Congo, toutes deux 
operations longues, mal accepteespar les indigenes et deman- 
dant une installation le plus souvent impossible a realiser. 

Ces considerations firent que les habitants de Joal ne furent 
pas examines systematiquement par le procede r^commande 
par les auteurs anglais, qui, nous le verrons plus loin, a 6t6 
depuis employe constamment a notre entifere satisfaction, au 
cours de notre lourn^e. 

Entre Jo^l et Nianing, la region est trfes argileuse, la culture 
des arachides est impossible, mais on traverse a tout moment 
des riziferes dess^chees h. sol glaiseux fendille. 

Nianing^ biti sur un terrain de meme nature, etait coupt?, 
jusqu'a Tannee derniere, par un ravin bois^ recemment defriche. 
Le village indigene comptait autrefois 2,000 habitants ; il se 
trouve actuellement r^duit k 150 par suite de la maladie. 

Nous sommes tr^s aimablement regus par M. Segeur qui 
nnet la residence h notre disposition et convoque tous les 
malades dormeurs connus, ainsi que les porteurs de gros gan- 
glions. Nous nous disposons k pratiquer la centrifugation du 
sang ou la ponction lombaire. Cependant, nous commengons 
par Texamen direct du sang et la ponction des ganglions. 

On nous pr^sente 11 indigenes, parmilesquels deux ontdes 
ph^nomfenes d'hypnose trfes marques et ne portent que de trts 
petits ganglions cervicaux. 

Nous ponctionnons d'abord les plus gros et nous retrouvons 
Trypanosoma gambiense chez des sujets qui n*ont jamais dormi. 
Depuis, au cours de notre tourn^e, nous nous sommes atta- 
ches k rechercher Tagent infectieux chez tous les indigfenes 
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porteurs de ganglions cervicaux volumineux, toulen notantles 
cas de maladie du sommeil cliniquement reconnaissables. Ces 
derniers, d'ailleurs, relativement beaucoup plus rares, ne ren- 
seigneraient pas suffisamment sur Tend^micit^ et Textension 
de la maladie. 

D'autre part, la constatation du Ifypanosome chez les 
malades dont les meninges sont envafties devient plus diffi- 
cile par la raison que,trfes souvent, les ganglions semblent, h 
cette p^riode de laraaladie, moins volumineux et qu'ils sont 
moins souventinfect^s. Les faits observes confirmentles asser- 
tions, souvent r^pet^es par les habitants du pays qui preten- 
dent que les ganglions fondent lorsque les malades commen- 
cent kdormir. 

Si done, dans un hdpital, en presence de malades k sympto- 
mes m(^dullaires bien determines, pr^sentant des ganglions 
cervicaux peu volumineux, iaponction lombaire et la centrifuga- 
tion du sang sont des proc^d(5s de choix, nous pretendons que 
ces proc^dc^s, inapplicables en route, doivent dtre remplac^s, 
lorsqu'ils'agit de la determination de Tinfection d'une region, 
par la recherche etla ponctionsystdmatiquesdesgros ganglions 
cervicaux, chez tous les indigenes et m^me chez ceux qui 
n'ont jamais presente d'hypnose. 

Suivent les observations resum(5es en quelques lignes des 
malades dont Tinfection a ii6 ve5rifi^e. 

1. Makiro Fall, homme de 30 ans, ne k Kelle dans le Cayor, venu k Nia- 
ningdans son enfance, j est reste depuis. Maladie ayant d^but^ par de la 
fi^vre et de la fatigue general is^e pendant Thivernage dernier. L'hjpertro- 
phie des ganglions cervicaux et sous-maxillaires a imm6diatement suivi. 

Trypanosomes rares dans les ganglions ceryicaux. 
Pas d'hypnose; appareil moteur en bon 6tat; pas de tremblement fibril- 
laire de la langue. 

2. Baitout Kahu, homme de 28 ans, n^ k Dakar, veiiu ^Nianing &i6 ans, 
traitant employe cbez M. Duclos, habite Tescale. A toujours eu la fi^vre en 
hivemage, a sentiune grande lassitude depuis f^vrier, presente des ganglions 
cervicaux de la grosseur d'une lentille, un ganglion sous-maxillaire de la 
grosseur d'une amande renfermant des trypanosomes rares. 

Troubles psychiques depuis quelques jours* : manie de la persecution, a 
tire des coups de revolver en ville. Pas de troubles moteurs ni d'hypnose. 

3. Kaui Mariko, femme de 25 ans, captive venue de Mauritania k 

1 La folie due k la trypanosomiase humaine a <^t^ ^galement signal^e par la 
mission du Congo. Bull, de laSoc, de path, exotique, 11 mars 1908, p. 146. 
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NianiDg il y a enTiron 3 ans. Accis defi^vre pendant Thivernage avec engor- 
gement cons^cutif des ganglions cervicaux et sous-maxillaires qui sont gros 
comme des amandes; lassitude gen^rale ; pas d'hypnose. 

Trjpanosomes rares dans les ganglions cervicaux. 

•4. Dioule Diawa, enfant de 6 ans, n^ k Sali-Porludai, venu h Nianing 
il y a4 ans. Fi^vre pendant rhiyernage suiyie d'engorgement ganglionnaire. 
Get enfant asubi I'excision des ganglions cervicaux, il en reste quelques-uns 
k peine gros comme des pois, renfermant des trypanosomes tr^s rares. 
Hypnose remontant k 4 mois; Tenfant s'endort %iussitdt qu'il est assis. 

5. Maladou Sakeliba, femme de iO ans, nee k Odienne (Soudan), venue k 
Nianing depuis 2 ans. Engorgement ganglionnaire datant de Tannee der- 
ni^re. Ganglions cervicaux gros comme des amandes, renfermant des trypa- 
nosomes nombreux. Ganglions sous-maxillaires, axiilaires et inguinaux 
egalement hypertrophies; pas d'hypnose. 

6. Beyma Diarra, homme de 20 ans, ne k Onorodoiigou (Soudan), 
babite Nianing depuis 3 ans. Malade depuis rhivernage, a eu d*abord des 
acc^s de fi^vre et des coliques. 11 presente actuellement de tres petits 
ganglions cervicaux dont I'examen reste n^gatif et qui auraient apparu 
depuis rhivernage; quelques ganglions ingninaux; pas de ganglions axii- 
laires. Hypnose accentu^e, remontant k un mois ; le malade s'endort sur la 
voie p'lblique. 

7. Alamako Samare, fillette de 11 ans,nde k Saint-Louis, depuis 4 ans^ 
Nianing. Acces febriles au debut du dernier hivernage; hypertrophic gan- 
glionnaire datant de 2 mois; ganglions cervicaux et sous-maxillaires gros 
comme des haricots; un ganglion axillaire &droite hypertrophie ainsi que 
les ganglions inguinaux. Trypanosomes assez nombreux dans les ganglions 
cervicaux. L6ger degre d'hypnose depuis le commencement du mois. 

8. fiirama Diarra, enfant de 10 ans, ne k Saint-Louis, venu k Nianing 
depuis 3 ans. Acc^s febriles pendant ie dernier hivernage ; hypertrophie 
ganglionnaire conseculive. Un gros ganglion cervical kdrcile a montre de 
rares trypanosomes. Ganglions sous-maxillaires et inguinaux hypertrophies 
un gros ganglion axillaire k droite. Pas d'hypnose. 

9. Gumar-Diaye, enfant d'un garde de cercle, cinq ans, ne k Saint-Louis, 
venu il y a trois ans k Nianing, habite le camp des gardes k 20 metres a 
peine de la mer. Frequents acc^s de flevre depuis deux ans. Hypertrophie 
ganglionnaire datant de 4 mois environ. A beaucoup maigri k deux repri- 
ses difTerentes; gros ganglions sous-maxillaires et cervicaux avec trypanor 
somes trfes rares. Pas d'hypnose . 

Entre M'Bour et Nianing, le terrain devient plus sablon- 
neux, mais on observe encore frt^quemment des affleurements 
d'argile. On traverse, entre autres, un ravin argileux actuel- 
lement k sec et couvert d'efflorescences salines *. Au bord du 
marigot se trouvait, il y quinze ans, un important village 

1. De tels ravins se nomment c tannes >, alteration du mot indigene tamna. 
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nommd Bolliny, qui a disparu & la suite de la maladie du soni- 
meil. 

M'Bour. Gros village de 900 habitants etabli sur une dune 
de sable dans un endroit bien degage avec puits profonds de 
iS nii*tres. 

Nous trouvons peu de gros ganglions. Un assez grand 
nombre cependant de ganglions sous-maxillaires plus petits 
qu'k Nianing, particuli^rement chez les enfants. Un indigene 
serait mort il y a 3 jours de la maladie du sommeil contract^e 
k Nianing. Nous trouvons seulement 5 indigenes ayant de 
gros ganglions cervicaux et sous-maxillaires, dont ^la domes- 
tique du representant de la maison Maurel et Prom, qui refuse 
de se laisser ponctionner. 

Chez 2 indigenes les ganglions cervicaux sont ponctionn^s, 
on retrouve chez Tun d'eux Trypanosoma gambietise. 

40. Per. Let, homme de vingt-trois ans environ ; ganglions sous-maxil- 
laires et cerTicaux de la grosseur d'une amande, les derniers renfermant 
des trypanosoines tres rares. Opacity de la cornee k gauche. Conjoncti- 
vlte k droite. Pas d'hypnose ni de troubles moteurs. 

Sali-PortudaL Village peu important, ancien poste militaire, 
contemporain de Joal et comme lui consid^r^ comme irhs 
atteint par la maladie du sommeil. Le village est etabli en 
partie sur une dune (Sali-Sosse), en partie dans une valine 
sabloimeuse (Sali-Portudal). Nous voyons 36 habitants; les 
autres sont occup^s aux champs. L'un d'eux pr^sente de gros 
ganglions cervicaux et sous-maxillaires avec cedfeme de la face 
et amaigrissement sans hypnose, nous pensonsqu'il est atteint. 
Les n(5cessites de Tt^tape ne nous permettent pas de verifier 
notre diagnostic au moyen de la ponction ganglionnaire. 

Poponguine. 600 habitants environ. Village dtabli aux envi- 
rons du Cap de Naze sur un sol compost de lat^rite. Popula- 
tion en bon etat. Un grand nombre de ganglions sous-maxil- 
laires volumineux que nous observons d'ailleurs sur toute 
notre route. Pas de gros ganglions cervicaux. 11 ganglions 
sous-maxillaires sont ponctionn^s sans rdsultat. Nous pensons 
que rhypertrophie de ces ganglions, si frequente dans cette region 
chez les ictdigfenes, et en particulier chez les enfants, est pliitot 
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due aux suppurations des yeux, des oreilles et du nez que I'on 
observe sur au moins 1/S de la population. 

Thieguy. Petit village distant d'environ 6 kilomfetres, bAti 
dans une plaine bien d^.gag^e, k sol compost de lat^rite, quel- 
ques bosquets humides composes de palmiers. Un indigene tr&s 

cachectis^ attire notre attention, quoique ne pr^sentant qu'un 
trfes petit ganglion cervical. 

11. M' Bat Goudine, homme de quarante-cinq ans, n'ayant pas quitt€ ie 
Tillage ou sea enyirons imm^diats, malade depuis rhivernage deniier, a 
beaucoup maigri, actuellement cachectique, pr^sente un tr^s petit ganglion 
ceryical k droite avec trjrpanosomes tr^s rares, pas d'hypnose, l^g^re 
ataxic. 

iV' Dougaura. Agglomeration de petits villages group^s dans 
une grande plaine sablonneuse ; k peu de distance se trouve le 
marigot k fonds argiieux de N'Dougoura^ actuellement ass^ch^. 
Population sale et mal lenue. Deux indigenes pr^sentent de 
petits ganglions cervicaux renfermant des parasites ; un troi- 
sifeme, qui n'a que de petits ganglions sous-maxillaires, n'en 
montre pas. 

12. Manda Diop, enfant de douze ans. Ganglions cervicaux petits, de 
la grosscur d'un pois; gros ganglions sous-maxillaires ; les ganglions cervi- 
caux ran ferment des trypanosomes tr^s rares. Pas d*bypnose, ni de trou- 
bles moteurs. 

13. Fatou M*gone, fiUette de douze ans. Ganglions cervicaux comme de 
petits haricots, avec trypanosomes rares. Quelques ganglions sous-maxil- 
laires volumineux, principalement k gauche. Pas d'bypnose ni de troubles 
moteurs. 

A quelques kilometres de N'Dougoura, en suivant la route 
de Rufisque, on traverse une grande plaine argileuse inondde 
pendant rhivernage et dont la partie la plus d^clive est occu- 
p^e par le marigot permanent de Panntior. 

Aprfes 24 heures de s^jour k Rufisque, pendant lesquelles 
nous voyons quelques malades venus de loin pour 6tre trait^s 
k Tatoxyl par le D' Ninaud, nous partons de nouveau pour 
entrer dans la region du Diander. 

DiarMraie, Village situ^ sur une dune sablonneuse, k envi- 
ron 1,500 miitres du marigot k fond argiieux de Sangaleam 
que, depuis 1900» Ton sait dtre infest^ par Glossina pcUpalis. U 
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abrite 300 habitants environ. Autrefois trfes prospfere, ce village 
est actuellement trfes r^duit par la maladie du sommeil. 

On n'observe que de petits ganglions sous-maxillaires et 
de irhs rares ganglions cervicaux trfes petits, la plupart des 
habitants ayant subi Texer^se ganglionnaire, d'autres ayant 
^t^ trait^s k Tatoxyl par le D' Ninaud, conditions qui rendent 
le diagnostic particuliferement difficile dans ce village. Une 
femme pr^sente cependant des symptomes d'abattement et un 
engorgement ganglionnaire qui permettent d't^tablir un dia- 
gnostic clinique probablement exact; mais dans ce cas, comme 
dans 8 autres, la ponction ganglionnaire reste n(5gative. 

Nous retrouvons dans le village suivant un enfant originaire 
de Diarh^rate, sur lequel nous pratiquons un examen positif. 

44. Alioane-Diagne. Un ganglion carotidien profond, gros comme une 
noisette k gauche, renfermant des trypanosomes rares ; pas dhypnose ni 
d*ataxie, sujet en bon 6tat, a subi k Rufisque 2 injections d'atoxyl il y a en- 
Tiron 1 mois, puis a cess^ de se presenter au D' Ninaud. 

KGuistal. Village peu important, comprenant k peine 
quelques cases, situ6 dans une plaine sablonneuse peu ^loign^e 
du marigot de Sangaleam. On n'y observe que des ganglions 
sous-maxiUaires et quelques rares ganglions cervicaux trfes 
petits. 4 de ces derniers, examinees, ne renferment pas de 
trypanosomes. On ne trouve dans ce village que le cas 
erratique, venu de Diarhdrate, mentionnd ci-dessus. 

Cependant 7 Peuhls, dtablis dans une petite agglomeration 
de cases dans ce m^me village, sont morts Tann^e dernifere 
de maladie du sommeil. De cette agglomciration il ne reste 
qu'une femme indemne. 

Jiiaga. Le village etabli sur le sable, non loin du marigot de 
Sangaleam, est assez grand, il comprend environ 200 habitants. 

Beaucoup d'indigfenes auraienl Emigre Tannic prec^dente, 
k la suite d'une mauvaise recolte, on n'y observerait pas de 
maladie du sommeil, pas de gros ganglions cervicaux. L'examen 
de 6 petits ganglions reste n^gatif . 

Ouayenbam. Grand village situ^ dans une plaine ondulee, 
sablonneuse, voisin ^galement du marigot de Sangaleam, 
comptant 250 habitants, a perdu beaucoup de son importance. 
Gros ganglions sous-maxiUaires frequents, ganglions cervicaux 
petits et rares. Un seul indigfene infect^ fut examine. 



572 ANNALES DE L'INSTITUT PASTEUR (12) 

15. Demban^ Wade, enfant de lOansenyiron, ganglions sous-maxilialres 
volumineux; un seul ganglion cemcal, k gauche, gros comme un pois, ren_ 
fermant des irjrpanosomes rares. Pas d'hypnose ni de troubles moteurs. 

Sakal. Village peu important, situ^ sur une hauteur sablon- 
neuse, k rextr(5mite d'une grande plaine k sol de m6me nature, 
et k 200 metres environ d'un marigot argileux, dess^ch^ 
actuellement et dependant du marigot de Sangaleam. 5 enfants, 
porteurs de petits ganglions sous-maxillaires et cervicaux, sent 
examines avec r6sultat n^gatif. Cependant, de temps en temps, 
on observerait des cas de trypanosomiase humaine dans ce 
village, et le chef aurait perdu, depuis ces derniferes ann^es, de 
la maladie du sommeil, un flls et un cousin. A Gorom^ village 
distant de i kilometre, situ^ sur le mdme marigot, il y aurait 
eu egalement un cas Tann^e dernifjre. 

N'Gaytne, Village etabli dans une rc^gion sablonneuse, plac^ 
a ^gale distance de la fin des marigots de Sangaleam et de 
M'Baouar, qui, tous les deux, h^bergent des ts^ts(^. Ganglions 
cervicaux et sous-maxillaires volumineux et nombreux. 
5 examens positifs sur 10. 

16. Bougouma Gaye, homme de 35 ans environ. Ganglions sous 
maxillaires assez gros, ganglions cervicaux. petits, d'un acces difficile, 
1 ganglion sus-scapulaire gros comme un haricot II droite, renferme des 
trypanosomes rares. Pas d*hypnose ni de troubles moteurs. 

17. Toute N'Diaye, femme du precedent. Ganglions cervicaux et sus- 
scapulaires de la grosseur d'une noisette, ganglion cervical avec trypano- 
somes rares k droite. Pas d'hypnose ni de troubles moteurs. 

18. Aissata Gaye, femme (}e 25 ans environ, ganglions cervicaux de la 
grosseur d*une noisette, avec trypanosomes assez nombreux. Ganglions 
sous-maxillaires gros et nombreux. Hypnose assez accentuee. 

19. Momar Faye, homme de 30 ans environ. Gros ganglions cervicaux 
avec trypanosomes rares a droite, ganglions cervicaux plus petits II gauche. 
Pas d'hypnose ni de troubles moteurs. 

20. Momar Gaye, homme de 25 ans environ. Ganglions cervicaux gros 
comme des noisettes des 2 c6t^s, avec ti^panosomes rares k gauche. Pas 
d'hypnose ni de troubles moteurs. 

N'Diar. Village assez important, itabli dans une region 
sablonneuse, k 1 kilometre environ au sud de la branche m^ri- 
dionale actuellement d6ssech6e du marigot k fond argileux de 
M'Baouar. Quelques gros ganglions cervicaux, ganglions sous- 
maxillaires nombreux. 4 ponctions positives sur 7 examens. 
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2i. Oumar N'Diop, homme de 25 ans environ. Ganglions gros comme des 
haricots des deux cOt^s, principalement k droite, renfermant des trypanoso- 
mesrares, a d6j& subiily aunan Fexerese ganglionnaire. Pas d'hypnose ni 
de troubles moteurs. 

22. Sokna Kande, femme de 20 ans environ. Tr^s petits ganglioi|^ cervi* 
caux des 2 cdt^s, avec trypanosomes rares k droite. Hypnose legere, ataxie 
et amaigrissement, maladie datant de 2 ans, Thypnose ayant d^but^ il y a 
un an. 

23. Kate Six, femme de 28 ans environ . Gros ganglions cervicaux et 
sous-maxillaires des2cdt6s, les ganglions cervicaux renferment des trypa- 
nosoraes rares k droite. Hypnose leg6re, pas d'ataxie. 

2i. Ah. Sate, homme de 30 ans environ. Gros ganglions cervicaux et 
sous-maxillaires, les ganglions cervicaux renferment des trypanosor»ies rares. 
Pas d'hypnose ni de troubles moteurs. 

MBidjem, Village important, ancien poste militaire situ^ sur 
un plateau sablonneux dominant la Tamna. Au nord se trouve 
un marigot bourbeux a fond argileux, recouvert d'humus. Gros 
ganglions cervicaux dans un seul cas, ganglions sous-maxil- 
laires nombreux. Ponction ganglionnaire positive dans un cas 
sur 8. 

25. Binta-Deng, femme de 25 ans environ.Ganglions cervicaux gros comme 
des amandes, des deux cdtes, avec trypanosomes rares. Hypnose l^^re. A 
perdu son mari ily a unande lamaladie du sommeil. Nourrit un enfant de 
un an. 

Ker-Mangour. Tr^s petit village situ^ sur un plateau sablon- 
neux, au nord d'une grande plaine born6c par une branche du 
marigot argileux deM'Baouar, actuellement desseche. Gros gan- 
glions sous-maxillaires nombreux, -quelques gros ganglions 
cervicaux positifs dans deux cas, sur 6 indigenes examines. Un 
malade pr^aente deThypnosesans ganglions ponctionnables. 

26. Awa N'Diaye, femme de 20 ans environ. Ganglions cervicaux de la 
grosseur d'un haricot, avec trypanosomes rares, ganglions sous-maxillaires 
de la grosseur d*une f^ve, pas d'hypnose; femme du suivant. 

27. Sega Gaye, homme de 30 ans environ. Prdsente de Thypnose k la 
derni^re p6riode, ataxie, pas de ganglions ponctionnables. 

28. GannaDiop, enfant de 10 ans environ. Ganglions sous-maxillaires et 
cervicaux gros comme des noisettes, avec trypanosomes assez nombreux ; 
ced^me des paupi^res, pas d'hypnose ni de troubles moteurs. 

Ker-Iokowidieng, Petit village situ^ sur le m^me plateau, plus 
^loign^ du marigot de M'Baouar que le pr6c^dent. Ganglions 
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etbois^s, diverticules du marigot de Wangel, reconnu par nous 
comme infecl^ de tsetse. Le village ^tait,iJya4 ans, lout aubord 
du marigot, il a ^migrd a la suite de la maladie du sommeil a 
remplacement actuel, ou il est encore d^^cim^. 

Saou poss^dait autrefois 400 habitants, actuellement on en 
compte k peine 80. Gros ganglions cervicaux en assez forte 
proportion, 6 ponctions positives sur 19. Hypnose legfere dans 
4 cas. 

37. Dorabou-Wade, femme de30 ans environ. Ganglions cervicaux de la 
grosseur d*une amande, de8 2 c6tes,avectrypanosomesrares; ganglions sous- 
maxillaires voluniineux. Pas d'hypnose. 

38. Bougouraa N'Diaye, fillctte de 12 ans environ. Petits ganglions cer- 
vicaux des 2 cOtes. Un ganglion post-auriculaire k gauche, gros comine un 
haricot avec trypanosomes rares. Ganglions sous-maxillaires gros conime des 
noisettes. Hypnose l^g^re. 

39. Gou6 N'Diayo, femme de 25 ans environ. Ganglions cervicaux petits 
h droite, de la grosseur d'une amande k gauche, trypanosomes tr^s rares. 
Pas d'hypnose. 

40. Mademba Thioume. Enfant de 12 ans environ. Ganglions cervicaux 
comme des haricots des 2 c6t^s, avec trypanosomes non rares, ganglions sous- 
maxillaires volumineux. Amaigrissement notable, hypnose assez marquee 
pas de troubles moteurs. 

41. N'Goue Cisse, femme de 25 ans environ. Ganglions cervicaux petits, 
pas de ganglions sous-maxillaires. Un ganglion sus-scapulaire gros comme 
une amande, renfermant des trypanosomes tr^s rares. Hypnose tr 6s pronon- 
cee; J^gfere ataxie. 

42. Fatou-Dieng, fillette de 11 ans environ. Ganglions cervicaux petits, 
un ganglion sus-scapulaire gros comme un haricot avec trypanosomes rares 
k droite. CHEd^me des paupi6res, legore ataxie. 

MakUy petit village aux abords bien d«5gag^s, iiahli sur un 
plateau sablonneux a 1,500 metres environ de la branche nord 
du marigot de Wangel. Gros ganglions cervicaux rares. Une 
ponction positive sur 8 examens. 

43. Aram Tope, femme de 38 ans. Ganglions cervicaux gros comme des 
haricots des deux cdtes, avec Uypanosomes rares, ganglions sous-maxillaires 
gros comme des amandes. Pas d'hypnose. 

N'Ddne, village situ^ sur un plateau bien d^gag(5, environnc^ 
cependant, k une assez grande distance, de bas-fonds boises ou 
Niayes dans lesquels nous n'avons pas pu Irouver de ts^ts^. 
Peu de gros ganglions cervicaux. Une ponction positive sur 
8 examens. 
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44. Dios N'Diague, femme de 24 ans environ. Ganglions cervicaui gros 
comme des haricots des deux c6t^s, arrec trypanotomes rares. Pas d'hyp- 
nose. Gette femme n*a jamais quitt^ son village : c'astdonc bien un cas autoch« 
tone. 

SegtieL Grand village situ<^ sur un plateau sablonneux bien 
d^gag^ et balay^ par le vent. Pas de gros ganglions cervicaux. 
Une femme qui n'avait jamais quitt^ le village serait cepen- 
dant morte de la maladie du sommeil, il y a un mois, avec hyp- 
nose et hypertrophie ganglionnaire. 

Entre N'Dine et Seguel nous traversons le dernier ravin 
bois^ (Niaye de M'Boro). A partir de ce point, les bas-fonds 
marecageux qui bordent la cote sont tous debois^s, ils consti- 
tuent des ctangs remplis de roseaux. Les marigots, autrefois 
leurs tributaires, egalement dt^boisds, sont complfetement des- 
sdches et ont ete, sur certains points, en partie comblt^s par le 
mouvement des dunes. Depuis M'Boro, on n'observe plus ni 
maladie du sommeil, ni ts^ts^, mais le d^boisement, qui s'est 
montr^ efficace pour faire disparaitre la maladie du sommeil, a 
transform^ la region en un v(5ritable desert que Ton traverse 
jusqu'k Soucoundou. 

De Soucoundou k Tembouchure du S(5n^gaU on retrouve 
quelques arbres, dont des palmiers. Le sol sablonneux est 
coup^ de tannes argileux. La rc^gion semble cependant trop plate 
et trop decouverte pour servir d'asile aux ts^ts^. On n^ aurait 
jamais observe de maladie du sommeil. 

Nous relevons. dans les observations pr^cedentes, trois cas de 
contagion de mari k femme, k N'Gayftne, Ker-Mangour et M'Bid- 
jem. Nous ne pensons pas qu'ils puissent ^tre attribues 4 une 
autre cause qu'aux glossines, quoiqu'on ne trouve actuel- 
lement ces mouches qu'avec Teau et k une distance d'environ 
1,500 metres des villages. On ne doit pas oublier, en effet, 
qu'en saison des pluies ils sont places, par suite des inondations, 
tout au bord de Teau. Les glossines entrent alors dans les cases, 
ainsi que celaa ^t^ observe et relate en 1906 * pour Nianing ou 
la re^sidence, situ^e seulement k 8 mfetres de la limite de la haute 
mer, ^tait envahie. 

L'examen direct dusang, pratiqu^ dans 40 cas, s'est constam- 

1. Thiroux et Teppaz, Trypanosomiases animaies au S^nt^gal, Ann. de 
Clnstitut Pasteur^ mars 1907. 
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ment montr^ n^gatif. D'aprfes les renseigneme'nts qui nous ont 
^t^ donnas, rinfection se produirait presque ioujours au moment 
de la Baison des pluies. 

A cette ^poque onaurait, k noire avis, plus de chances pour 
trouver k Texamen direct du sang Trypanosoma gambiense^ qui 
doitn'y fitre d^celable que pendant un temps relativement court. 
A cette p^riode d'infection sanguine, plus ou moins intense 
selon le nombre des inoculations positives, succederait la phase 
que nous avons observ^e, analogue a la p^riode d'envahisse- 
ment ganglionnaire de la syphilis. Souvent enfin Tengorgement 
gangUonnairedisparaitraitau moment oil les ph^nomfenes d'hyp- 
nose et d'infection des meninges apparaissent, ou plus exacte- 
ment lorsqu'ils deviennent trfes accentu^s. 

Les ganglions cervicaux, et aprfes eux les ganglions sus- 
scapulaires (chainetrap^zo-mastoidienne), ont ^t^ ceuxqui nous 
ont fourni le plus grand nombre d'observations positives. Dans 
un seul cas, malgr^ de trfes nombreuses tentatives, nous avons 
retrouv^ des trypanosomes dans un ganglion* sous-maxillaire. 
Aussi, a la fin de notre tourn^e, avions-nous presque complete- 
ment abandonn^ leur examen, et pr^ft^rions-nous, m^me en 
presence de trfes gros ganglions sous-maxillaires, ponctionner un 
ganglion cervical trfes petit. 

Sur 44 indigenes chez lesquels ont ^te pratiqu^es des ponc- 
tions ganglionnaires positives, ou chez des malades reconnus 
cliniquement atteints,30, soitplus des 2/3, ne presentaient pas 
d'autres signes de trypanosomiase que Thypertrophie des 
ganglions; 11 indigfenes ayant une hypnose ygfere ^taient por- 
teurs de ganglions infect^s, souvent trfes petits. 

Enfin, chez trois indigfenes pr^sentant une hypnose trfes 
accentu^e, les ganglions n'^taient pas ponctionnables ou ne 
renfermaient pas de trypanosomes. 

En nous bornant h rechercher seulement les cas de maladie 
du sommeil bien d^termin^s, nous aurions done vu moins du 
tiers des malades et nous n'aurions pu jalonner, ainsi que 
nous I'avons fait, notre route. 

D'autre part, quand on demande k un chef de village s'il y 
a des malades, il n'y en a jamais. L'examen des ganglions de 
tous les habitants force les sujets atteints k sortir et k se montrer 
et lorsque les indigfenes, qui sont m^Qants au premier abord, se 
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rendent compte que nous savons trouver nous-mdmes les 
personnes atteintes, ils finissent par prendre confiance et par 
les amener eux-m^mes. 

Le village le plus contamind est Nianing, pour la Petite-Cote; 
pour le Diander, les villages les plus atteints sont : Diarherate, 
N'Gayene, N'Diar, Kermangour, Diander-Guedj elN'Dieguene ; 
au nord de la Tamna, Saou repr^sente un des points les plus 
s^rieusement frapp^s. 

RECHERCHE DES MOUCHES PIQUANTES ET EN PARTICULIER DES GLOSSINES 

Les mouches piquantes, eten particulier les tsetse, sontrares 
. h Tepoque oil nous avons fait notre tourn^e (avril). On n'observe 
jamais en route, sur les animauxde la mission, que des stomoxes 
ou des lyperosia. Tabanides et glossines se trouvent cantonn^s 
dans les endroits frais, Ik oh un fond argileux retient encore 
un peu d1mmidit(^ h la surface du sol. Les filets ou les flaques 
d'eau qui persistent sur le cours des marigots argileux actuel- 
lement dessech^s, leur tiennent lieu de dernier refuge. Souvent 
les indigenes crt^ent eux-memes, soit dans ces marigots, soil 
aupr^s des villages, les petites mares oii vont se reproduire les 
glossines, en creusant dans Targile des trous nommds Shanes oil 
ils vont puiser Teau necessaire k leur consommation. Aupr^s de 
Kermangour, dans le marigot de M'Baouar, c'est uniquement 
auprfes d'un trou de cette sorte, d'un mfctre carr^ environ, que 
nous r^coltons des tsets^. 

Les noirs s'etendent souvent a rombre, a c6t6 des seanes, 
soit en venant chercher de Teau, soit en venant laver; ils 
s'y endorment et sont la proie offerte aux mouches. Ils se 
rendent cependant quelquefois compte de ce que ces mares 
sont dangereuses. Les habitants de Nianing avaient accuse 
les indigfcnes de race Serere d'avoir empoisonn^ les Shanes; 
M. Tadministrateur Aubry le Comte, les fit combler et 
obligea tous les habitants de Nianing k venir h un puits profond 
construit par ses soins. Le chef du village de Fouloum nous 
declare que ses administres n'ont pas la maladie du sommeil, 
parce qu'ils neboivent pas Teau des seanes.Les seanes abrit^es 
par les arbres, et surtout par la broussaille, sont plus dange- 
reuses que les seanes decouvertes aux environs immediats des 
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villages autour de»quelles nous n'avons pas pu trouver de glos- 
sines. Ces derai^res peuvent cependant devenir ^alement dan- 
gereuses lorsqu'elles se couvrent de vegetation pendant la sai- 
son des pluies; c'est d'ailleurs un fait connu depuis quelques 
ann^s que c'est dans la broussaille peu ^lev^e, et non sur les 
arbres, que se tiennent les ts^ts^ aux environs des points d'eau. 
Le meilleur moyen d'en capturer est d'installer un enfant indi- 
gene au voisinage d'un point d'eau bien abrit^ et de remuer les 
buissons, principalement les palmiers nains qu'elles semblent 
aflfectionner plus particuliferement. Les enfants indigfenes qui 
nous acco'mpagnent prdtendent que les ts^tsd sont les mouches 
qui piquent habituellement les sinffes. 

Les tabanides semblent encore plus rares en saison sfeche 
que les ts^ts^, ils se r^fugient aussi a cot^ des trous d'eau. 
Nous avons seulement capture aux environs de Kermangour, 
dans le marigot de M'Baouar de petits Tabanus et 2 H^ma- 
topotasp.? 

La presence de la trypanosomiase humaine est entiferement 
li^e k cellc des glossines, dont Thabitat coincide avec les affleu- 
rements d'argile : banc argileux qui s'etend de Joal k Nia- 
ning, infects par Glossina palpalis et Glossina Imigipalpis dont nous 
avons rapport^ plusieurs specimens, marigot argileux de N'Dou- 
gouma et plaine argileuse de la riviere Panutia aux environs du 
N'Dougoura pour la Petite-C6te. Dans les Niayes, les villages 
reconnus atteints sont tons situesa proximity (1,500 mfetres au 
maximum) d'un des trois marigots k fonds argileux de San- 
galeam, de M'Baouar ou de Wangel, dans lesquels nous avons 
pu retrouver Glossina palpalis^ Glossina longipalpis et deux glos- 
sines sp.? 

La zone infect^e par les glossines et la trypanosomiase 
humaine s'etend tout le long de la Petite Cote, vraisemblable- 
ment elle va rejoindre au sud la Gambie anglaise et la Casa- 
mance. Sa profondeur semble 6\ve limitee par les sources des 
marigots peu importants qui se jettent dans la mer ou dans les 
lagunes qui bordent une partie de la cote. II est possible qu'elle 
s'elargisse au niveau de la rivifere Saloum pour embrasser une 
partie du Nianiouli et venir se confondre avec les limites de la 
Gambie anglaise. 

Au nord elle se continue par les Niayes jusqu'k 100 kilo- 
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metres de la presqu'tle de Dakar, un peu au-dessu8 du 15* degri 
de latitude nord, point k partir duquel les Niayes ayant ^t^ 
d^bois^eSjlesmarigotstributairesdes lagunesse sont dess^ch^s. 
En largeur, la region contamin^e des Niayes ne s'^tend pas k 
plus de 10 kilomMres de la mer, elle est bornee par les sources 
des marigots infect^s, et n'atteint mdme pas la voie ferr^e de 
Dakar k Saint-Louis, qui la borde k Test. 

MESURES PROPHYLACTIQUES 

Les mesures que oous indiquons ci-aprfes n'ontricnd'absolu. 
Strictement appliquees, elles rc^duiront dans une trfes notable 
proportion le nombre des cas de trypanosomiase humaine et 
rendront habitables des regions actuellement d^cim^es. 11 ne 
faut pas cependant compter qu'elles feront disparattre complfe- 
tenient maladie du sommeil et ts^ts^. Une seule mesurepourrait 
amener pareil r^sultat : ce serait un d^boisement complet ; elle 
entrainerait avec elle la sterilisation de la region et la mobili- 
sation des dunes de sable qui ont transform^ en un desert la 
region comprise entre M*Betete et Soucoundou. 

Ce que Ton pent faire actuellement, c'est d^broussailler les 
environs imm^diats des villages dans un rayon de 2 kilomMres 
en faisant surtout couper la petite brousse et en m^nageant les 
arbres k partir de 3 mitres de hauteur. 

Nous savons qu'il sera trfes difficile d'obtenir des indigenes, 
d'ailleurs quelquefois trop peu nombreux pour ccla, un travail 
de d^frichement k la hache et k la pioche. Le d^broussail- 
lement par le feu, le seul pratiqu^par les noirs, al'inconv^nient 
de detruire Jes grands arbres qu'il y aurait int^rfit k conserver. 
11 appartiendra k I'administration de faire son possible pour 
obtenir un travail capable d'assainir le pays sans nuire k la 
fertility du sol. 

II y aurait lieu ^galement de pourvoir tous les villages de 
puits profonds et de conseiller aux indig&nes d'^viter d'aller 
puiser de Teau dans les marigots infect^s. II serait ensuite 
ndcessaire de combler toutes les mares ou s^anes qui leur 
servent actuellement k s'alimenter et surtout celles qui sont 
creusi^es dans le lit m^me des marigots k mouches. Se con- 
formant aux mesures que nous avions indiqu^es en 1906, 
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M. le Resident de Nianing a fait complfetement ddboiser, Tannee 
dernifere,Ie ravin qui coupait en deuxle village. Depuis que ce 
travail a el^ effectu^ il ne pent plus, nous dit-il, se faire apporter, 
m^me en la payant 25 centimes, une seule mouche tsetse, alors 
qu'autrefois elles (5taient trfes communes. 

II est vrai que nous sommcs en saison sfeche et que si 1 on 
ne trouvc plus de glossines dansle village de Nianing, M. Segeur, 
a pris dans les environs une Glossina palpalis slix moisde janvier 

dernier. 

Le prochain hivernage nous renseignera plus exactement 

et nous apprendra si les ts(itse qui envahissaient autrefois la 

residence, a 8 metres de la limite des hautes marines, sont tou- 

jours aussi nombreuses. 

II reste encore quelque chose a faire a Nianing. Les abords 
di> village, en particulier derriere le village bambara, ne sont pas 
encore assez d^gages ; il y a lieu surtout de les dt5barrasser de 
la petite brousse. 

Le comblement des s(?anes et Tetablissement de puits pro- 
fonds a 6i6 une excellente mesure ; cependant le puits de I'admi- 
nistration est trop large. II a Tinconvenientde n'^tre pas assez 
obscur pour n'^tre pas frequente par les mouches. Et de plus 
les briques creuses dont il est construit constituent sur les 
parois une multitude de petites alveoles humides, eminemment 
favorables a la reproduction des ts^ts(5. 

Une dernifere mesure, compl^tantlesprdcedentes, consisterait 
a cr^er, en dehors des regions a mouches, des villages ou les 
malades pourraient c^tre visitesrt^guliferement, Studies et trait<5s. 
Cette creation aurait le double avantage de les faire sortir des 
regions oil ils constituent un reservoir de virus dangereux et 
de permettre d'avoirsous la main un nombre desujetssuffisant 
pour se rendre compte de la valeur des diverses medications 
propos^es jusqu'a ce jour. Aprfes un peu d'hesitation, les indi- 
genes qui vont quelquefois trfes loin pour se faire enlever les 
ganglions cervicaux par des empiriques,ce qui d'ailleurs ne les 
emp^che pas de mourir de la maladie du sommeil, ne tarde- 
raient pas h affluer et lorsque un certain nombre d'entre eux • 
auraient ii6 amelior(5s ou peut-6tre m6me gu^ris, le succfes serait 
assure. On pent dijk s'en rendre compte en voyant des malades 
venir de trfes loin demander au D' Ninaud des injections 
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d'atoxyl. Ces malades nesont mallieureuscmcnt pas assez suivis. 
Un grand nombre d'entre eux cessent un beau jour de venir. Une 
organisation plus compile est necessain*, elle doit trouver sa 
place acot^d'un laboratoire. 



II 

TRTPANOSOMIASES AMMALES 

Les trypanosomiases animates sont rares en saison seche, 
les animaux atteints meurent d'habitude en fin d'liivernage et ne 
conservent pas, comme Tbomme, dans leiirs ganglions la preuvo 
de rinfection du pays. II estcependant intt'ressant de constater 
que dans toute la region oil se recontrent maladie du sommjeil 
et glossines, les moutons ne peuvent pas vivre, que les chiens 
meurmt en quantity considerable dans Ie$ villages les plus atteints 
par la trypanosomiase humaine elqueles boeufszebuss'acclimatent 
si difficilement que les indigenes les croisenl afin d'elever la 
taille de leurs animaux avec la race N'Bama beaucoup plus 
r^sistante, la seule que Ton rencontre en Gambie et en 
Casamance. 

A la Petite-Cdte, les animaux sont plus particulierement 
frapp^s. A Joal,le m^me proprietaire aperdu,ranm5e derni^re, 
S2&nes; cette annexe il en a perdu 16; chez un des trois qui lui 
restent, nous retrouvons Trypanosoma Cazalboui. 

A Nianing, un commergant a perdu 30 moutons sur un lot 
de 60, nous examinons 13 de ceux qui lui restent : il sont atteints 
de Souma. Les grands moutons maures et les petits moutons 
toucouleurs sont (3galement atteints. Dans un petit troupeau 
de boeufs appartenant au meme proprietaire, nous trouvons un 
zebu malade porteur egalement de Trypanosoma Cazalhoui, Un 
chien appartenant k la mdme personne est atteint de Bal^ri 
{Trypanosoma Pecaudi ). Un kne et un cheval sont aussi conta- 
min^s de Souma. C'est d'ailleurs un fait connu que les chevaux 
ne vivent pas a Nianing, on pent en conserver quelques-uns en 
bon etat pendant la saison s^che, mais bien peu passent la 
saison despluies sans etre atteints de Souma ou de Bal^ri. 

A Popongume, un commer^ant nous apprend que, Tannee 
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derniere, il a perdu au mois d'avril 10 moutons qu'il venait 
d'acheter. 

Dans la region des Niayes, nous avons observe, k Ouayenbam, 
ohez un bcBuf, un li ypanosome tres long qui nous a sembld se 
rapprocher de Trypanosoma Thdleri^ et chez un mouton, k Sakal, 
Trypanosoma dimorphon. A M'Bidjem, un chien a ^galementpr^- 
sent^ des trypanosomes tr^s rares, qui ont disparu depuis et 
n'ont pas encore pu ^tre determines. 

Plus de 300 animaux ont et^ examines dans la region des 
Niayes, avec exarnen positif seulement dans troiscas. Lasaison 
n'est dvidemment pas propice pour se rendre compte de ce qui 
se passe sur le b^tail, qu'il faudrait revoir en fin d'hivernage, 
au moment ou les ts^tsd puUulent depuis 4 mois. De plus, 
r indigene a su s^lectionner son b^tail et ne conserver que les 
races peu sensibles, lesquelles peuvent toutefois constituer vis- 
h-vis des autres des reservoirs de virus trfes dangereux. 

On pent cependant conclure, d'aprfes surtout ce qui a ^te 
constate k la Petite-Cote, que les z^bus et les moutons ne vivent 
pas dans ces regions a cause des trypanosomiases et de la pre- 
sence des glossines. II est m^me int^ressant de constater qu'k 
la Petite-C6te, de mdme que sur le Niger, la zone dans laquelle 
s^vit la Souma ne d^passe pas les regions k tsetse et que, si les 
stomoxes, repandus dans tout le Senegal, peuvent remplir le 
role de transmetteurs, ils ne le font que dans certaines conditions 
de voisinage ou de stabulation, qui donnent a penser qu'ils ne 
constituent que des lancettes tr^s imparfaites et qu'ils ne sau- 
raient k eux seuls entretenir la maladie dans une region un peu 
etendue.Leremplacementdeszebus paries M'Bamas,oulescroi8e8 
de M'Bamas, entraine le manque de lait dans la region de la cote 
situde au Sud du^o® degrd de latitude Nord, la race M'Bama 
ne donnant que de mauvaises laitiferes. 

Les mesures k appliquer au betail ont dejk kii prises en 
partie par les indigenes en ce qui concerne les bovid^s. EUes 
doivent surtout tendre a introduire les races du Sud, qui ont 
deja subi une selection naturelle et sont plus r^sistantes aux 
trypanosomiases a tsetse. M. Bancal a fait un essai sur les 
moutons et il pretend que le mouton du Dahomey s'ac.climate 
Ires bien dans la region des Niayes, ofi ne peuvent pas vivre les 
moutons des regions plus meridionales. 

Sceaux. — Imprlmerle Ckaraire. 
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L'examen ties formes d'll(^matozoai^es trouvi;s diez leu 
enfants inFect^^s, pendant les difftfrentes saJsons iiu cours des 
quelles ont iHe di^termines les Index palud^ens des diverges 
localilt's du Senegal, remet en question le fait auivant, dejh 
entrevu par Marchoux ' en 1897 ; a savoir qu'au Si-in'gal lea 
palud(?en8 sont plutul porteurs de la petite forme d'liL'inalozoaire 
dite tropicale (pin{|;-foPm), pendant la saison pluvieuse et 
chaude appelee hivernage, et qu'ils hebergent plus souvent 
les grandes formes dc tierce ou de quarte pendnnf Ja saison 
s^che i:t fraiclie. 

D'apri's nos propres observations, sur 131 pri'psi rations de 
sang denfants indigenes, renfermant des bematozoaircs et 
recueillit's pendant la saison cliaude (aoiit et septeinbrp), 2 seu- 
lement inontrent des parasites de tierce, toutes les autres ne 
conliennent que des parasites de fiitvre tropicale. 11 y a done 
seuleniont i,5 0/0 de grandes formes chez les paliidt-rns fi cette 
^poque de I'annee. 

Aux mois de novemhre et decemhre, dans les iin^nies loca- 
lites, sur 34 enfants infectes, on observe 23 tropicides, i tierces 
et S quartes, soit 26,4 0/0 de (;jrandes formes. 

Aux mois de mars et avril, a la fm de la saison fraiehe et 
rfeehe et au moment des plus basses eaux, on rctrouve toujours 
dans les m^mes regions, sur78infeot^s, 30 tropieales. 3 tierces 
et 25 quartes, soit 35,8 0/U de grandes formes. 

1. Mahchom, Le Pttludisme au Senegal, Ann. de I'lnslilul Pasteur, 189T, 

p. ess. 
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11 est difficile d'adrnettre, ainsi que Tont d^jk fait remarquer 
les partisans de Tunite de rht^matozoaire, qu'il y a un palu- 
disme d'tke et un paludisnie d'hiver, dus k des hematozoairet^ 
d'especes absolument ditft^rentes et, tout en nous ranienant k 
Tunite du parasite, toujours defendue par notre maitre Laverarv 



768 



ANNALES DE L'lNSTlTUT PASTEUR 



(3> 



ces faits nous conduisent a dcs considerations fort int^res- 
santes. 

D'aprfes nos observations, la frt^quencc des parasites de 
grande taille pendant la saison fraiche est d'autant plus mar- 
quee que Tabaissement de la temperature est plus intense ct 
de plus longue durc^e; c'est ainsi que le pourcentage de cea 
formes attcint son maximum a la (in de la bonne saison, dan^^ 
les tocalit^s rafrafchies parlabrisc marine, comme Saint-Louia 
et Rufisque; qu'il est raoins fort^ k la m^me epoque, k latitude 
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Anopheles . -,- (SraxLcUs forines 



{jChima&fTatUnr, ....... herruiloxc air^s i /ffrme tropica, U , 



Fig. 2. 



k peu pr^s (igale, pour des villes de Tintdrieur k temptira- 
ture plus uniformdment ^levde, conmie Thi^s et Kayes; et qu'i) 
s'abaisse aussi avec la latitude en meme temps que les saisona 
deviennent plus uniform^ment chaudes pour les localit^s plus- 
m^ridionales, comme Kaolak et Bignona. (V. carte du Senegal 
ci-jointe.) . 

Comme tant d'autres facteurs auxquels on attribuait autre- 
fois un role important dans la propagation du paludismc, la 
temperature n'agit, k vrai dire,qu'indirectement, et c'est encore 
Y Anopheles 9 dont la puUulation, reglec par la chaleur et Thumi- 
diie ^pfi. probablement nous donner la cle des phdnom&nes 
deserves. Nous voyons, en effet, qu'il y a correspondance entre 
la courbe de pullulation des Culicides et ccllc des formes tro- 
picales, et que la courbe des grandes formes, au contraire, est 
diametralement oppos^o aux deux premiferes. 
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La courbe schematique (fig. 768) rcpresente asscz exactcment 
ce qui se passe. 

Quand on observe ce qui a lieu au Senegal au point de vue 
des Anopheles^ on ne tarde pas a s'apercevoir que ces Culicides 
n'hivernentpasjcomme dans les re'gions temp^rt^es.On peuttrou- 
ver en toute saisondes gites a Anopheles; nous en avons observe 
a Sor, faubourg de Saint-Louis, tr^s palud^en, aux mois de 
mars et d'avril; a la v^rit^, les insectes adultes sant trfes rares 
a cette epoque et ils ne s'eloignent guere des gites oil ils sont 
nes; leur reproduction, sans etrearretee, est trfes ralentie. Les 
larves pechees k Sor en avril ont mis do quelques jours k ua 
mois a se transformer en insectes parfaits. Cependant, m^mc k 
cette epoque de Tann^e, r<5volution chez eux d' HcBtnatncBba 
malarice est possible, favoris(^.e qu'elle est par de frequents 
relevements de temperature, pendant une periodc de vents d'est, 
parexemple. 

Certains faits d'observation prouvent d'ailleurs que si Ton ne 
contracte pas le paludisme pendant la bonne saison dans la ville 
de Saint-Louis, le voisinage des gites a Anopheles de Sor, en 
pleine saison fraiche, est dangereux. Nous avons/de ce fait un 
exemple frappant, chez Tenfant d'un fonctionnaire arrivant do 
France, qui, malgr^ les avis donnes, est alle passer quelques 
jours a Sor au mois de ft^vrier et y a contract^ des acc5s palu- 
d^ens. 

A c6te de Tenclos d'un petit jardin entourant la maison, ou 
habitait la famille dont il est question, se trouvaient deux gites 
k Anopheles^ conslitu^s par des trous creuses dans le sable, et 
destines a collector une petite <]uantite d'eau dans la nappe sou- 
terraine pour Tarrosage des jardins. Les petits puisards de ce 
genre, trfes nombreux a Sor, constituaient au mois d'avril, c'est- 
k-dire a la fin de la saison fraiche, des gites a Anopheles dans la 
proportion de 30 0/0. 

Cependant, ainsi que nous Tavons dejk dit plus haut, les 
insectes adultes sont tres rares en cette saison et les cas de 
premifere infection ne doivent pas etre tres communs. 

Ces faits ^tant ^tablis, nous allons essayer d'interpr^ter 
les rdsultats que nous donne le tableau comparatif des diverses 
formes de H. malarice observees au cours des differentes 
saisons. 
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Mctchnikoir a liit dans uiic note manuscritc, rcproduitc par- 
La vcran ' au Congres dc Budapest de 1894 : 

a La rapidite de la reproduction, qui pout varier dans la 
mftme esp^ce, explique la di (Terence dans les formes de rosaces 
qu'on a observi^es dans les (ifevres tierces, quartes ct perni- 
cieuses. Lorsque Ic parasite se reproduit avec une grande 
activity, la segmentation s*accomplit avant qu'il ait atteint son 
stade adulte.. ^ 

« II peut se faire alors qu'un parasite tout jeune, encore 
d^pourvu do pigment, se divise en un certain nombre de petits 
segments. Dans ces conditions de pullulation rapide, la maladie 
a un caractfere irhs aigu et revet souvent la forme pernicieuse. 
Lorsque la production se ralentit, lo parasite a le temps n^ces- 
saire pour se developper plus complMement. Ici encore, sui- 
vant que la segmentation est plus ou moins active, le microbe 
provoque une tierce ou une quarle. » 

Nous adapterons simpienient I'idee emise par MetchnikofT 
aux faits demontr^s depuis sur la propagation do I'h^matozoairc 
par les moustiques et nous y introduirons uno interpretation 
nouvelle, tirde do nos observations personnelles, au sujet de la 
reproduction des petites forrnes dana la circulation pdripherique. 

Pendant la saison chaude, il est evident que H. malaria* suit 
un cycle bien different de celui qu'elle parcourt pendant la 
saison fraiche. Sa frequente renovation, consequence de la 
reproduction $e:cu^£ qui s'opt»re cliez VAnoffhetes, lui donne uno 
activite beaucoup plus grande. D'autre part, le paludeen, etant 
soumis h des reinoculalions tres frequentes, au rhoment oules 
moustiques pullulent. et dans des rt^gions oil Tindex atteint 
quelquefois 80 0/0, Thematozoaire subit chez lui une rt^novation 
presque continuelle, et Ton ne retrouve pas de formes vieilles 
dans son organisme. 

Chez //. malaricBy a cet etat de vie trfes active, d'aprfes nos 
observations, les petites formes se reproduisent par simple 
division en deux ou plus rarement en trois, et on trouve des 
preparations dans lesquelles la moitie au moins des parasites 
dtant en voie de bipartilion, on peut observer tons les stades 
de ce mode de multiplication. 

1. Laveuax, Exis!c-l-il une vnrieto dh(»malozoaire parliculii^re au paludisiiie 
intertropical? Arh, de Parasitoloyie, t. I, n« 1, p. it, 1898. 
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Dans ces conditions de suractivile, de meme que cela se voit 
chez les bacleries qui donnenl dans les cultures des formes 
d'autant plus courtes qu'elles sont plus frtquemment r^ensc- 
menc^es, le parasite du paludisme se divise trfes rapidement, il 
n'a pas le temps de grandir, de fabriquer du pigment ni de 
former des rosaces, la multiplication est constante. II s'ensuit 
que la fifevre est continue ou quotidienne. 

Nous avons vu, dans nos preparations, de petits parasites k 
tous les stades de multiplication par hi ou tri-partition, etnous 
pensons que c'est le mode de division le plus frequent dans la 
forme tropicale de la fifevre paludeenne. 

Nous sommes, sur ce point, d'accord avec Silberstein * qui a 
signal^ le m^me fait dans les Indes nc^erlandaises, et si cet 
auteur arrive, par ailleurs, a des conclusions qu'on pent rappro- 
cher de celles de Billet * au point de vue des rapports du petit 
parasite de la fifevre quotidienne avec le parasite de la tierce, 
nous arrivons au Senegal k des conclusions analogues au point 
de vue des rapports des petites formes tropicales de H. maiaricB 
avec les formes quartes et tierces de ce parasite. 

On nous objectera que, dans certains cas d'accfes pernicieux, 
on a relrouve dans les vaisseauxdu cerveau et dans la rate, en 
trfes grandequantite, de petites rosaces appartenant k des para, 
sites tropicaux. Nous-m^mes avons vu une fois k Tamatave une 
de ces petites rosaces dans le sang periph^rique d'un palud^en, 
ce qui est une extreme rarete; ces rosaces, lorsqu'onles observe 
dans les organes splanchniques et le cerveau, constituent un mode 
de reproduction encore plus intense que le pr^c^dent; il n'est pas 
incompatible avec lui, mais on pent penser qu'il n'est pas le 
plus habituel. 

D'autre part, il a ete bien observe qu'un certain nombre de 
tifevres tropicales, qui gu^rissaient soit spontan^ment, soit sous 
rinfluence de la quinine, ^voluaient meme pendant la mauvaise 
saison vers le type tierce ou le type quarte. Les partisans de 
la plurality des espfeces d'h^^matozoaires du paludisme ont invo- 
qu^ des infections multiples, les unicistes, la r(?action indivi- 

1. Silberstein, ^eo6acA/un^e/2 uberdie Entstehung vonjungen Malaria para- 
uiten aus alter en, Centralbl. f, Bakter, I Oripfin.. t. XXXVI, n» 2, 28 jiiin. 1903. 

2. Billet, Examen de quarantc-trois ans de paludisme provenant de regions 
tropicales, C. R, Soc, Biologie, t. LIX, 25 nov. 1905, p. 539. 
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duelle due k la rdsislance confert^e par la quinine ou par un 
abaissement de tenipdraiure. 

Lorsqu'on se rend compte du mode d'action de la quinine, 
qui agit non comme nu^dicament curatif vis-k-vis de Taccfes dijk 
existant, maisplutcU comme prevenlifvis-k-visde Tacces k venir ; 
qui emp€che,en somme, revolution et la reproduction des Mma- 
tozoaires de nouvelle formation, on comprend que le medica- 
ment pent, tout en genant le dt^veloppement du parasite existant, 
empecher les infections successives, et la rt^novation d7/. mala- 
rias par lappoint de formes jeunes et actives, venanl de subir la 
generation sexuee. 

L'evolution naturelle de la fifevre tropicale ou de i'estivo-au 
tomnale vers le type tierce ou quarte aete fr^quemment observee 
chez des malades rapatries* et mdme en dehors de Taction de 
la quinine, le fait s'explique par la suppression des reinfections 
successives et par le passage dci Thematozoaire, ne se reproduisant 
plus que par schizogonie, a une vie moins active. 

Notre manifere de voir n'est pas non plus contraire k certains 
faits observes par Marchoux' . II se pent que chez Tadulte indi- 
gfene ou chez le mulAtre, ainsi que Ta signale notre savant cama- 
rade, on rencontre, par suite d'une plus grande resistance, des 
formes do tierce et de quarte pendant la mauvaise saison (alors 
que nous avons vu que chez les enfants indigenes c'est au con- 
traire tout k fait Texception.) Nous pensons qu'il se produirait Ik 
quelque chose d'analogue k ce qu'on observe dans la fifevre du 
Texas, les animaux gueris une premifere fois ne contractant pas 
de nouvelle infection, mais restant infectes, puisqu'uoe atteinte 
de peste bovine fait reparaitre dans le sang peripherique Piro- 
plasma bigemimim^ ainsi queTont demontre NicoUe et Adil-Bey *. 
Chez des indigenes adultes, immunises partiellement par des 
annees d'une jeunesse constamment infectee, Thematozoaire se 
reinoculerait plus difficilement. 

Chez de tels paludeens (paludeenslatents), les parasites vieil- 
liraient sans subir la renovation due k des reinoculations posi- 
tives frequenteset prendraient la forme tierce ou quarte. L'infet- 
tion latentc pourrait reapparaitre, avec hematozoaires dans le 

1. Lave RAN, loc. cit. 

2. Marchoux, loc. cit. 

3. NicoLLE ET Adil-Bey, Etudes sur la peste bovine, Ann. de VInstitut Pasteur^ 
1899. p. 329. 
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sang periplierique, a la faveur d'uno affection intercuneiile au 
d'un ^tatde moindre rtfsistance. 

Daiui Iqs r^gionsintertropicaleeidanslesqueUeslatemperuturt- 
i-sf telle que les Anopheles existent en abondancc toute I'anni^ti, 
on n'observe, a de rapes exceptioDS pres. constituees la pluparl 
(III temp» par dos maladcs soumis k la quinine, que des parasites 
ptitits, en forme de baguc ^cliaton. 

Dans lea colonies, comme le S^n^gal, ou il existe une saison 
fraiclie, les Anopheles disparaiseent completemetit de cerlaines 
regions pendant cette salson; lis se cantonnent dans les endroila 
qui restent marecageux et ne cessenl jamais de s'y reproduirc, 
quoiquo d'une fai^on plus lenle. Dansces colonies, i saison fralclic 
bien Iranchee. I'li^matozoaire nc se reproduit plus que par 
scliizogonie pendant toute la dur^e de I'absence des moustiquee 
el , i^elon qu- il a ete plus ou moins r^nov^ pendant la saison cbaude, 
il perd plus ou moins vite de son activite. Tout comme les bae- 
terics, dans les vreilles cultures, non r^ensemencees, il se divise 
moins rapidenient (tout les deuxou trois jours soulement) et ses 
formes dcviennent plus grandcs. 

On pourrait auesi comparer les differentes formes d'liema- 
tozoalres aux spores dea moisisaures. ces dernitres en eCtel, 
nous le Savons, donnent naissance h deux ^ii^ments de repro- 
duction differenls : les premiers sont peu resislants, mais d'une 
tr^s grande activite, ce sont les spores a^riennes oueli^menls de 
dissemination, representes par les formes tropiealesd'//. mala- 
riip. Lea seconds sont constitu^s par les endospores ; ils sont des- 
tines k perpetuer la race au travers des vicissitudes d'une saison 
dtSfavorable ; ce sont les formes do rt'sistancc, analogues aux 
formes tierce ou quarte h grands ^l^ments et tt vie ralentie du 
parasite du paludisme. 

L'explication qui fait intervenir le fartf ur moustique notis 
semble pr^f^rable a celle qui ne tient compte que de la soi-disant 
resistance conf^r^e k I'organisme par la quinine et la fraicheur; 
le refroidisaement de la temperature coustituant plut6t, d'ail- 
leurs, un facteur ^'affaiblissement cbez les indigenes qui disent 
fort jdstement : « Lorsque les feuilles du baobab poussenl, 
(saison des plutes), c'eat la mauvaise saison pour les blancs, et 
lorsqu'eltes lombent (saison sfeche et fralche), c'est la mait" 
Vaise saison pour les noirs. » 
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Si ies formes tierces el quartes dc rheinatozoaire dti*- palu^^ ' 
disme ne sont que des formes vLeillies de la fornn^ tropicale^ los 
itdvres de premiere invasfkm doivent ^tre toujours caractxk^isees 
par de petits parasites. Sans ^tre aiussi absolu, Laveran * semble 
pourtani confimlier cette doimee : « J'ai constated moi-mf^ine. dit- 
il, en Aigf^rieque ies petites foniies do I'hematozoaire dominent 
souvent dans Ies fifevres de premiere invasion. Les dbdervations 
faife^ par MM . Duggan et Harchoux roontrent qu'k Sierra-Leone 
el an Stin^gai, ceite predominance des petites formes dans les 
(ifevres de premiere invasion est encore plus raarqut'^e qu en 
Alg^rie. » Billet ' qui fait rentrer la tropicale dans lb cadre des 
tieiV^es, avcc 2 formes : une primaire, correspondent a la tro- 
picale, etune secondaire, tierce \Taie. estime que la premiere est 
caract^ristique d une infection qui ne date pas de plus de 5 "a 
6 mois, tandis que laseconde caracterise une invasion datant de 
plusicurs mois ou de plusieurs annees. 

II nous reste h expliquer comment sefait le passage du pai*a- 
site caract^ris^ par des petites formes au parasite a grandes 
formes. Alors que les observations de Billet et de Silberatein 
portent sur les parasites de tterws les notres portent presque 
exclusivementsttrdes parasites dequarte, car d'aprbs le rt^ultat 
de nos recherches, qui concordent d'aiUeurs avec celles de Dut- 
ton et Todd ' en Ganibie anglaise, la grande forme de M, mala- 
rice^ qui domine en saisonfraiche au Senegal, est la variete ffurr- 

tanoL 

D'apr^s ce que nous avons vu dans nos preparations, pen^ 
dant la saison des pluies, on n'observe que des petites formes, 
enanneau h petit karyosome et k contour linoaire. tes petites 
formes comme les suivantes ont souvent deux et quelquefois 
trois karyosomes; nous pensons qu'elles se divisent par simple 
bipartiiion dans la circulation peripherique sans y former de 
rosaces. 

NOus n*avons pas remarque dans les globules rouges ain^i 
pa]*asit(^s de granulations sp^ciales. 

i. Lave«a?(, loc. cii., p. 50. 

2. BiLLvr, ioc. cU. 

3. Button -ET Todd, inMiepovt of tht maiurta exf}editwH fo tke Vrnmbia, VDf:2. 

p. li, iBsistent sur le fort pourcentage des former (fuartes quails onl obaervees 
t31 , 8 0/0 d€»s cas} et sur !a petKc quantitt^ des tierces qu'ils n onl rencontrees cjue 
dans 3, 3 0/0 des preparations. •? 
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Pendant la saisoii fraldits ct principatemetit a h\ im mars 
el avriJ, or> f rouve dans Ics preparatiofts trois sortes Ae parasites : 

1® L€s fkH'ines Iropicalos h petit karyosonie <»t a canlour 
iineaire; 

2<> Des formes un peu plus {^fosses, mais iKMlepassant jamais 
le quart ou le tiers du globule, Ji karvosonie ui» peu plus v6lu- 
•miricux el dont Tanneau est rcnforc^ par one h'i»4^.re batide de 
protoplasnia bleu en un point diam<5tralcment opp(tsi' an karyo- 
some. Ces' formes peuv^nt. eomrae les prec«*dentrs. subir la 
•division par bipartition. 

l>e phis on remarque que itei-taines d'l^ntre elles. mais rare- 
nient celles qui sont en vore de division, oceasioiment dans 
I'hematie-hote unc contraction et des modifications protoplas- 
ifniques, se manifesiant par une diminution d(» volume, par unc 
coloration plus intense parFeosine et par la prest*nc(* tie grosses 
granulations rouge^tres, p4»u nombreuses, dans le globule 
rouge, des parasites correspondent au parasite de la tierce 
inaligne des auteurs etrangers, et les granulations aux granu- 
lations deMaurer ou de Stephens et Christophers, ('rtte forme, 
•avec son protoplasnie plus developpe, constitue rcTtainement 
3e trait d'unionentre la forme tropica le et les formes suivantes*, 
et nous pensons que les parasites qui provoquent dans la 
•<*eHul€-h6te la formation des granulations de Waurrr H qu'on 
observe tr^s rarement en voie de division sont des eWments 
dont la faculte de reproduction par scbizogonie est t^puisee et 
•<jui evolu(^nt vers des formes sexuees que nous allons 
refrouver ; 

3* IVoits observons encore, dans les memes prrjia rations, 
H!es corps spheriques plus ou moins pigmentt*s sur It^^quelis on 
a beaucoup liscute et qu'on considere actuellcMncMit funnne des 
gamfetes. et de fail, dans nos preparations, on peut tres Wen 
•distingurr des corps spheriques, a noyau diffus. j^ranuleux. 
occupant pre^sque toute Tetendue du parasite. coKir** en rose. 
Ces corps spheriques males ou microgametocytes rr**s(miWeni 
bcaucoup, pur I'aspefH et la coloration, aux croissants mAles de 
la fieviv tn^picah*. D'autres carps splieriques oi>l un noyau 
plus ou moins vohimineux, un protoplasnie ipii se <M)lore en 
bleu •^intf^nsc et qui renfi^.rn>e sou vent des granulations pignien- 
taires ; ils re[)n'seiitent desmacrogametes. 
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A c6le de ces macrogametes nous retrouvons, scmblant en 
derivtM*. des formes dans lesquelles le noyau est en voie de 
sedimentation, des rosaces plus ou moins pigmentees a (>, 8 ou 
10 mt?rozoites, des parasites de quaiie, tres peu pigmentes h. 
pigment fin ou a gros pigment, enfin des rosaces caracteris- 
tiqueb de quarte. 

Lu transition se ferait done par division du maerogamete 
(forme corps spMrique) de tropicale ou tierce maligne. Or, si 
la transformation d'une forme en une autre d7/. malarite n'a 
pas encore tfte decrite, Pittaluga, apres Grassi, a signale, dans 
une quotidienne, la regression de macrogametes semi^lunaires, 
aboutissant k la formation des sporozoites schizogoniques. 

Le maerogamete, ne pouvant remplir son rule sexuel, 
s'enkyste et donne naissance, dans la majorite des cas qu^ 
nous avons observes, a un scliizQate a 0, 8, 10 m^rozoYles attei- 
gnant ordinairement la grosseur d'un globule, quelquefois un 
peu plus petit, mais en tout cas beaucoup plus volumineux que 
le petit schizonte que Ton rencontre dans les vaisseaux du cer- 
veau et dans la rate, dans les acces pernicieux. Cegrc»s schizonte 
forme la transition entre la quarte et la tropicale ; il donne 
naissance a des parasites de quarte, qui peuvent elre peu ou 
finement pigmentes dans les premieres generations, mais qui 
n« tardent pas ^ presenter les caracteres classiques du parasite 
quarte. 

Avant la decouverte du role sexuel devolu aux croissants et 
aux corps ovales ou spheriques, Laveran* avait prevu ce rule 
de forme de resistance particulier a ces elements, en les consi- 
derant comme des coccidies enkystees, susc.eptibles d'un devc- 
loppement ulterieur. > gilU'^W^-^ ^ 

Nous n'avons vu, au cours denos observations, *que relative- 
nient peu de formes en croissant (7 fois sur 78 preparations) et 
peu de formes de tierce (3,8 0/0). _ . _. - 



1. Laveran, De la naturo des corps en croissant du sang paludtcnf Sac, Biol., 
«6 nov. 1802. 
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Nous avons vu pr^c^demment que, chez lea indigenes du 
S^n^gal, les grandes formes du parasite du paludisme, et en 
particulier les formes quartcs, Iris rares pendant la saison des 
pluies, dite hivernage, devenaient beaucoup plus communes 
pendant la saison fralche, par suite de la regression des gametes 
(corps sph^ri<]ues) des formes tropicales. 

Avant les premieres pluies, ct A6jk k une ^poque assez 
avanc^e de I'^t^ (jusqu'au 17 juillet, la premiere grande piuie 
jatant du 18), les petitcs formes tropicales ont completement 
disparu du sang des enfants indi^fenes au-dessous de 3 ans et 
Ton n'y observe plus que des quartee et quelques tr^s rares 
tierces ; mats on commence k y rencontrer, en asacz grande 
proportion, des croissants jusque-lk tris rares. 



LOCALITES 


DATE 


del prSp.- 
Ntlouila 


FORMES OBSERVLES | 


_™„^^;^^ 










mludteo. 


MiUbru. 


(nuiu. 


Qmrto 


Ticree 


Saint-Louis (Sor). 


10 juillet 06. 
17 juillet. 
aout. 


5 
13 


i 

10 


14.2 
78,9 


1 


so 

28.2 


4 
3 


tlQ 
37, 1 
23 


' 


20 


Thi&s. 


3 ftoul. 


5 


' 




i 


80 


' 


20 








TOTAK.., 


30 


^ 


30,6 




i9.9 


^ 


3ii,li 


' 


:i.:i 



Au commencement d'aoilt, les quartes diminuent liun.'^ une 
notable proportion, et les croissants augmenlent beaucoup de 
nombre, puisque a Thifes on en trouvc, le 3 aotit, dans 4 pre- 
parations sur 5,etque ces 4 preparations nc renfermenl quecetle 
forme d'hematozoaire. Puis les formes tropicales remplacenl 
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rapidement les derni^res quartes et les croissants, et on les 
relrouve presque exclusivenient depuis la mi-aodt jusqu'en 
novembre. 

Nous pensons que sous I'mfluence des premiers passages 
par les moustiques, plus nonibreux et plus diss^min^s a la suite 
des premiferes pluies, les parasites^ qui sont Testes longtemps 
sans passer par le stade sexue,prennent aussitdt qu'ils sont r^i- 
nocuI(5s, de pr^Krence les forntes propices k une renovation 
dont le besoin se fait sentir chez eux; c'est ce qui explique 
qu'on rencontre une quantite relativement grande de croissants 
au d^ibut de Thivernage, tandis que plus tard, sous Tinfluence 
des reinoculations multiples, le parasite, qui a d^jk op^r^ plu- 
sieurs passages par voie sexu^e, tend plutot k se presenter sous 
la forme tropicale classique et que les croissants deviennent 
plus rares. 

Pendant cette m^me p(5riode, durant laquelle nous avons 
observe chez lesenfants indigenes la transition entre les grandcs 
et les petites formes de Th^matozoaire du paludisme, nous 
avons ete appele k soigner un certain nombre de palud^ens, 
europ^ens ou muldtres, enfants ou adultes, et nous avons Hi 
frappc? de ce que, alors que nous ne trouvions chez les indigenes 
que des formes quartes, nous rencontrions chez eux une grande 
quantite de formes tierces, classiques et tr6s nettes, avec gra- 
nulations de Schiiffner et grandes rosaces k 15-25 m^rozoites ; 
et cela dans une proportion absolument inverse k celle qu'on 
observe chez les indigenes. C'est ainsi que, sur 12 preparations 
de sang paludeen, enfants et adultes (2 Europ^ens et. 10 mu- 
Ifttres), on observe, en juillet et au commencement d'aoiit, les 
proportions suivantes entre les differentes formes de Thema- 
tozoaire. 



NOMBRE DE PREPARATIONS 
de sang palud^n. 


TIERCES 


QUARTES 


TROPICALES 


12 


8 


2 


2 


Pour ccni. 


66,6 


46,6 


16,6 



La tierce semble done ^tre une forme plus speciale aux 
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Europeena el aux muldtros, ainsi qu'aux Marocains et pro- 
bablement auK Arabes, puisque, parmi lea nmUtres examini-s.. 
se trouve un miitis marocain, Hvec parasites de lierce. Les 
Hovas. a Mada^i'ascar, aont vraiscmblablemenl dans le meint! 
cas; d'apivs les pn-parations ijue j'ai ejcaminri's a Madagascar, 
c'est ia forme tierce qui, avec la tropicale, doniine slip !ea 
plateaux. 

En soiiiiiiiN la forme tierce seinble la plufi frt'ijiieiiLe chcz 
loutes les races, sauf dans la race noire, chez hi(|iiL^llc on 
retroiive plutiJt la forme quarle. 

CcKe cnnstalalion correspond bicn avec h-s relevi-s slatia- 
tiquoN fournij par la cliniquc cliez les Europt'cns : pour ne citcr 
qu'un exemple, les observations de Th^oplianidi-s rapporlt-es 
par Laveran ' et faitcs d'apres 2,474 cas dp (i^vre palustre, 
observes a Agrinion (Grfece), sur dea Europeens, demontrent 
que cot auleur n'a rencontre que 2;9 0/0 de (|uartes parmi les 
trfes nombreux cas de fitvrc paludeenne qu'il a suivis. 

Le passage de la forme tropicale ^ la forme tierce, quoique 
dejk admis pur Billet ', et par de nombrcux aulcurs. est plus 
difficile k observer que le passage de la tropicale h la quarle, 
que Ion peu( facilement suivre cbez I'enfant indigi'ue, qui n'eat 
soumis k aucune medication, parce que lea inaladcs europt^ena 
ou muUtres prennent de ia quinine et que, sc mettant ainsi a 
I'abri fie nouvellcs infections, ila peuvent beberger de grands 
parasites, mfime en pleine mauvaise-saison '. II faut d'ailleurs 
reconnailrc que la quinine est, cbez eux, un besoin plus impe- 
ricux que chez les noirsjalors que lea enfania iiegres. qui ont 
des parasites dans leur sang semblent en soulfrir relalivement 
pen et ne prtjaenlent jamais d'acc^s pernicieux, ni de bilieuae 



). Lavkiian, Trailc du Paludimne. I'aris, 1803, p. 8. 

2. BiLLsr. Kwmcn lio 43 cas do palLi.lisiiio. provenanl lin ri>ainns ti-opipales. 
C, R. Soe. Biohgie. T. LIX, 25 iioi-. 190ri, p. ^39. 

3. Nous ppnsoas cependant quo Ic passago <lc la foriiif Iropicak- a li forme 
ticri^c peul, daus certains cas, ainsi que ci'la a t^tiJ liijii sisnal'' par Marchoui 
(futudUme au Si^negal. Anit./nsl. Panleur. ii'il, p. GaQj.s'iipi'i'ir avec uncgraado 
rapidct^; nous posaOdons i 'observation d'un joune muldlj-r, rlic/ Iciniol, comme 
ctiKz lemalade ae Marchoui, des canities de tropicak, ont <'!>'' ri'iiiptaciis en Irois 
Joura par dea formes licrces. Nous devons rcconnaltre que noire inaladr, coninie 
relui de Marchoui, habitait depuis un rrrlain lempn un endroil Ires itialsain et 
qu'on ponrrait le considercr peut-tMn^ eoititno un ancicn pnludi-en, choi Icijuel 
de nouvcllea inocukUonx ont amcnu l» rvapparition des grandes formes do 
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h^moglobinurique, les nxulAlres, comrne les blancs, qui Mber- 
gent des hematozoaires, ont des accfes trfes violents, et m^me 
des accfes pernicieux au moins dans leur «nfance. 

La difference de revolution iV Hfpmamoeba malariw et de la 
reaction naturelle cliez les enfanls de race noire, et chez les 
enfants ou les adultes des autres races ou des races m^lang(5es, 
expliquera peut-^tre un jour la facult(5 d'immunisation contre la 
malaria qui semble sp^ciale aux negres ; les populations euro- 
pt?ennes qui vivent depuis des siecles dans des regions mala- 
riennes. comme la campagne romaine, ont et^ d^cimc^es, mais 
non rendues r^fractaires a rendemie. 

Cette difference explique rgalement comment Billet, exami- 
nant des malades europ^ens revenant des colonies, est arriv^ 
pour la tierce k des rdsultats analogues a ceux auxquels nous 
sommesarriv^ pour la quarte, et pourquoi iln'a pas pu,avec les 
elements dont il disposait, rattacher cette dernifere k la fievre 
tropicale. 

Chez les Europ^ens ou les mul^tres que nous avons suivis, 
nous avons remarqu^ que les formes cliniques de la malaria ne 
correspondaient pas toujours exactement avec les formes des 
parasites observes. 

Plusieurs fois, nous avons trouve des parasites de tierce, 
seuls, dans des cas de fievre continue. 

Un de nos malades a pr^sent^ des parasites de tierce au 
cours d'accfes k intermittence nettement quarte. 

Nous avons aussi observe le parasite tierce, au cours d'accfes 
mensuels ou irreguliers, et nous avons pu nous rendre compte 
que I'administration de la quinine pendant 2 ou 3 jours, au 
moment des acces, produisait, ainsi que Tale premier signal^La- 
veran *, des intermiltences longues, et particuliferement ces 
mtermittences mensuelles que Ton rencontre si souvent dans 
les pays chauds. C'est ce qui nous explique pourquoi, dans nos 
colonies, ou Tusage de la quinine est courant dans la popu- 
lation blanche ou mulMre, on n'observe que tres peu d'accfes k 
intermittence r^guliere, tierce ou quarte. 

Nous avons (5galement rencontre une fois le parasite tierce 
dans un accfes pernicieux a forme convulsive chez un enfant 
muldtre. 

1. Laveran, loc. cit.t p. 148 
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Le parasite quarte a Hi observe une fois au cours d'une 
fifevre continue, et une autre fois au cours d'un acces a inter- 
mittence nettement tierce, chez une mulatresse d'environ 
20 ans. 

Quoique g^n^ralement I'intermittence observt^e corresponde 
a la forme classique d'h^matozoaire, il y a done des cas ou 
cette correspondance pent faire dt^faut, ainsi que cela a d^jk ^t^ 
signal^i par differents auteurs *. 

En terminant cette seconde partie de notre travail, nous 
tenons encore une fois a remercier tres sincferement notre 
excellent maitre M. le professeur Laveran, dont les precieux 
conseils nous ont permis de inener a bien nos etudes sur la ma- 
laria au Senegal. 

1. Marchocx, loc. cit. 
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Sur un nouveau Trypanosome des Oiseaux; 



Par M. THIROUX. 



« Decouvert par Levaditi dans le sang d'un padda {Padda oryzwora)^ 
achele a Paris, ce Trypanosome a et6 d^crit par Laveran et Mesnil» qui lui 
ont donne le nom de Tr. padda n. sp. (* ). 

» Morphologic. — Tr. paddce mesure 3o^ a 4o** de long sur 5** a 7^ de 
large. II est fusiforme et se termine a sa partie anterieure par un flagelle 
tres court; le corps est tr6s efOIe en avant, le protoplasme accompagnant 
le flagelle presque jusqu'a son extremite libre. La partie posterieure est 
egalement Ir^s efHlee, si bien que^ en dehors de la constatation de la pre- 
sence du flagelle et de la membrane ondulante» il est difficile de distinguer 
les extremites Tune de Tautre. 

» Le corps du parasite montre quelques fines granulations et de legeres 
stries longitudinales. Le noyau, situe a la partie moyenne, renferme des 
granulations chromatiques assez volumineuses. Ces granulations sont plus 
abondantes a la peripheric, il s'ensuit que le noyau presente, dans cette 
region, une teinle plus foncee, qui va en se degradant vers le centre. 

» £n avant et en arri^re du noyau on observe, dans les preparations 
colorees d^une fa^on peu intense, deux espaces clairs a contours mal 
definis, ayant la forme de menisques, enserrant le karyosome. L'espace 
clair posterieur s'etend souvent jusqu'au centrosome, vers lequel il semble 
envoyer une sorte de prolonge^ent. Ces espaces clairs ne constituent pas 
des vacuoles, ce sont des parties protoplasmiques renfermant peu de chro- 
matine et, par suite, peu colorables. 

(') LAVERiJf et Mesnil, Trypanosomes el Trypanosomiases, Paris, 1904. 

r. 
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» Le cenlrosome est gros, arrondi, Jl se colore d'une faron Ires intense, 
li est situe a pen pres a mi-distance du noyau at de I'extremite poste- 
rietire, qiielquefois plus pr^s encore du noyau. 

» La membrane ondulante est mince et le flagelle qui la borde ne 
presenle qu'une tris petite portion libre. 

» Le noyau, la membrane ondulante et le Hagelle sont difticilemcnl 
colorabtes par les m^thodes ordinaires; on oblient des resullats salis- 
faisants en colorant par la methode do Laveran, k I'ctuve a paraffine. 

■ Multiplication. — La multiplication se fait par division cgale, plus ra- 
rement par division inegale. Le centrosome s'^largit et devieol fusiforme. 




Trrpanoaoma paddte. — I, formi 

— 4, division t^galc {derni 



- 3, 3, fomies en 
- sudc). — 5, division inigale. 



Gross. i6o'> I). 



Le flagelle s'epaissil :i la base; un pen plus tard il commence :t se diviser, 
peu apres le centrosome et !e noyau. En Hn de compte la division est egale 
{Jig. 4) ou inegale {fig. 5). 

» On observe quelquefois dans la multiplication de Trypanosoma padda? 
des irregularites; c'est ainsi que nous avons pu observer des formes de 
division egale, dans lesquelles on trouvnit deux centrosomes, un flagelle. 
divise presque jusqu'a son extreniite et un noynu unique, dont In segmen- 
tation n'etait pas encore commencee. 

V Inoculations aux paddax. ~- LesTrjpanosomes desOiseam, actuellement connu^. 
n'oDt jamais ete reiaoculus posilivemenl, I'inoculal 
ilonc le premier fait d'inoculation experimentaie-d'u 
premiers essais d'inoculation ont ele laborieux, le' 
passages, 



veineuses, et, lors ilea premieres i 
a ete de la joura. 

Ives depuis 



nociilations int 
a inferler des i 



111 de Trypanosoma paddtc est 
I Tr^-panosome aus Oiseaux. Le^ 
inrasite semblait refractaire au\ 
an^ a la suite des injections iolrM- 
i-pi-ritoneales positives, I'incubation 
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par inoculalion intra-musculaire dansles pectoraux, par inociilalion intra-veineuse et 
par inoculation intra-peritoneale. Ce dernier mode d^inoculation, ainsi que Tont deja 
constate Laveran et Mesnil pour d'autres Trypanosomes, est le raeilleur et le plus sAr. 

» Les Trypanosomes apparaissent en general dans le sang tres rapidementapres Tin- 
jection (12 heures); nous avons cependant observe des incubations de 18 jours. 

» Par injection intra-veineuse, on obtient une infection tresrapide; mais generale- 
ment tres benigne, les parasites ne semblent passe multiplier. Apres inoculalion sous- 
cutanee ou intra-musculaire, Finfection ne se produit qu^au bout de 9 a 12 jours. 

» L^intensite de Tinfection est variable, et aucune regie ne semble pouvoir ^tre eta- 
blie permettant d'obtenir une infection plus ou moins intense. II arrive que chez cer- 
tains oiseaux, infectes experimentalement, on trouve un parasite par preparation tous 
les 2 ou 3 jours, et que les examens restent negatifs les jours intermediaires. D'autres 
fois, on obtient des infections tres intenses, dans lesquelles les parasites sont aussi 
nombreux que les hematics. Un padda tres infecte est mort dans ces conditions, nous 
pensons que Tr. paddce a cause la mort. 

» Dans les cas d^nfection moyenne, apres une incubation variable, mais qui est 
generalement courte, le nombre des parasites augmente progressivement pendant une 
periode variant de 9 a i5 jours, puis il diminue, et Tinfection reste stationnaire; nous 
possedons actuellement des paddas infectes depuis plus de ^o jours. 

» Tous les paddas semblent, a divers degres, sensibles a Tinoculation intra-perito- 
n^ale de Tr, paddce. Apres avoir triomph^ des premieres difBcultes du d^but, nous 
sommes en efFet arrives a inoculer positivement tous les paddas au nombre de quinze 
qui ont servi a nos experiences. II arrive qu'un padda qui s'est raontre une premiere 
fois refractair-e est inocule positivement dans la suite. 

» Inoculations a d'autres oiseaux. — Nous avons reussi k infecter par inoculation 
intra-peritoneale les Oiseaux des especes suivantes : 1° Serin meridional. Serinus 
merldlonalis, vulg. Serin vert. Un serin inocule positivement sur deux inocules. S, me- 
ridionalis semble plus sensible que Pespece suivante. 2® Serin des Canaries. Serinus 
canarius, vulg. Canari. Deux inocules positivement sur quatre. Chez les serins Tinfec- 
tion semble etre d\ine duree moindre que chez les paddas. Les infections obtenues 
ont dure de 3 jours a 7 jours. 3** Senegali nain, LagonosticLa minima^ vulg. Amarante. 
Un inocule positivement, infection legere durant 6 jours. 4° Bengali cordon bleu, Ma- 
riposa phcenicotis, Un inocule positivement, infection legere, mort accidentellement 
en cours d'infection. 5® Aslrild cendre. Estrelda cinerea, vulg. Bee de corail. Trois 
inocules positivement, infections peu intenses, quoique longues, et se rapprochant de 
celles que Ton observe chez le padda. 

» Les Oiseaux des especes suivantes se sont montres refractaires : Pigeons, Moineau 
domestique, Pinson ordinaire {Fringilla coelebs), Bruant jaune {Emberiza citric 
neUa)f Pytelie a poitrine doree {Pytelia subjlava, vulg. Ventre orange). 

» Le rat et la souris se sont ^galement montres refractaires. » 

• 

( 1 1 juillet 1 90/1 
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